Cwiczenie 1. Metody identyfikacji metali i ich stopéw.

Metody identyfikacji metali i ich stopow

Mozemy wyodrebni¢ dwie podstawowe metody identyfikacji metali:
a) na podstawie cech fizycznych,
b) na podstawie reakcji chemicznych z kwasami.

Pierwsza metoda polega na obserwacji cech fizycznych metali takich jak: kolor, twardosc,
wtasnosci magnetyczne, ciezar. Ponizej w tabeli nr 1 zestawiono najwazniejsze cechy dla
wybranych metali. Okreslenie cech fizycznych metalu pozwala jedynie na orientacyjne
rozpoznanie grupy metali, ktére wykazujg charakterystyczne dla danego materiatu cechy.

Tabela 1. Wlasno$ci wybranych metali.

METAL KOLOR TWARDOSC CIEZAR
miedz niska lekki
nikiel niska lekki
ztoto niska lekki
glin niska lekki
stal wysoka ciezki
mosigdz wysoka ciezki

Druga metoda identyfikacji metali polega na obserwacji intensywnosci zachodzenia reakgji
chemicznych pomiedzy metalem a kwasem. W zaleznosci od rodzaju kwasu oraz jego
stezenia, reakcje te nastepujg z rézng intensywnoscig. Badanie préobki metalowej w kilku
kwasach umozliwia wyznaczenie charakterystycznych reakcji dla danego metalu. Poréwnanie
otrzymanych wynikéw z tabelami reakcji charakterystycznych pozwala zidentyfikowa¢ dany
metal (tabela nr 2).
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Tabela 2. Dzialanie kwaséw na wybrane metale.

Metal HCI HNO3 H2S04
stezony | rozcienczony | stezony | rozcieiczony | stezony | rozcieAczony

cyna R* TR R TR R* TR

cynk R R R R TR R

glin TR R NR R TR TR
miedz TR NR R R R* TR
otéow NR R R TR TR NR
platyna NR NR NR NR NR NR
ztoto NR NR NR NR NR NR
zelazo R R TR TR TR R

R —rozpuszczalny, R* - rozpuszczalny w podwyzszonej temp., TR — trudno rozpuszczalny, NR — nierozpuszczalny

Zachowanie sie metali w reakcji z kwasami mozna przewidzie¢ na podstawie szeregu
napieciowego metali. Jest to zestawienie potencjatéw standardowych dla elektrod
metalicznych. W tabeli nr 3 zestawiono potencjaty standardowe niektdrych metali. Ogdlnie
mozna przyjaé, ze metale o sredniej wartosci potencjatu standardowego wypierajg wodor
z kwaséw nieutleniajgcych (np. HCI, rozcienczony H,SOa.), czyli roztwarzajg kwasy
z wydzieleniem wodoru. Do tej grupy metali nalezg m. in. cynk (Zn), zelazo (Fe).

Metale o dodatnich wartosciach potencjatéw standardowych nie wypierajg wodoru z wody
i kwaséw nieutleniajgcych. Mogg one natomiast roztwarzaé¢ sie w kwasach utleniajacych
takich jak stezony H,SO4 czy HNO3, ale bez wydzielenia wodoru, np. miedz.

Tabela 3. Potencjaly standardowe wybranych metali w temp. pokojowej.

ELEKTRODA PO-II::EF‘IEJJ At ELEKTRODA POEE'?E{JJ&L ELEKTRODA PO-II::EF‘IEI,J AL
Mg/ Mg -2y Cricr 0,740 CufCu? | 40,337
Be/Be? -1,85 Fe/Fe -0,440 Co/Co™ | +0,418
Al AL -1,65 cdscd -0,402 Cuscut +0,521
Ti/Tiz -1,63 Mn/n® | 0,283 Pb/Pb* | +0,784
Zrizrt -1,53 CofCo?* 0,277 | 2HgtHg* | +0,784
Ti/Tio -1,21 Nif N2 -0,255 fgfhgt +0,799

VR 1,18 Mofto® | 0,200 Hg/Hg® | +0,544

Mn fn2* 1,18 Sn/Sn2* 0,136 Pd/Pd® | 40,987
Nb/Nb3* - 1,10 Pb/PL2* 0,126 Ir/ Ir%* + 1,000
Cricre 0,913 Fe/Fei 0,036 Pt/PtZ +1,190

VAEr 0,876 Y Hp/ HY 0,000 AUZAUT | +1,500
Zn/Zn2* 0,762 snisn® | +0,007 | AufARY |+ 1,680

Zagadnienia do przygotowania:

1. Co to jest metal? Jaki rodzaj wigzan wystepuje w metalach?
2. Coto jest szereg napieciowy metali? Jakie informacje dotyczgce wtasnosci metali

mozemy z niego odczytac?
3. Prosze uzupetni¢ réwnania ponizszych reakcji:

Zn + HCl =
Cu+HNOs3 =
Na + H;0 =
Al + NaOH =
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Wykonanie éwiczenia:

1.

Opisz cechy fizyczne otrzymanych materiatéw: wyglad, kolor, twardo$é. Sprawdz
wiasciwosci magnetyczne metali. Zanotuj wszystkie obserwacje.

Wyznacz gestos¢ otrzymanych materiatow, w tym celu nalezy zwazy¢ otrzymany
metal, a nastepnie wyznaczyé jego objeto$é. Do cylindra miarowego nalej 10 cm?
wody destylowanej, nastepnie wrzu¢ kawatek metalu i sprawdz jak zmieni sie
objetosc cieczy w cylindrze.

W celu identyfikacji metali na podstawie reakcji z kwasami umies¢ kazdy z metali
w probdwce, a nastepnie dodaj po kilka cm? odpowiedniego kwasu i obserwuj co sie
dzieje.

Do dwdch probowek wrzué¢ po kawateczku folii aluminiowej. Do jednej z probdwek
dodaj 2 cm? roztworu wodorotlenku sodu NaOH, a do drugiej — wody destylowane;.
Jakie zmiany zachodzg w obu probdéwkach?

Do jednej probdéwki nalej ok. 2 cm3 roztworu siarczanu miedzi (CuSQOs), a nastepnie
wsyp szczypte proszku zelaza. Do drugiej probdwki wlej ok. 2 cm? roztworu FeSQOg,
a nastepnie wsyp szczypte proszku miedzi. Obie probdéwki pozostaw na 15 min
i obserwuj zachodzgce procesy.

Do duzej zlewki nalej okoto 1/3 wody destylowanej, dodaj kilka kropel fenoloftaleiny,
a nastepnie wrzu¢ niewielki kawatek sodu otrzymany od prowadzacego.

Opracowanie wynikow:

1.

2.

Prosze zestawi¢ w tabeli oraz dokfadnie opisa¢ cechy fizyczne materiatéw
otrzymanych do identyfikacji.

Prosze zestawi¢ w tabeli wartos$ci wyznaczonych masy, objetosci oraz obliczy¢ gestosc¢
badanej prébki, a nastepnie poréwnac jg z wartoscig tablicowa.

Gestosc¢ probki Gestosc¢ probki
(wartos¢ (wartos¢
eksperymentalna) tablicowa)

Badany Masa Objetos¢
materiat probki probki

Prosze opisa¢ wszystkie obserwacje oraz zapisa¢ réwnania przeprowadzonych reakgji.
Prosze poda¢ nazwy otrzymanych produktéw. Prosze wyjasni¢ roznice w zachowaniu
poszczegblnych metali.

Prosze zapisa¢ obserwacje oraz réwnania reakcji glinu z wodg i NaOH. Podaé nazwy
produktow.

Prosze zapisa¢ wszystkie obserwacje oraz réwnania przeprowadzonych reakgcji
miedzy. Wyjasnij dlaczego po dodaniu zelaza do roztworu CuSQOg4 reakcji zachodzi z po
dodaniu miedzi do FeSO4 nie.

Prosze zapisa¢ obserwacje oraz réwnania reakcji sodu z wodg i podaé¢ nazwy
produktow. W jakich warunkach powinien byé przechowywany séd i dlaczego?
Prosze w oparciu o najnowsze (opublikowane po 2000 r.) publikacje naukowe opisac
zastosowanie wybranego metalu (nie wiecej niz 1 strona tekstu!)



