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Dorobek naukowy Praca dyplomowa

Praca inzynierska: Analiza sygnatéw EMG w zastosowaniu protetycznym
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Novel approach in diagnosing of peripheral
muscles diseases by EMG signal dynamic

Pitr Wauryka'. Jan Duda?,Marok anie’, Jakub Atczak
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The neede _electromyography (NEMG) is the
method of choice used o diagnose muscular
disorders. nEMG is safe but painful and requires at
times discontinuation of anticoagulant therapy.

Needio MG Surtace K
Invase, painot requres Noniasive, pariess, oo
srtcosgaant management  anicosguant managemant

In this study, we investigated reliabity of EMG

orded with surface electrodes (SEMG) with
subsequent digital transformation in detecting
‘myopathic and neurogenic changes.

Methods

NEMG recording were assessed visually by
investigator blinded to SEMG recording.

20 patients group are calculated, myopathic and
neurogenic cases. Average age is 65 years old
+ 12 years. SEMG signal was transformed using
classification of averaged Fourier spectra
(centroids) and the signal power distances and the
Minkowski metric.

Piotr Wawryka (AGH)

The transformed SEMG signal was different in al
groups. It confirms _discriminative properties. of
smoothed spectra, that means the method may be
useful in diagnosis practice.

Conclusion

These preliminary data showed differences of
transformed SEMG in myopathic and neurogenic
muscles and they warant the future study on
a bigger sample with analysis of sensitivity and
specifcity. Reliabillty of SEMG with investigated digital
transformation may alllow in the future to limit the
painful and frequenty troublesome NEMG.
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Dorobek naukowy Kontakty ze $wiatem nauki
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Problem badawczy

Problem badawczy i jego rozwigzanie

@ Rehabilitacja pacjentéw z zaburzeniami narzadu ruchu i schorzeniami

neurologicznymi wymaga dtugotrwatego stosowania ortez stawu skokowego
i stopy (AFO), w liczbach od 15 do 30 tys. nowych pacjentéw rocznie.

Piotr Wawryka (AGH)

Ched boclany'

opadanie stopy
Chidd nozycomwy

Chid spastycany
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Problem badawczy

Problem badawczy i jego rozwigzanie

postepéw.

@ Do rehabilitacji stosuje sie badania okresowe, brakuje ciagtej oceny

Piotr Wawryka (AGH)
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Problem badawczy

Problem badawczy i jego rozwigzanie

@ Obecna ocena postepéw rehabilitacji opiera sie gtdwnie na okresowych

badaniach klinicznych i subiektywnej obserwacji fizjoterapeutéw.

Piotr Wawryka (AGH)
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Problem badawczy

Problem badawczy i jego rozwigzanie

o Brakuje kompleksowych rozwigzan umozliwiajacych ciagte monitorowanie
uzytkowania ortez w warunkach codziennych.

Piotr Wawryka (AGH)
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Problem badawczy

Problem badawczy i jego rozwigzanie

wyzwanie techniczne.

e Integracja réznych typéw czujnikéw (IMU, czujniki nacisku, EMG, czujniki

Srodowiskowe) oraz interpretacja pozyskiwanych danych stanowia istotne

IMU

. Temperatury
L ]

Wilgotnosci

Nacisku

Piotr Wawryka (AGH)
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Problem badawczy

Problem badawczy i jego rozwigzanie

@ Konieczne jest opracowanie metod przeksztatcania danych pomiarowych
w obiektywne wskazniki wspomagajace proces rehabilitacji.

Piotr Wawryka (AGH)
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Problem badawczy i jego rozwigzanie

Opracowanie kompleksowej metodologii doboru, integracji i implementacji
systemdw czujnikowych przeznaczonych do monitorowania pacjentéw
korzystajacych z ortez stawu skokowego i stopy (AFO).

Plan dziatania:

@ dobdr i rozmieszczenie czujnikéw oraz opracowanie sposobéw ich integracji
z ortezy,

@ zaprojektowanie architektury sprzetowej i komunikacyjnej zapewniajacej
niezawodne pozyskiwanie danych,

@ opracowanie narzedzi do przetwarzania sygnatéw, fuzji danych i analizy
chodu,

@ wyznaczanie parametréw biomechanicznych i klasyfikacja aktywnosci
pacjenta,

@ automatyczne generowanie raportéw i wizualizacji wspierajacych
fizjoterapeutéw i lekarzy,

@ walidacja opracowanego systemu w badaniach eksperymentalnych

z udziatem pacjentéw. (O B (Zr < Er T DAl
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Problem badawczy i jego rozwigzanie

Dziekuje za uwage

psw@agh.edu.pl
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