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Przyktady wykorzystania
dolomitow w architekturze
Krakowa (Rajchel 2004):
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Krajowe zloza dolomitow ze szczegolnym uwzglednieniem
potrzeb przemystu materialow ogniotrwatych
1 —dolomity, 2 — marmury dolomitowe, 3 — dolomity hutnicze,
4 — zloza eksploatowane, 5 — ztoza zaniechane



CaMg(CO,), — CaCO, + MgO + CO,
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Ukiad fazowy CaO-MgO
(Doman i in. 1963)



Jak dotad, poziom produkcji ogniotrwatych wyrobow dolomitowych
w Polsce jest stosunkowo niewielki. Aktualnie sg one wytwarzane jedynie
w zaktadach ArcelorMittal Refractories w Krakowie-Nowej Hucie.




Polska nie dysponuje ztozami magnezytow krystalicznych,
ktore sa najbardziej cenione w przemysle materiatow
ogniotrwalych. Na Dolnym Slasku wystepuja tylko magnezyty
zbite, ktore nie sg przydatne do tego celu.
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Magnezyty, w formie prazonych klinkierow, sg
importowane ze Stowacji (kopalnie i zaktady
przerébcze; Kosice | okolica) oraz z Chin i Brazylii.
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Na Stowacji magnezyty sa
eksploatowane m.in.
w kopalni podziemnej
w Lubeniku.



Dolomit surowy (kamien dolomitowy) dla hutnictwa
| przemystu materiatow ogniotrwatych

wg normy BN-86/6761-16

Wymagania (%) Gatunek
DMI DM2 DK DW1 DW?2 DWH
MgO (min.) 17.5 16,0 19,0 16,0 16,0 17,0
Si0, (maks.) 2,0 2.8 1.0 3,0 3,0 1,8
Al O, (maks.) 0,5 1,0 0,7 - - -
Fe,O, (maks.) 3,0 6,5 1.3 - - -
Zn (maks.) - - - 0,2 0,4 0,1
Gatunek Uziarnienie Wymiary ziarn (mm)
DMI, DM2, DK, DW1, DW2 I 30-80
DM2, DW1, DW2 1 30-140
DWI1, DW2, DWH 111 10-30
DWH \Y 10-70




Dolomit prazony spieczony dla przemystu

materiatow ogniotrwatych wg normy BN-75/6761-13

Wymagania (%) Gatunek

DMSI1 DMS2 DKS
Strata prazenia (maks.) 2.5 25 1,0
MgO (min.) 30,0 27,0 34,0
S10, (maks.) 35 53 2.5
Al,O.+Fe,0Q, (maks.) 7.0 12,0 45
Fe,O. (maks.) 6,0 10,5 3.5
Gesto$¢ pozoma (g/cm’, min.) : - 2,90
Porowato$¢ otwarta (maks.) 10,0

Wymagania przedstawione w obu normach sg
zbyt ogolnikowe, m.in. z punktu widzenia metod

otrzymywania klinkieru dolomitowego.




Metody wytwarzania klinkieru

dolomitowego

v Metoda jednostopniowa:
dekarbonatyzacja dolomitu
| bezposrednie spiekanie
(stosowane dla dolomitow
ankerytowych, tj. zawierajgcych
izomorficzng domieszke zelaza)
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Uktad MgO-FeO (Levin i in. 1974)

v Metoda dwustopniowa: dekarbonatyzacja dolomitu,
rozdrabnianie, granulacja cisnieniowa i nastepnie spiekanie
dekarbonatu w temperaturach rzedu 1600°-1800°C

(odpowiednie dla dolomitdw wvsokiei czvstosci).



Surowce do produkcji ogniotrwatych
wyrobow dolomitowych metoda
jednostopniowg (Hartenstein 2001)

v Zawartos¢ MgO >18%,

v Sumaryczna zawartosc¢ SiO,, Fe,O,, ALO; 1 MnO
w przedziale 0,5-1,5%,

v Wielkos¢ krysztatow dolomitu <0,3 mm,
v Porowatosé¢ <5%,

v Odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna w stanie
surowym | po dekarbonityzacji.



Spiekanie dolomitu prazonego
przeciwdziata jego hydratacji na ktora
szczegolnie wrazliwy jest CaO | —

w mniejszym stopniu — MgO. Obecnosc¢
wodorotlenkéw wapnia i magnezu
dyskwalifikuje bowiem ten potprodukt
W procesie wytwarzania dolomitowych
materiatow ogniotrwatych.



Analiza chemiczna reprezentatywnych dolomitow
slgsko-krakowskich, dolnoslgskich | swietokrzyskich

. | Brudzowice | Brudzowice quk.o,w 1“1 Zelatowa Oldrzychowice Winna
Nazwa zloza (trias) (dewon) Bedzinskie (trias) (dolny (dewon)
(trias) paleozoik)
Lokalizacja poziom poziom poziom Il, | poziom wyrobisko poziom Il
L \ +430 m,
/rok +310 m, +300 m, Sciana E, gorny, ‘ciana N +284 m,
oprobowania 2010, 2010, 2010r. 2009 . 2010 ’ 2009 .
Strata e | 4640 46,00 4641 | 4717 46,58 46,45
SiO» % 0,18 0,15 1,07 0,12 0,23 2,47
AlOs %!| 007 0,07 0,23 0,14 0,07 0,21
Fe,03 % 1,06 0,28 0,45 0,31 0,09 0,33
TiO» % <0,005 <0,005 0,009 <0,005 <0,005 0,008
CaO % 30,59 30,70 30,08 30,44 30,76 29,82
MgO % 20,02 20,95 20,76 22,00 21,88 21,52
MnO % 0,12 0,04 0,05 0,03 0,04 0,04
K>0 % 0,01 0,01 0,04 0,02 0,02 0,03
Na2O % 0,04 0,04 0,04 0,05 <0,01 0,04
P»0s % 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01
5102 + Al20s 1,43 0,54 1,80 0,60 0,43 3,05

+ Fe203 +MnO




Mikrofotografie omawianych dolomitow




Cechy strukturalno-teksturalne omawianych dolomitow

Zloze Wielkos¢ krysztatow Tekstura

ziarna (0,5 do =1 mm) zbudowane
Brudzowice (trias) z krysztatow wielkosci 0,1 mm
spojone drobnym dolomitem
(0,01-0,03 mm)

zbita, bezladna

Brudzowice (dewon) | krysztaly 0,1-0,6 mm (zwykle ok.

0,3 mm) zbhita, bezladna

ziarna wielkosci ok. 0,5 mm
zbudowane z krysztatow <0,1 mm;
pomiedzy nimi wystepuja drobne
krysztaly dolomitu

Zabkowice

Bedzinskie (trias) lekko porowata, bezladna

Zelatowa (trias) krysztaly 0,03-0,07 mm silnie porowata

Oldrzychowice

(dolny paleozoik) krysztaty 0,06-0,4 mm (zwykle ok.

0,2 mm) zbita, stabo rownolegla

Winna (dewon) krysztaty 0,01-0,03 mm lekko porowata, beztadna




Ztoze Brudzowice (region slasko-krakowski)

Dolomit dewonski jest skatag makroskopowo
ciemniejszga, barwy szarej. Aktualnie prowadzone
sg préby wykorzystania tego surowca do
produkcji materiatéw ogniotrwatych.




Przyjety wariant metody dwustopniowej

v'Dekarbonatyzacja okruchow (1-2 cm)
badanych surowcow dolomitowych w
temperaturze 1000°C przez 1 godz.,
v'Rozdrobnienie dekarbonatu i sprasowanie
pastylek (srednica 2 cm, masa 5 g) pod
cisnieniami: 20, 50 1 200 MPa.,
v'Spiekanie przez 1 godz. w: 1550°, 1600°
1 1650°C.



Badania odpornosci na
hydratacje spieczonych,
uprzednio zageszczonych
probek przeprowadzono

w komorze klimatycznej

w warunkach standardowych
(temperatura i wilgotnosc¢
otoczenia) jak tez

w agresywnej atmosferze
(temperatura 40°C,
wilgotnosc¢ wzgledna H, =
70%).

Odpornosc te okreslono mierzgc przyrost masy probek
spowodowany ich hydratacja.
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Wzgledny przyrost masy pastylek wykonanych z dekarbonatow dolomitowych
pod cisnieniem 50 MPa i spiekanych w temperaturze 1650°C, w zaleznosci

od czasu przetrzymania w komorze klimatycznej (40°C, H, = 70%).

1 — Winna (dewon), 2 — Brudzowice (trias), 3 — Zgbkowice Bedzinskie (trias),

4 — Zelatowa (trias), 5 — Brudzowice (dewon), 6 — Otdrzychowice (dolny

paleozoik)




Podsumowanie

W aktualnie preferowanej metodzie dwustopniowej do otrzymania
klinkierow dolomitowych najlepszej jakosci — wykazujgcych m. in. matg
podatnosc spiekow do hydratacji — najbardziej nadajg sie dolomity
0 drobnoziarnistej strukturze. Nalezg do nich dolomity triasowe
z Brudzowic oraz dolomity dewonskie zalegajgce w srodkowej czesci
ztoza w Winnej. Tekstura wyjsciowego surowca odgrywa natomiast
w metodzie dwustopniowe] mniejszg role. Zwigzane jest to z mieleniem
| mechanicznym zageszczaniem dekarbonatu, co prowadzi
do zniszczenia pierwotnej tekstury surowca, a zwtaszcza
jego porow zamknietych.

Ztoze Winna
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