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REGULAMIN ZAJEC

1.Udziat studentow we wszystkich zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowy.

v" Kazda nieobecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych powinna byé¢ usprawiedliwiona.
Podstawg jej usprawiedliwienia jest swiadectwo lekarskie. Nieprzekraczalny termin
usprawiedliwienia — dwa tygodnie.

v W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci na wiecej niz trzech zajeciach
laboratoryjnych o sposobie odrobienia zalegtosci i uzyskania zaliczenia decyduje
wyktadowca przedmiotu.

v" Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na pisemnym sprawdzianie wiadomosci jest
rownoznaczna z uzyskaniem oceny niedostatecznej bez mozliwosci jej poprawy.

W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci student jest zobowigzany do odrobienia
zalegtosci w trybie uzgodnionym z prowadzacym zajecia.

v Ocene niedostateczng (2,0) ze sprawdzianu uzyskujq tez osoby, ktdre postepujg

W Sposob nieetyczny (np. poprzez Scigganie). To samo dotyczy egzaminu pisemnego
z przedmiotu Surowce i recykling.

2.Student moze dokonac zamiany grupy laboratoryjnej na poczatku semestru. Warunkiem jest
zaproponowanie na opuszczane miejsce osoby z grupy, do ktorej zamierza przejsc.
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3. Podstawg uzyskania zaliczenia jest systematyczna praca studenta w czasie trwania semestru
| pozytywne jej efekty (obecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych, oceny uzyskiwane na tych
zajeciach i sprawdzianach).

4. Zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych dokonuje osoba prowadzaca te zajecia.

5. Studentow obowigzuje dbatoSC o sprzet i materiaty niezbedne do prowadzenia zajec
laboratoryjnych (skrypty i podreczniki, eksponaty surowcow mineralnych, preparaty mikro-

skopowe, mikroskopy i inne). Stwierdzone i dowiedzione uchybienia w tym zakresie bedg
naprawiane lub uzupetniane na koszt studenta.

6. Uczestnictwo na wyktadach jest obowigzkowe.
7. Warunkiem uzyskania zaliczenia z wyktadow jest obecnosc na nich w wymiarze co najmnie]

4/5 tych zajec.

8. Egzamin z przedmiotu Surowce i recykling sktada sie z dwdch czesci: pisemnej i ustne;.

9. Z czesci ustnej moga by¢ zwolnieni studenci, ktorzy uzyskali co najmniej ocene 3,0 (dst) z
czesci pisemnej i zaliczyli zajecia laboratoryjne z oceng co najmniej 3,5 (+dst).

10. Przed przystapieniem do egzaminu pisemnego student jest zobowigzany do wpisania sie na
liste 0sdb zdajgcych w okreslonym terminie. Student moze zrezygnowac z przystapienia do

egzaminu pisemnego w terminie najpozniej do trzech dni przed jego przeprowadzeniem. O tym
fakcie nalezy powiadomi¢ egzaminatora. Nie spetnienie tego warunku powoduje utrate terminu

egzaminu.
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PODSTAWOWE DEFINICJE

MINERAL - rodzima faza krystaliczna powstata w wyniku procesow
geologicznych Ilub kosmologicznych i stanowiaca skfadnik skorupy
ziemskie).

Nie objete powyzsza definicja sktadniki Ziemi i innych cial kosmicznych,
tj. bezpostaciowe ciata state, cieklie i gazowe, nazywamy substancjami
mineralnymi.

CIALO KRYSTALICZNE to ciato jednorndiic 1 anizotropowe pod wzgledem co
najmniej jednej wiasciwosci.

KRYSZTAL to takie cicto krystaliczne, ktore wykazuje prawidtowa,
wieloscienng postac zewnetrzng samorzutnie wyksztatcona.

SKALA - radziiny utwor wielomineralny, rzadziej monomineralny, powstaty
w wyniku aciatania procesow geologicznych lub — szerzej — kosmologicznych
i stanowiacy geologicznie wyodrebniong jednostke strukturalng skorupy
ziemskie).
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PODSTAWOWE DEFINICJE (c.d.)

Mineraly i skaly przydatne do technicznego wykorzystania okresla si¢ jako
MINERALY | SKALY UZYTECZNE lub KOPALINY UZYTECZNE (w skrocie
KOPALINY).

Zt OZE KOPALINY (w skrocie Zt OZE) jest to takie naturalne nagromadzenie
mineratow, skat oraz innych substancji statych, gazov:ven i ciektych, ktérych
wydobywanie moze przynie$¢ korzysé gospodarc.a.

Eksploatacja zl6z to zadanie gornictwi, ktérego produkt - UROBEK

(NIESORT) GORNICZY w wiekszcéci przypadkow nie nadaje sie do
bezposredniego wykorzystania. Na ogot jest on przerabiany w zakfadach
przerobki kopalin.

Finalnymi produkiami zaktadow przerobki kopalin sa SUROWCE MINERALNE.
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PODSTAWOWE DEFINICJE (c.d.)

ODPAD - substancja lub przedmiot, ktorych posiadacz pozbywa sie, zamierza
sie pozby¢ lub do ktérych pozbycia zostat zobowiazany (Ustawa o odpadach
z 27.4.2001).

ODZYSK - wszelkie dziatania niestwarzajace zagrorcnia dla zycia, zdrowia
ludzi lub dla srodowiska, polegajace na wykorzvstaniu odpadéw w catosci
lub w czesci wzgl. prowadzace do oczyckania z odpadéw substancii,
materiatow lub energii i ich wykorzystenia.

RECYKLING - odzysk polegajacy ina powtornym przetwarzaniu substancji lub
materiatow zawartych w vonadach w procesie produkcyjnym w celu uzyskania
substanc;ji lub mai=riaiu o przeznaczeniu pierwotnym lub innym.

Okresleni= RECYKLING zostato zaczerpniete z jezyka angielskiego (recycling)
i pochodzi od stowa recycle. Oznacza ono zawraca¢ do obiegu, zawracac do
ponownego wykorzystania.
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Recvykling

Jest to doprowadzenie zuzytych materiatéw do stanu
pozwalajacego na ich ponowne wykorzystanie.

Zaliczamy do niego m.in. recykling rozne o rodzaju
opakowan, a wiec:

v'recykling szkia,

v'recykling opakowar: aiiminiowych,

v'recykling pasieru,

vrecyklinrg tworzyw sztucznych.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski



Odpady

Dzielimy je ze wzgledu na miejsce powstawania na:

» odpady powstajagce w sektorze komunalnym (wytwarzane sa
w gospodarstwach domowych oraz w obiektach infrastruktury, takich jak:
handel, ustugi i rzemiosto, szkolnictwo, obiekty turystyczne i targowiska):
- odpady state,
- odpady ciekte,

e odpady powstajgce w sektorze gospcdarczym, w ktérych wyrézniane
s takie sktadniki jak:

- odpady organicznego pochcdzaenia roslinnego,

- odpady organiczneqcd vocliodzenia zwierzecego,
- papier i tektura,

- tworzywa sztticzne,

- materiany tekstylne,

- metale,

- szkto,

- odpady mineralne.
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Mineralne surowce odpadowe pochodzg z:

* gornictwa i przerobki kopalin,

* elektrowni, elektrocieptowni i cieptowni (gtownie popioty lotne,
desulfogipsy),

* hutnictwa zelaza i metali niezz!2znych (m.in. zuzle, wielkopiecowe
i stalownicze),

* przemystu ch=xiicznego (np. fosfogipsy).
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Krysztaty o skrajnie duzej wielkosci (Metz 1964; fide Rosler 1984)

Diament 3025,75 ct Kop. Premier Kimberley, RPA

(Cullinan) =605 g

Siarka 14x13x4 Cianciana, Sycylia, Wtochy

Piryt 50 Crysa k/Xanthe, Macedonia

Halit =100 Allertal, Niemcy; Detroii, USA

Fluoryt 200 dystrykt Petaco Nowy Meksyk,
USA

Spinel 26,8 kg Anity, Jraige Co., Nowy York,
USA

Kwarc 730 ¢ Kazachstan

Kalcyt 600x200

Dolomit 15
Baryt 45 kg

Eskifjord, Islandia

Trepca, Serbia

Dufton, Westmorland, Anglia

roztwory pomagmowe
w kimberlicie

nsadowa
pneumatolityczna
osadowa

pegmatytowa

metamorficzna

pegmatytowa

pomagmowa (pustki w
bazaltach)

hydrotermalna

hydrotermalna
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Krysztaty o skrajnie duzej wielkosci (Metz 1964; fide Rosler 1984) (c.d.)

“MW e “

Gips 800x300 Kop. Braden, El Teniente, hydrotermalna
Chile

Cyrkon 7 kg Brundell, Cnta: o, Kanada Pegmatytowa
Topaz 270 kg  Mina: cras, Brazylia pegmatytowa

Muskowit 300x230x990 Prudy Mines, Ontario, pegmatytowa
kanada

Biotyt 700 Evje, Norwegia pegmatytowa

K-skalen 1003 Moss, Norwegia pegmatytowa
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Nazwy mineratéw pochodza najczesciej od:

v'nazwy ztoza/stanowiska, w ktorym minerat odkryto,
v'nazwiska odkrywcy lub znanej osobistosci,
v'sktadu chemicznego,

v'stow z réznych jezykow (gtownie greckizgo i tacinskiego) przez
aluzje do ksztattu, pokroju, cech fizycznych, optycznych, czy
chemicznych (barwa, potysk, rip'1wos¢, reakcja w ptomieniu
dmuchawki itp.).

W niektd:ycn przypadkach geneza nazw mineratow nie jest
w petni jasna.
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Geneza nazw mineratow; przykiady:

*diament C: od gr. adamas —
niepokonany, niezniszczalny,
przez aluzje do wyjatkowej twardosci,

* piryt FeS.: od gr. pyr—
ogisn, przez aluzje do powstawania
isgier po uderzeniu stala,

Pochodzenie fot.: A. Manecki i in. 2011- Glosariusz Mineratéw Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski



Geneza nazw mineratow; przyktady:

* kalcyt CaCO,:
od fac. calx — wapno,

* dolomit C2na(C0;),:
od naz'w'is.ra francuskiego
minersloga D.Dolomieu,

* baryt BaSQ,: od gr. barvs -
ciezki, przez aluzje do wysokiej gestosci,

Pochodzenie fot.: A. Manecki i in. 2011- Glosariusz Mineratéw Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski



Geneza nazw mineratow; przykiady:

gips CaS0,2H,0:

od gr. gypsos - gips,
przez aluzje do podstawowego
zastosowania,

* U (o wit:
od {fac. vitrum muscoviticum
— szkio moskiewskie,

od nazwiska francuskiego
fizyka i chemika J.B.Biota,

Pochodzenie fot.: A. Manecki i in. 2011- Glosariusz Mineratéw Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski



Geneza nazw mineratow; przyktady:

 kaolinit:

od chin. Kao-Ling

— hazwy wzgorz,

gdzie wystepuja zloza kaolinu,

e illit:
od typowej lokalizacii
w stanie lllinois (Li<A),

* montmor:!onit:
od miejscowosci
Montmorillon (Francja),

Pochodzenie fot.: A. Manecki i in. 2011- Glosariusz Mineratow Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski



Geneza nazw mineratow; przyktady:

* kwarc SiO,:
przypuszczalnie od starosaksonskiego Quererzgéange
— zyly biatej skaly ptonnej, skosnie przecinajacej kruszce.

Pochodzenie fot.: A. Manecki i in. 2011- Glosariusz Mineratéw  Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski



Nieodtaczng cechg stanu krystalicznego jest
symetria. Pod tym pojeciem rozumiemy
prawidtowe powtarzanie sie W . przestrzeni
pewnego motywu wedlug okreslonego
przepisu. W przypadku Kkrysztatu takim

motywem moze bv<¢ atom lub grupa
atomow, gdy kierzemy pod uwage jego siec€
krystaliczrna, badz tez element jego postaci
zewnetrznej, np. sciana.
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Proste elementy symetrii sg reprezentowane przez:

» 0s symetrii (L) to kierunek w czasie obrotu wokét ktorego
nastepuje powtorzenie identycznych elementow powierzchni

krysztatu. 7’3' E3) .
TENGT R oY
ALY Exbao
n =360°a o, SOl
o =360°, 180°, 120°, 90°, 60° ~ N S R SR
: o . s R AR AN 7
a wiec n przyjmuje wartosci rowne 1, 2, 3,4, 6 P ol o
Wynikajace stad oznaczenie osi symetrii jest nactepujace: “ZHfs .,,__,
L1, L2, L3, L4i L6 ‘f;ﬂfgt e a s

>Srodek symetrii (C) (inaczej centrurn symetrii) to punkt
potozony wewnatrz krvsztaiu, ntory tgczy na przeciwlegtych
koncach identyczne eiementy krysztatu znajdujace sie w
jednakowej od niego odlegtosci.

» Ptaszczyzna symetrii (P wzgl. i) dzieli krysztat na dwie
jednakowe czesci majgce sie wzgledem siebie jak przedmiot i
jego odbicie w lustrze.
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Wyréznia sie ponadto ztozone elementy symetrii.
Ich przyktadem moze byc¢ os zwierciadlana (L,).

Os symetrii, ktora 1gczy rézne elementy powierzchni
krysztatu (np. naroze ze srodkiem przeciwlegtej
sciany) to os polarna (L ).

Os polarna wystepuje np.
W czworoscianie
(inaczej: w tetraedrze)
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PODSTAWOWE PRAWA KRYSTALOGRAFICZNE

v'Zasada paralelizmu (prawo sieciowe):

Kazdej scianie krysztatu odpowiada zbioér rownolegtych do niej
ptaszczyzn sieciowych, a kazdej krawedzi — zbicér rownolegtych
prostych sieciowych.

vPrawo statosci katéow (Niels ~Stensen vel Nicolaus
Stenius, 1669):

Analogiczne sciany roznvch 2sobnikow krystalicznych tego samego
mineratu tworzg ze scba zawsze jednakowe katy.

vPrawo wyriarnosci wskaznikéw (René Juste Hauy,
1789):

Wskazniki wszystkich scian krysztatu sg liczbami wymiernymi,
catkowitymi | prostymi.
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Powstanie bryty dwunastoscianu rombowego (a), typowej dla wielu krysztatéw granatu (b). z duzej
ilosci szesgiennych komorek elementarnych (wg Haly'ego)
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