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Surowce magnezjowe - MgO

Dzielimy je na trzy grupy:
weglanowe surowce magaezowe (dolomity, magnezyty),
krzemianowe surovice rr.2agnezowe (m.in. surowce

oliwinowe, durity, talk, serpentynity),

chlorko e surowce magnezowe.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Surowce dolomitowe

Minerat dolomit - bezwodny weglan podwaojny CaMg[CO, ],
7 arupy izomorficznej dolomit CaMg[CO,], - ankeryt CaFe[CO,], - kutnahowyvt CaMn[CO;,],
teoretycznie zawiera: 21,86% MgO, 30,41% Ca0, 47,73% CO,
dysocjacji termicznej ulega dwuetapowo: 1. 700-750"C: Cah'<[CO;}, --- MgO.CaCO, + CO,
2. 900-0508 MgO.CaCO, --- Mg0.Ca0 + CO,

Skaly dolomitowe - takze zwane dolomitami, sktadaja sig ni=.al wylacznie z mineratlu dolomitu

przy wiekszych domieszkach kai=vtuCa0O; = dolomity wapniste (5-25% CaCO,) i wapienne wapniste (25-50%)

znane tez odmiany ankerytow=: Ca{lvg, 1€)[CO,],

Genetvezne typy skal deiomi‘towyeh: 1. dolomity pierwotne (osadowe) - serie 0 jednostajnym wyksztalceniu

2. dolomity wtérne (metasomatyczne) - czgsto 0 zmiennym wyksztatceniu i

zawartosci dolomitu 1 kaleytu

3. marmury dolomitowe - produkt przekrystalizowania dolomitow w warunkach

wysokiej temperatury i ci$nienia

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski
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Zrodla, rodzaje i zastosowania surowcow dolomitowych

| Marmury dolomitowe | [

Dolomity piciwotne (osadowe)

| [ Dolomity wiéme (metasomatyczne) |

Kamien dolomitowy
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P. spoiayvweozy P. chemigeny lastico | beton, elementy topnik P. materialow Ochrona
Ralnictwo - P. farb budowlane sciernych - srodowiska -
pasze lakicrdw ——| wapno odkwaszanie,
wiedenskie odzelazianie
wid
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Sktad chemiczny surowcow dolomitowych
dla przemystu szklarskiego

Do wytwarzania szkiet najwyzszej jakosci (np. szkia
kineskopowego) uzywane sg importcvsaiie — gtdwnie
z Wegier i Stowacji — maczki dolomitowe o zawartosci
Fe,0; rzedu setnych czesci procenta.

 Dolomity o takiej czystocii nie wystepuja w Polsce.
Z krajowych zrace (Otdrzychowice, Redziny)
otrzymuje si2 jedynie maczki dolomitowe o zawar-
tosci Fe, 2, rzedu dziesietnych czesci procenta.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Zelazo wystepuje w surowcach dolomitowych
w formie wiasnych mineratéw tiziikowych
(hematyt, goethyt), w strukiurze mineratow
grupy serpentynu (Mg, Fe®*).[Si,0,,](OH),,

jak rowniez mc?e stanowi¢ domieszke
izomorficzng w minerale dolomicie
CaMg!I(C,],, podstawiajgc w nim jon Mg?**.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Pozycja stratygraficzna krajowych z16z dolomitu
i kierunki wykorzystania (Nieé¢ 2000)
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Wystepowanie doiom:tdv; dolnoslaskich na tle innych kopalin
weglanowyck tego regionu (wg S.Kozlowskiego 1986; szkic
nieco zmodyfikowany).

1 — dolomity, 2 - wapienie krystaliczne, marmury kalcytowe,
wapienie dolomitowe

Najbardziej czyste odmiany
dolomitow sg stosowane
dc vrouuvkeji maczek dla
Jrzemystu szklarskiego.
Nalezg do nich dolomity

z Otdrzychowic i Redzin.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Dolomity z Otdrzychowic

Najczystsza odmiana dolomitow z Ot drzychowic
jest wykorzystywana do produkcji m  gczki przeznaczonej
dla przemystu szklarskiego

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Dolomity z Redzin

Jakos¢ kopaliny jest
Zr0zniccwana, co rzutuje na
rCone kierunki jej
wykorzystania.

S ") "‘H_‘ ;'%i'

Autor: prof. dr hab inz. Piotr Wyszomirski




Kopalina ze ztaza Redziny o najwyzszej jakosci
byta stosowana do produkcji naczki dolomitowe]
M 0,50 (gatunek ekstra).

CaMg(CO,), > 97% wag.

MgO 19 - 22
Ca0 29 - 32
Fe,0, < 0,05

Sklad chemiczny surowcow dolonutowych dla przemysiu szklarskiego

Zrodlo: fragment normy BN-80/6714-17

ﬂ Zawartosc skladnikow [%% mas.]
Gatunex -
MWgO Fe, O, [maks.] MgCO,+CaCO, [min. ]
1118 19-23 0.2 o7
2128 19-23 0.4 95

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Dolomity dla przemystu materiatow ogniotrwatych
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Krajowe ztoza dolomitow ze szczegdlnym uwzglednieniem
potrzeb przemystu materiatdw ogniotrwatych
1 — dolomity, 2 — marmury dolomitowe, 3 — dolomity hutnicze,

4 - ztoza eksploatowane, 5

— ztoza zaniechane

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Ztoze Brudzowice (region $lasko-krakowski)

Dolomit triasowy o barwie

kremowej wykogzystywany jest
ermyéle
: ogniotrwatych

Dolomit dewonski jest skata makroskopowo
ciemniejszg, barwy szarej. Aktualnie prowadzone s3
proby wykorzystania tego surowca do produkgji
materiatdw ogniotrwatych.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Dolomit surowy (kamien dolomitowy) dla hutnictwa i przemyslu materialéw
ogniotrwalych wg normy BN-86/6761-16

Wymagania (%) Gatunek
DM1 | DM2 DK | DWIiw| DW2 | DWH

MgO (min.) 17.5 16,0 19.0 T U 16,0 17,0
Si0, (maks.) 2,0 2,8 10 w30 3.0 1,8
Al O, (maks.) 0,5 1,0 (W) - - -
Fe.0, (maks.) 3,0 6,5 1.3 - - -
Zn (maks.) - |l - (.2 0.4 0,1

Gatunek | Luiatmenie Wymiary ziarn (mim)
DM, DM2, DK, DW1, DW2 | % I 30-80
DM2, DWI1, DW2 11 30-140
DW1, DW2, DWH 111 10-30
DWH 4 IV 10-70

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




W procesie prazenia dolomitow powstajg wysokoogniotrwate fazy:
MgO (T,=2840°C) i CaO (T,=2570°C) co decyduje o stosowaniu tych
surowcow m.in. do produkcji dolomitowych materiatow
ogniotrwatych.

Dolomit prazony spieczony dla przemyslu materialow ogniotrwalych
wg normy BN-75/6761-13

Wymagania (%) [ o atunek

DMS1 DMS2 DES
Slrata prazema (maks. ) v 2.5 1,0
MgO (min.) 0.0 27,0 34,0
S10, (maks.) N 3.5 5.3 2.5
AlLO,+Fe, 0. (maks.) | 7.0 12,0 4,5
Fe,0, (maks.) G0 10,5 3.5
Gestose pozoma {gifg[f, min.) - - 2.90
Porowatose otwarta (maks.) - - 10,0

Dolomity przydatne dla przemystu materiatéw ogniotrwatych sg eksploatowane
gtdwnie w regionie slgsko-krakowskim (przede wszystkim ze ztoza Brudzowice).

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Spiekanie dolomitu prazonego przeciwdziata
jego hydratacji na ktora szczegolnie wrazliwy
jest CaO i — w mniejszym stopiiiu — MgO.
Obecnos¢ wodorotlenkow wapnia i magnezu
dyskwalifikuje bowicm ten potprodukt w
procesie wytiwwarzania dolomitowych
materiatow ogniotrwatych.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




 Najwyzszej jakosci gatunek DK zawierajgcy min.19%
MgO, maks. 1,0% SiO, i maks. 1,3 Fe,0,, uzywany jest
do produkcji najwyzszej jakosci dolomitu prazonego
w gatunku DKS. Produkowane s3 z niego formowane
wyroby dolomitowe.

e Gatunki DM1 i DM2 zawier2jgce odpowiednio min.
17,5116% MgO, maks. 2,0 2,8% SiO, oraz maks.
3,0i6,5% Fe,C;, uzywane s3 do produkcji dolomitu
prazonege w gatunku DMS1 i DMS2. Sg one
wykorzystywane jako sktadnik mas dolomitowych
do udowy oraz konserwacji piecow martenowskich
i elektrycznych.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Magnezyty

Gtownym sktadnikiem jest minerat magnezyt MgCoO..

Stosowane sg gtownie do produkcji zasadowych
materiatow ogniotrwatych po uprzad:iej kalcynacji
surowca i spieczeniu kalcynatu w temperaturze
znacznie przekraczajgcei 2000°C.

Gtéwnym sktadnikicra tazowym otrzymanych w ten
sposOb magnezyiow prazonych (inaczej: klinkierow
magnezytovvych) jest peryklaz MgO (T,=2840°C).
Szkcdliwa jest w nich obecnosc¢ niskotopliwych faz

krzemianowych takich jak: monticellit CaMg[SiO,]
(T,=1498°C) i merwinit Ca;Mg|[SiO,], (T,=1575°C).

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski
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Roztwor staty peryklaz MgO — wistyt FeO.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Wyroznia sie dwie gtdowne odmiany
magnezytow surowych:

 magnezyty krystaliczne, ¢ magnezyty zbite,

powstate w wyniku powstale w procesie
metasomatycznego metasomatycznego
przeobrazenia dolomi- vrzeobrazenia

tow CaMg(CO;,), pod serpentynitow, tj. skat
wptywem roztworow zawierajacych mineraty
wc?dnych iasc:bnych grupy serpentynu

W jon Mz=. Mg,[Si,0,,](OH),.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Polska nie dysponuje ztozami magnezytow krystalicznych, ktore
sg najbardziej cenione w przemysle materiatow ogniotrwatych.
Na Dolnym Slasku wystepuja tylko magnezyty zbite, ktore
aktualnie sg eksploatowane ze ztoza Braszowice.
gy B3 [
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L"H';E_l':‘:itl'l'.';l'}[:'flf-:'ﬂﬁflf magnezyidw
W masywach serpentynifo-
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R. Osiki 1 Z. Gajewskiego
1973)

1 — serpentynity, 2 —gd
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kumentowans zloza magne-
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Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Magnezyty, w formie prazonej, sg
importowane ze Stowacji (kopalnie i zakiady
przerdobcze; Kosice i okolica) oraz z Chin i
Brazylij.

Na Stowacii magnezyty
sg ekspiGatowane m.in.
w kopalni podziemnej
w Lubeniku.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski
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Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirs;‘_




Poza tym Polska jest importerem magnezji prazonej,
otrzymywanej z wody morskiej i solanek. Surowiec
ten jest sprowadzany z Irlandii, Holandii i Izraela.

Zawartosc (%)

Mo | Ca0 | Si0n | AbOs | Ferls | sesosdyomy

Klinkier otrzymany
Z wodorotlenku magnezu 96.66 070 ) 02 | S 0.70 3.36-4.44
Premier LCZ 97.0 .| _L{].25 007 | 020 343

|

Cogema BHD-45 o3 I 19 | 045 | 015 | 0.10 346
Nedrnag i 9.5 069 | 013 | 006 | 048 3.45
QMAG Extra 9.6 230 [ 070 | 010 | 0.10 34
Premier SKLS 97.2 2.1 028 | 007 | 020 343

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




W produkcji magnezji MgO z wody morskiej
i solanek wykorzystywane s3 n/w reakcje
chemiczne:

CaMg(CO,), - CaO0 + AigO + 2CO, 1
CaO + H,” = Ca(OH),

Ca(OH), + mg?* = Mg(OH), +Ca?*
Mg(OH), > MgO + H,0

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Wysoki i ciggle rosngcy koszt surowcow do
produkcji zasadowych wyrobow ogniotrwatych
powoduje, ze coraz czesciej do ich wytwarzania

wykorzystywane sg surowca wiorne
z recyklingu. S3 nimi ztewmy ogniotrwate
pochodz3ace z rozbiorki niektorych urzadzen
stalowniczych (re. kcnwertory tlenowe, kadzie
stalownicze). Przed wykorzystaniem ziomy te
sa pcodawane odpowiedniej segregacji
| 0OCczyszczeniu.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Dolnoslaskie magnezyty zbite sa
wykorzystywane dla nastepujacych

celow:

e produkcja niektorych
materiatow budowlanych =
(cement Sorela) z magne-
zytu kaustycznego, ktory
otrzymuje sie ponizej
1000°C,

e wytwarzanie nawozow
magnezcwych,

e produkcja materiatow Kopalnia magnezytu zbitego

z e Braszowice (Dolny Slask).
SCIernVCh' Stan z 2005 r.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Surowce oliwinowe

Najwazniejszymi surowcami oliwinowymi sg dunity.
Zawierajg one oliwiny o charakterze forsteryto'wym. Ztoza
niezmienionych dunitow s3 jednak rzadkie, ciiwiny s3
bowiem nieodporne na dziatanie cz\nnikow klimatycznych
i roztworow hydrotermalnych.

W Europie duze ztoze dunitc.: zachowanego w wyjatkowo
Swiezym stanie jest cksjloatowane w potudniowo-
zachodniej Norwegii (Gusdal koto Aheim).

Surowiec oi'winowy jest uzywany gtéwnie w hutnictwie
zelaz= jako modyfikator sktadu zuzla wielkopiecowego,

a takze w przemysle materiatéw ogniotrwatych i w odlew-
nictwie.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Zachowane w swiezym stanie dunity charakteryzuja
sie niskg stratg prazenia (niekiedy nawet <0,5% mas.).

Taki surowiec jest uzywany do produkcji
forsterytowych materiatow ogniotrwatych

bez wstepnej kalcynac;ji.

Zawartosc [%]

Producent/gatunek ] _ O ks
: [‘\,{go 5102 FC-_;D:,; N 10:1_ CaO S I“l dl
P | N ! - - ) o prazenia
A/S Olivin, Aaheim standard L . -
(Noiwesi) 48—50 4245 0,0 =13 0,5—0.8 0,05—10,1 0,7—1,5
A/S Olivin, Aaheim . a4 YT . . - '
opniotwaly Norwegis) 49—51 _ "4l L—4% 5 6,5=—7.0} 0,4—0.,5 0,05—0,1 0.2—0,5
i A/S Olivin, Romsdal | -
| e 5o 48 41—43 7.6—8,0 <1,5 <1,0 2.4
North Cape Miner:is AS, . & = 5
S {-\Ilon-.rc*"’ 46—>50 41,5—43,0 7,0—8.5 <1,0 <0,5 0,8—1,2
A L ,’_i":‘-,r'
| Upimiiz Cozn. Green ML .
(USAS " 45—48 39—42 8,0—9.0 <0.5 <0,5 0,8—1,4
Olivin Corp., Twin Sisters . N
(USA) p 45—49 39—42 8,0—95 <05 <(,5 0,6—1,0
Magnolithe GmbH, St.Stefan n _’
| (Austria) 48 42 10,5

Zrodio: [Harben, Kuzvart 1996; Skillen 1995a; Raw Materials. ... 1998]
Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Roztwor staty forsteryt - fayalit
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Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Talk

Podstawowym skiadnikiem tego surowca jest minerat talk
Mg;[Si;0,,](OH),.
Gorsze gatunki talku zawierajg domieszks chlorytu.

Talk jest surowcem wielu dziedzin hrzemystu. Najwazniej-
sze z nich to: ceramika, przeinyst materiatow ogniotrwa-
tych, papierniczy, farb i !=ki2ré6w, gumowy i tworzyw
sztucznych, kosmetvczny.

W przemys<ie caramicznym spetnia czesto role topnika.

Ze vizziQdu na nieznaczng twardosc¢ stosowanie talku
w ceramice do produkcji wyrobéw z mas suchych
przeciwdziata szybkiemu zuzyciu matryc w wyniku tarcia.
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Talk nie wystepuje w Polsce w ilosciach
0 zhaczeniu gospodarczym. Jest
importowany gtownie z Austrii i Finlandii.
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Serpentynity

S3 one produktami przeobrazenia ultrazasadowych
skat magmowych, np. dunitow i perydotytow.

Podstawowym ich sktadnikiem minaralnym sa
mineraty grupy serpentynu ¢ cgolnym wzorze
Mg,[Si,0,,](OH),.

Sg stosowane nm.in. do produkcji forsterytowych
materiatéw agniotrwatych. Ze wzgledu na duza
strate piazenia, przekraczajgcg nawet 12% mas.,
wymagajq wstepnego wypalenia.
Eksploatowane sg w Nastawicach na Dolnym
Slasku.
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Kopalnia serpentynitu
w Nastawicach
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