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Wielkos$é atomdw i jonéw na tle ukladu okresowego pierwiastkéw
(Rosler, Lange 1975)
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e Promienie kationoéw s3 mniejsze
od promieni atomowych tego samego
pierwiastka.

e W poszczegolnych podgrupach uktadu
okresowego pierwiastkow widoczny jest
systematyczny wzrast promienia
jonowego ku dotowi tablicy.

e Aniony proste maja wigksze promienie
W porownaniu z atomami tego samego
pierwiastka.
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Liczba koordynacyjna jest to ilos¢
poszczegolnych jondw czy tez atomow tego
samego rodzaju, stanowiacycn najblizsze
otoczenie rozpatrywanega ionu lub atomu.

Wieloscian koordvneiyjny (inaczej: schemat
koordynacyjny) jest to geometryczna
konfiguracja sktadnikow sktadajacych sie

na liczb¢ koordynacyjna.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




LK

Za'22nosc typu koordynacji
50 stosunku promieni jonowych.
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W wyniku wzajemnego oddzialtywania
kationow i anionow w strukturze krysztatu
jonowego nastepuje deformacja ich powtok
elektronowych i odstepstwo cd itiealnego,
kulistego ksztattu jondw. Zjawisko to

nazywamy polaryzacig ionowa.

Wyrozniamy polaryzacje:

® czynny,
¢ bierna.
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Potencja t jonowy Cartledge’a:

Z
[ = —
U
gdzie:
| — potencja t jonowy,
Z — tadunek jonu,
I —jego promie n
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Roztwory sta te (inacze] krysztaty mieszane lub fazy state
0 zmiennym sktadzie chemicznym) sa to fizycznie
jednorodne mieszaniny dwoch Iub wi ekszej ilo $ci
substancji, ktére znajduj g sie w statym stanie

skupienia.

Diadochi a nazywamy zdolno s¢ zastepowania si ¢ jondw,
atomow lub cz asteczek w ztrukiurze krystalicznej.

Wedtug Goldschmidta, diadochia zachodzi w kryszta  tach
jonowych w przypadku, gdy promienie zast  epujacych si e
lonow_nie_r¢ znia Sie wiece] niz 0 15% w stosunku do

wielko §ci promienia mniejszego jonu I gdy w tasciwo Sci
polaryzacyjne jonéw s a zblizone.
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Wyrézniamy diadochig:

¢ izowalentng
(zastepujace si¢ jony
maja t¢ sama
wartosSciowosé),

e heterowalentng
(zastepuigce sig jony
roznia si¢
wartosciowoscia).

Promienie jonowe
wybranych pierwiastkow
(Ahrens 1952)

Mg?2* - 0,66 A
Fe2* - 0,74 A

Zr4t - 0,79 A
Hf4+ - 0,78 A

Nat - 0,97 A
Ca2*-0,99 A

Si4t-0,42 A
Al3+ - 0,51 A
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Wazniejsze przypadki diadochii spotykane w mineratach

Diadochia
izowalentna

Diadochia heterowalentna

z wyzszym tadunkiem jonow z nizszym tadunkiem !
podstawiajacych jondéw podstawiajacych |
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Diadochia wa zniejszych pierwiastkow przez inne,
najcz escie] sladowe, pierwiastki (Rosler 1984)
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MOZLIWE PODSTAWIENIA W STRUKTURZE
APATYTU FLUOROWEGO Ca s F[PO4];

Pierwiastek gléwny

Pierwiastek podrzedny wzgl, Sladowy
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Mineraly weglanowe grupy kalcytu i aragonitu

Grupa kalcytu

Kalcyt CaCQO;
Otawit CdCO;

Rodochrozyt MnCO;s

Syderyt FeCO;
Smitsonit ZnCO;

Sferokobaltyr iﬁﬁﬂ;

Magnezyt MgCO,

Promienia
jonowe
- kationbéw
W A

0,99
0,97
0,00
0,74
0,74
0,72
0,66

Grupa aragonita Promienie
| jonowe
kationéw
w A
Aragonit CaCOs 0,99
Stroncjanit SrCO; - 1,16
Cerusyt PbCO, 1,24
Witeryt BaCOj; 1,43
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Mineraty najcz esciej reprezentuj g
krysztaty o wi g@zaniach joncwych

Zaliczamy do nich m.in. chwiny (ci  agty
roztwor staty forsierytu Mg ,[SIO 4]
| fayalitu Fe .|310,]) oraz skalenie
reprezenid) gce plagioklazy (ci agty
roztwor staty mi edzy albitem
Na[AlSI ;0g] 1 anortytem Cal[Al ,SI,04]).
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Reguta Vegarda

Zmiana parametrow sieciowych
komorki elementzinej roztworu
statego jest w p:zyblizeniu funkcja
liniowa jego sktadu chemicznego.
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H |
0 | | | : | )
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Uktad Na[AISi ;O] (albit) — Ca[Al ,Si,Og] (anortyt).
wedtug O. F. Tuttle i N. L. Bowen’a (1950).
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Przeciwie nstwem izomorfizmu jest polimorfizm
(wielopostaciowo S¢€).

Wazniejsze odmiany polimorficznie (wzgl. alotropowe) w Swiecie mineratéw

Wzor Symetria krystalograficzna
chemiczny (ukiad)
C diament regularny
grafit heksa gon ™ iny
Zns B sfaleryt reglarny
wurcyt L=lsagonalny
Fes, piryt rcgularny
markasyt rombowy
CaCO; kalcyt trygonalny
aragonit rombowy
a—krystouzlit regularny
f—icystobalit tetragonalny
| u—trydymit heksagonalny
Si0, B—trydymit rombowy
v —trydymit rombowy
a—kwarc heksaponalny
- B—kwarc trygonalny
KAISi, 04 a—leucyt regularny
B—leucyt tetragonalny
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Sel eisaty zasadniczych typdw strulkturalnych krzemianow
lab — kK 2. m.any wyspowe: Io — anion [SiO4j¢-, 1b — crworodcian jako figura koordynacyjna
anion . 10iQg, ; 20,b — krzemiany grupowe [SisO;)%; 3a,b — krzemiany pierscieniowe; Ja —
ool LY — [SigOpilz; 4a,b,c — krzemiany laficuchowe: da — [SigOgld-, 40 — [SisOgif,
4c — [S1gOqg]10-; sa,b — krzemiany wstggowe: Sa — [SiyOy]e, b — [SigDyq]10-, przypadek 5b
mZay z ksonotlitu Cag(OH)p|SigO:7] ilustruje polaczenie sig dwoéch iaricuchow typu 4b;
6 — krzemiany warstwowe [S5i O;pl4-, 7 — krzemiany przestrzenne [SiCs|0

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Procesy powstawania mineratow
| ich zespotow dzielimy na:

—

.procesy magmowe,
.procesy hipergeniczne,
.procesy metamorficzhe.

W N

’

Proces' 1 i 3 zaliczamy do
endogeniczinych zas proces 2 — do
2gzogenicznych procesow
geologicznych.
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magmowe
(r.in. grupy granitu,
syenitu, gabrai perydotytu]
oraz etapu pomagmowago
(np. pegmatyty, utwory
pneumatolityczne
i hydrotermalne)

SKALY

interesujace z punktu widzenia
surowcow ceramicznych

osadowe

e

okruchowe

(grubo-, srednio-
i drobnockruchowe) |
|
|
ilaste
zaschne
W
kaolinit it

rce-houzenia
Ci.emicznego
| organicznego
{rn.in. skaty
krzemionkowe,

weglanowe, alitowe
i gipsowo-solne

smektyty

metamorficzne
gtownie utwory facii
Fielencowe]

(serpentynity, kwarcyty,

tupki kwarcytowe ),
marmury kalcytowe
i dolomitowe,
skaty metasomatyczne
(m.in. leukogranity
i grejzeny )
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Magma to gor aca, ruchliwa materia z tozona
W ro znej proporcji z fazy ciek tej, gazowej i sta tej.

Stop ma charakter krzemianowy (g townie SiO ,,
takze Al ,O;, MgO, FeO, Fe,0,, CaO, K,0, Na,0).

Faza gazowa jest reprezentowana przez par ¢
wodn g, CO,, SO,, H,S, takze 11 | HF.

Faza stata to wcze sniel wikrystalizowane minera ty
0 wysokiej temperatiirze topienia lub trudno

topliwe zwi azki, ktore uleg ty uptynnieniu w
procesic powstawania magmy.

Lawa to silnie odgazowana magma.
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Wsrdd mineraidw skalotwdérezych skal magmowych wyrdinia sie:
mineraly gidwme, mineraly poboczne i mineraly akcesoryczne,

n Mineraly gléowne sa
najwainiejszymi, pod-
stawowymi skiadnikami
wszystkich skal magmo-
wych, wskutek znacznej
przewagi llosciowej decyduja
one o systematycznej przy-
naleznosci danej skaly,

L

' | E Mineraly pobocz-
ne sz pospolite |

we wozystkich skalach,
lecz wysiepujg w har-
dzo malych. n<sciach;
wskutek ‘eg> nie majg
one wipheu na klasyfi-
kagie skat,

n Mineraly akcesoryczne pojawiajq
sie sporadycznie w niektérych typach
skal, a wiec takze nie majg zasadniczego
znaczenia dla klasyfikacji; w przeciwier-
stwie do mineratéw pobocznych mogg one
jednak wystgpi¢é w znacznych ilosciach |
wtedy stajg sie¢ podstawa wydzielania pew-
nych szczegdinych cdmian skat.
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Schematy
gtownych
typow struktur
Krzemianowych

Inb — krremlany wyvspowe: 1¢ — anion [2i0y]4-, I1b -— crwnroscian jako figura Zoordynacyina

anfonu [Si0Qy]4; 2a.b -- krremiany sgrupowe [SieO;]%; Jz.b — kriemiany plerscieniowe; Ja -

[Siglg]0, 3B — [SigOysls-; 4dabe — krzemiany lancuchowe: da — [SiyOglé-, 4B — [Sig0q]%,

dc = [SiChe]if-; 50,b — krzemiany wstegowe: s5a — [S5iyO0g)%, 56 — [S1g0 0, przypadek b

enany z ksonotlitu CaglOIlle [31;047] ilustruje polacrenie sig dwdeh laheuchéw typu £bg
8 — Krzemiany warstwowe [Si;0ld-, 7 — krzemiany przestrzenne [Si0s|t
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r*t =0,40 A,
ro> =1,40 A

g™ 1o = 0,286

Tetraedry [SIQ ,]* wykazuj a zdolno §¢
do tzczenia si ¢ w wi gksze
tigrupowania, czyli zdolno §¢

do polimeryzaciji.
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