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Procesy prowadz gce do powstania skat
osadowych:

* Wietrzenie (mechaniczne, chemiczne),
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Oerdlny schemat procesdw prowadzacveh do powstama skal asadowych
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Diageneza - ogét proceséw przebiegajacych
w luznym osadzie w warunkach niskich cisnien
i temperatur od momertu jego zdeponowania,
prowadzacych dc lityfikacji (konsolidacji)
osadu.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Waznymi czynnikami wietrzenia
mechanicznego s3:

¢ zmiany temperatury,
¢ zamarzanie wody w srczelinach skat.

Takze rosliny, a zwtaszcza ich korzenie, moga
dziata¢c mecnanicznie na rozluznienie skat.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Wietrzenie chemiczne

* Polega ono gtownie na dziatanii na skaty
i ich mineraty wody, tlent atmosferycznego
i dwutlenku wegla.

* Niekiedy ma nii2jsce oddziatywanie kwasow
humusovrvch, amoniaku, chloruiiin.
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Do procesow wietrzenia chemicznego
zachodzacych pod dziataniem wody zalicza sie¢:

erozpuszczanie, czyli catkowite lub cz:sciowe przejscie
mineratu do roztworu,

*hydratacj¢ (uwodnienie), r:is. przejscie anhydrytu CaSO,
w gips CaSO,-2H,0.

ehydroliz¢, nr. nowstanie kaolinitu kosztem skalenia
potasowego.
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Hydroliza mineratow (przykiady):

e w klimacie umiarkowanym; w obecnosci H,0
4K[AISi;O,] + 6H,0 — Al,[Si,0,,](OH), + 8SiO, + 4KOH
e w klimacie umiarkowanym; w obecr.osci H,0 i CO,

4K[AISi,0,] + 4H,0 + 2C0O, — AL{8i,0,,](OH), + 8Si0, +
2K,CO,

o w klimacie tropika!ryra; w obecnosci H,0

4K[AISi;O,] +84,0 — 4AI(OH), + 12Si0, + 4KOH

e w klimacie tropikalnym; w obecnosci H,0 i CO,
4K[AISi;O,] + 6H,0 +2CO, — 4AI(OH), + 12Si0, + 2K,CO,

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Utlenianie mineratéw (przyktad):

2Fe,0, +1/20, = 3Fe,O,
magnetyt hematyt

Do proceséw utleniania zachodzgcych podezas wietrzenia nalezy:

Fe2t+ — Fedt+, Mn2t —»Mnit, S2— — SO, a takze
V3t — VE+, Cr3t — Cré+

Wa:toéciov}os:ci niektérych pierwiastkéw spotykane w érodowisk. < e ocnemicznych
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' Uwaga: W tabeli podano wartofciowosci poszczegdlinych pierwiastkow dla réznych $rodowisk lmhﬂmcfﬂ}'d'_l (:l;a
-mn:f&a. hydrosfera, kontynentalna skorupa ziemska). Wartosciowosci smzc:élmn_w‘a.tnc dla danego pierwias
wyrbiniono drukiem péigrubym, wartosciowodci o podrzednym znaczeniu ujeto W nawias.
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Wyréznia si¢ trzy kategorie produktow
wietrzenia:

emineraty chemicznie nie zmienione (np. kwarc, cyrkon,
diament, chromit),

emineraty wtérne w wodzie nierozpuszczalne
(np. hydrokrzemiany, wodorctienki glinu i zelaza),

emineraty wtorne w wadzie rozpuszczalne

(np. uwodnione siarczany zelaza powstajace kosztem
siarczkow zeiaza, wodorotlenki zelaza tworzgce si¢
w wynik' hydrolizy siarczandw zelaza).
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Geochemiczne réznicowanie sie pierwiastkéw przy procesie osadzania sie
transportowanego materiatu (wedlug A. Polaniskiego, K. Smulikowskiego, 1969)
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Schemat kolejnoSci roxlziaiu pierwotnego materialu zwietrzelinowego
(wedlug T. Bartha, 1952)

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Oliwiny
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Schemat krystalizacji gtéwnych mineraléw skalotwérezych
skal magmowych (Bowen 1928) zastosowany przez Goldicha
(1938) do wyjasnienia r6Znej odporno$ci mineratow w procesie
wietrzenia (szereg Goldicha)
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Wazniejsze mineraly skalotworcze skal
osadowych’

Mineraly grupy SiO,:
Opal - SiO, - nH,0

Chalcedon - Si0,
Kwarc autigeniczny - Si0, -

Mineraly ilaste:
Kaolinit - Al4[Si40,,](OH)g

Smﬂktyt}", np. m l‘ﬂt]ﬂﬂfi.*lﬂﬂlt, beidellit - 1311\4[517’331&&1.3157021)](0}1)4
Tt - (K, E.0*)(Al,Mg,Fe),[(OH),(Si,A1),0;o]

A
CGlaukonit (zelazista odmiana illitu)

Mineraly o strukturze mieszanopakietowej; np. illit/smektyt (I/S)

Chlﬂf}"t}r = (Mg,ﬁ_x_},Fﬂz+}.A1J[Si4‘xhlzom] (OH)g
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Mineraly weglanowe:

Kalcyt i aragonit (odmiany polimorficzne CaCO;)

Dolomit - CaMg(COs),
Syderyt - FeCO,

Mineraly siarczanowe:
Gips - CaSO, + 2H,0

Anhydryt - CaSO,

Mineraly chlorkowe:
Halit - NaCl

Sylwin - KCl
Carnziii - 5igCl, - KCl + 6H,0

Goeihyt - «-FeO(OH)

* w wykazie nie uwzgledniono mineraléw skalotwdrczych skal magmowych, ktore tez

wystepuja w skalach osadowych
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Genetyczna klasyfikacja skat osadowych (Aubouin i in. 1968)
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skaly okruchowe

Zawarto$¢ gtéwnych rodzajéw skal osadowych
w skorupie ziemskiej (w % wag.)
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Klasyfikacja okruchowych skat osadowych

Wielkos¢
Rodzaj skaty okruchow Luzne Zwiezte
[mm]

grubokruchowe >0 Ry - brekcje,

(psefity) J  WITY Zlepience
D .

sredniookruchowe| . . . pleilioue:

(psamiity) 2-0,1 piaski arkozy,
szarogtazy

~ mutowce,
drob(r;ejliruc;] owe 0,1-0,01| muiki, lessy| tupki ilasto-
Yty mutkowe
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Brekcja
1 — okruchy skat,
2 — Spoiwo

Zlepieniec
1 — otoczaki skat
2 — spoiwo
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Spoiwa chemiczne najezgsciej spotykane w skatach okruchowych

smamr

Substancja tworzgca . _
: MNazwa spoiwa Cechy rorpoznawcic
SPOIWO :
Kaleyt wapnisic burzy z HC
Kalcyt, il margliste bury 2 VUl — pozostaje osad
Dolomit dolomilyczne (vuray z HCl po sproszkowaniu lub na
| BOTHCO .

Tlenki i wodorotlenki zelaziete | barwy czerwone lub brunatne

zelara -
Krzemionka . krzemionkowe znaczna twardosé, duza zwigzlose skaly,

' : cz¢sto szklisty polysk

Mineraly ilasts ilaste mala zwigzlosé skaly, rozmaka w wodzie
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Ska’ry ilaste to skaty osadowe zawierajace ponad 50%
frakcji pelitowej (tj. ponizej 0,01 mm) pochodzenia
sedymentacyjnego lub wietrzeniowego. Glownymi
sktadnikami sa mineraty ilaste z grujpv kaolinitu, illitu

lub smektytu; podrze¢dnie wyst¢puja drobne ziarna kwarcu,
mik, mineratow weglanowych, tlenkowych i siarczkowych
mineratow zelaza Grac substancja organiczna.

Stosowane raz\wy skat ilastych:
it, itowiec, tupek ilasty, glina, glinka
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Ze wzgledu na przewazajacy udziat okreslonego mineratu
ilastego wyrodznia sie:

eskaly ilaste zasobne w kaolinit (kaolinv, ogniotrwate
lupki kaolinitowe (tonsteiny), ity zzs.one w kaolinit
nalezace do itow biato- wzgl. jasna wypalajacych sig),

eskaty ilaste zasobne w illit (i barwnie wypalajace sig),

eskaly zasobne w sinektyty (bentonity, ity bentonitowe,
ity montmorillonitowe),

eskaty wermikulitowe,

eskaty palygorskitowe (attapulgitowe).
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