SUROWCE | RECYKLING

Wyktad 6

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




0 ;I'x. kK *’.,:* A
ﬂﬂ::j:r__:l"fﬁ—’—_ _j-" .
|: ] o ._|:"‘r-_—"- 3 o
! e e W
: N e Sy
¢ c el L N T Nataky ket
— T ."-, LS [ Al ”
- o ¥ A 2-
.I | ;—'-;’:'.-'——--. i . OO0
= " 1 1
T m— Aot =N Lok -
[ |I i T I I:I A "._" g _.-"..::_-f. _.-""-"- @OH
- - b Y
T N o 3
Hfi e e __%;iw P A
Ll
g e < 14
k. Tom o = ::_
) R e T
j 5 ﬁ"'-:_i‘,'_l :i! T '.II. ; .\:.H.,.',’ A
| i A - ol N S S s _\_E‘..
g o W T-___*:-___III = “‘c’%g; —f: '.I-'ﬁ;'lf“'{.':_ _.I:-'L;Ii{
1 L] - . k g5 .k
1 - O 5 e e
S he A NN
| s, IR B 00
— e e L i L g
] SR L S L S P T @ i
e - ] g IR Rara b o OH
T, e o,
J] |Idi_ e e i, St
e g 1 e 5| Al
—% _;F —_— 2 2+ _ 3+
1, , @ Al Mg.Fe

Fragment struktury mineratow ilastych (Jasmund, Laga ly 1993):
a) — o pakiecie typu 1:1, b) — o pakiecie typu 2:1. T — warstwa tetraedryczna, O — warstwa
oktaedryczna, d,,,— odlegtos¢ miedzy pakietami

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Krzemiany glinu czy glinokrzemiany?

Glin, przyktadowo w kaolinicie, wystepuje
w warstwie oktaedrycznej. Jegn \iczba
koordynacyjna LK wynosi w iiiej 6. Jest to
wiasciwe dla krzemiar.ew glinu. W innych
strukturach glin inoze podstawia¢ krzem
w tetraedrze [5i0,]*. Wéwczas LK glinu
wynosi 4, a zwigzek taki nazywamy
glinokrzemianem.
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Struktura muskowitu (Grim 1953).
Objasnienia: d ,,; — odlegto $§¢ miedzy pakietami
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Mozliwo sci wykorzystania skat i mineratow ilastych (Brindley 1973, zmienione)
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Schemat klasyfikacji skal osadowych pochodzenia chémicznegu
=1 i organicznego

T:i.'P - Rodzaj skal ze wzgledu na pochodzenie

Skaly weglanowe
Wapienie chemiczne:

wapienie oolitowe, martvrica ‘wapienna, wapie-

nie wtérne, ewapnra v wapienne

organogenirzn.:
zlepy nwsrlowe (muszlowcee), wapienie rafowe
1 1 Dokrevvne, kreda piszaca
! f
= | jeziorne:
Kreda jeziorna, muszlowce stodkowodne, gytia,
wapienie algowe, wapienie kryptogeniczne

Margle i opoki A,
Dolomity pierwotne (sedymentacyjne)
wtorne (metasomatyczne)- »
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Schemat klasyfikacji skal usadu'wfch pochodzenia chemicznego

Skaly krzemionkowe

Skatly zelaziste

i organicznego g

chemiczne:
gejzeryt i martwica krzemionkowa, diagene-
tyczne skaly krzemionkowe

organogeniczne:
radiolaryty, spongiclity, gezy, ziemia okrzem-
kowa i diatomity

kryplogeniczne: _
krzemicnie i czerty, jaspisy, lidviy, rogowce

’ rezydhalne

jeziorne i morskie:

rudy darniowe i bagienne, limonity (zelaziaki
brunatne), syderyty ilaste i sferosyderyviy, mu-
szlowce syderytowe, oolitowe skaly zelaziste,
skaly glaukonitowe (glaukonityty)
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Eﬁhtmat klasyfikacji skal osadowych pochodzenia chemicznego

-

i organicznego g

_Typ

Rod~aj skal ze wzgledu na pochodzenie

Skaty alitowe

.| Osadowe skaly manga-
nowe
Skaly gipsowo-solne

skaly azotanowe

lateryty
terra rossa
boksyty

morskie:
skaty gwisowe i anhydrytowe, s61 kamienna
<so'e polasowo-magnezowe

jeziorne:
soda rodzima, osady mirabilitowe i tenardyto-
we, osady borowe

kontynentalne:
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Eﬁhtmat klasyfikacji skal osadowych pochodzenia chemicznego

Skaly fosforanowe

Miedzionosne skaly
osadowe
Kopalne paliwa stale

Fupki palne

ne i utwory pokrewne

.Japrupel,

Kopalne paliwa plyn-

I organicznego g

guano

fosforyty:
konkrecjowe, warstwowe, detrytyczne

‘utwory wiwianitowe

humusowe: : :
torf, wegiel brui.atny, wegiel kamienny, lipto-
biolity

Sap.op2.owe:

wegle kennelskie, wegle boghedowe

gagaty

weglowe:

humusowe, sapropelowe
bitumiczne '
ropne

ropa naffowa

utwory pokrewne:
ozokeryt, asfalt

-
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Zlep muszlowy
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Wapien numulitowy
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Z drugiej strony przyktadem
wybitnie drobnoziarnistych wapieni
(struktura mikrytowaj jest kreda.
Stanowi ona sk:iie pochodzenia
organicznago, ktora jest ztozona
giownie z szczatkow organicznych
(kokkolity).

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




W wapieniach wyraéznia sie:

esktadniki ziarniste (mog a to by ¢ skiadn:xi
pochodzenia organicznego, ooidy, infraklasty,
onkoldy itp.),

'mase podstawow a, ki¢raino ze mie ¢ charakter
mikrytowy (o wielkc sc) rz edu tysi ecznych cz esci mm)
lub sparytow { krystaliczny) (o wielko sci od
Kilku setrivch cz esci mm do kilku mm).
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PRZYKLADY ALLOCHEMOW SKAL
WEGLANOWYCH’

BIOKLASTY - pokruszone szezatki organiczne zlozone przewaznie z weglanéw.

INTRAKLASTY (endoklasty, endolitoklasty) - fragmenis bardziej lub mniej
skonsolidowanej skaly osadowej pochodzace z erozji osadds w basenie sedymentacyjnym
i redeponowane w nim.

PELOIDY (chondroidy, kryptolity, pelery, i c2udoooidy) - ziarna zrekrystalizowane o
nieznanej genezie; pierwotnie mogly tv “:yc np. ooidy, bioklasty itp.

OQOIDY (ovolity, owoidy, owuiiy, sferoidy) - kuliste ziarna o budowie wspélSrodkowej
lub wspélérodkowe-arowienistej, zloZzone z detryty:Zmege jadra i koncentrycznych
powlok (korteksi), srednicy ponizej 2 mm,.

b

"weglanowe sdadniki wapieni i dolomitow utworzone w obrgbie basenu
sedymentacyjnego

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski
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Rozuiiary komponentéw skal weglanowych (E. Fliigel 1978)

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




f-\ Najwazniejsze rodzaje allocheméw skat weglanowych:
1 - bioklasty, 2 - litoklasty (ekstra- i intraklasty), 3 - peloidy, 4 - agregaty,
5 - ooily, 6 - onkoidy, 7 - allochemy z powloka mikrytows (zmikrytyzowane)

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski
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Skaty metamorficzne

Stanowi g one produkty przecbra zen skat
magmowych | osadowych oraz starszych
skat metamorficznvch pod wp tywem
wysokiego ci snienla | podwy zszonej
temperatury, 2 tak ze zmian chemicznych
(5townie wskutek dyfuzji).

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Metamorfiz

m

Glowne czynniki metamorfizujgce

Rodzaj metamorfizmu

Wzrost temperatury powodowany intrudowaniem
magmy

metamorfizm termiczny

Wzrost ci$nienia kierunkowego powodujacego ru-
chy wewnatrz skalty =

metamerfiz.: ayslokacyjny

-Wzrost . ci$nienia i temperatury wynikajacy ‘.
stopnia geotermiczneqc

| Lietaruo.fizm regionalny

Wielki, lecz <rétkotrwaly wzrost Cii=ienia i tem-

metamorfizm zderzeniowy

peratury powstajacej wskute!: zde zenia cial kos- | (hmpaktytowy)
micznych
Powtarzajace sic dzialanie duzych cisnien i wy- | polimetan.orfizm

sokich tempera utr, a takze dzialanie czynnikow
cheinicuny=}, ktére powodujg nastgpujace po so-
bie pizejawy roéznych typow metamorfizmow .

Kierunek oddzialywania ciénienia i temperatury

metamorfizm progresywny -
— metamorfizm regresywny

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Mineraly skal metamorficznych

Grupa piroksenéw - krzemiany laricuchowe z anionem [Si,04*. Wsréd nich: jadeit,
diopsyd, egiryn.

Grupa amfiboli - krzemiany wstegowe z anionem [Si,0,,]%. Wéréd nich: antofyliit,
aktynolit, glaukofan.

Grupa granatéw - krzemiany wyspowe o ogélnym wzorze Me,R,[SiO,] . glzie Me =
Ca**, Fe**, Mr®**, a R = AF*, Fe**, Cr'*. Wy-od r.ch: almandyn,
pirop, andradyt, grossular.

Grupa serpentynu - krzemiany warstwowe - (Mg.Fc, [S,5,,HOH)g. Ich odmiany to
antygoryt i chryzotyl.

Grupa chlorytu - glinokrzemiany wi.rit»owe, giéwnie magnezu i zelaza, o skompli-
kowanym skivaze. ~henicznym.

Epidot - Ca (e, ADALO | OH | 8i0, | §i,0-]
Talk - Mg,(OH),[Si,0,]

Stauralit - AlFe,0,(OH)-4AL[O | SiO,]
Kordieryt - (Mg,Fe),AL[AISi:O ]
Wollastonit - Ca,[Si,0,]

Dysten, sillimanit, andaluzyt - odmiany polimorficzne AL[O | SiO,].

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Przyktady minera tow wtasciwych
tylko ska tom metamorficznym:

3CaCoO, + 3Si0, — Ca,[Si Q] + 3CO,
wollastonit

AI4[Si4010](OH)8 — ZAl 2SiO5 + ZSiO2 + 4H20
andaluzyt

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Facja metamorfizmu

Tym mianem okre §la sie zespot minera tow
skatotworczych ska t+ metamorfic:iych, ktory
Mo ze WSpO twyst egpowa ¢ | trvizue wspo tistnie ¢

w okre slonych zakiesach ci snienia
| temperatury.
Przyktadowo: ctecrio $¢ wollastonitu Ca ,[Si,0]
Swiadczv © temperaturze ok. 500 °C panuj ace]

W stGdowisku podczas powstawania tego

minera tu.
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Produkty me-

Klasyfikacja skat metamorficznych

.| ‘Produkty me-

tamorfizmu
regionalnego

‘| Utwory facji zeolitowej

Utwory racji. zieleficowe]j .(zielonych
tupkéw) L s __ _.

Utwory facji tupkéw glaukofanowych

Utwory facji almandynowo-amfiboli-

towej - L

Utwory facji granulitowe;

Utwory facji eklogitowe ]

tamorfizmu
termiecznego
(kontaktowe-

£0)

;

Prcdukty me-

wamorfizmu
dyslokacyjne-
g0
(dynamiczne-
g0)

Utwory facji hoonieisow albitowo-

-epidotovrzci
Utwory fecji hornfelséw hornblendo-
wryzh _
|'l_i1;w3ry faeji hornfelsé6w pirokseno-
wych '

Utwory facji sanidynitowej - !

Katak]azytly, mylonity
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Uproszczona klasyfikacja
skat metamorficznych

Skaly zmetamorfizowane regionalnie

Strefa
gtebokosciowa

Nazwa skaly

Mineraly gléwne

Epi (ptytki metamorfizm)

fyllity
fupki chlorytowe

serycyt
chloryt
kwarc
epidot

Mezo ($redni metamorfizm)

lupki tyszczykowe

groisy

amfibolity

kwarc
muskowit

biotyt
kwarc
skalenie
tyszezyki
plagioklazy
hornblenda
zwyczajna
tytanit

. ata \gleboki metamorfizm)

granulity

eklogity

kwarc
skalenie
granaty
rutyl
granat
piroksen
rutyl

Skaly zmetamorfizowane kontaktowo

Typ skaty

Mazwa skaly

Mineraly gléwne

Skaly krzemianowe

Skaly weglanowo-
-krzemianowe

hornfelsy

skarny

kwarc
skalenie
lyszczyki
kordieryt
andaluzyt

kaleyt
dolamit
epidoty

granaty

pirokseny
amfibole
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Metamorfizm regionalny najbardziej pospolitych
typow skat wy] sciowych
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Niektore parametry okre slajace witasciwo sci techniczne
kamieni budowlanych i drogowych

e gesto§¢ (dawniej ciezar
wiasciwy)
* gesto s¢ pozorna

(obj etosciowa; dawnie] ciezar

objetosciowy)

* gesto §¢ nasypowa (dawniegj
ciezar objetosciowy skat
luznych)

e szczelno §¢

e porowato §¢

* nasi akliwo §¢:

- wagowa

- obj etosciowa

- obj etosciowa po gotowaniu

e Wytrzyma tosé na sciskanie
e odporno §¢ na zamra zanie
e odporno $§¢ na scieranie:

- na tarczy (np.
Bohimego)

- W bebnie (np.
Devala)

- W mtynie Los
Angeles
* przyczepno $¢ substancji
organicznej do kruszywa

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Niektore parametry okre $lajace witasciwo Sci
techniczne kamieni budowlanych | drogowych

e Gesto §¢ (dawniej ciezar wtasciwy) — masa jednostki obj etosci
surowca bez uwzgl ednienia porow.

e Gesto §¢ pozorna (gesto $¢ obj etosciowa; dawniei ciezar
objetosciowy) - masa jednostki obj etosci surovica wraz z
zawartymi w nim porami i innymi pustkarni.

e Gesto §¢ nasypowa - masa jedncsiki obj etosci okruchow
surowca wraz z porami i lu #na rniedzy nimi przestrzeni 3.

e Szczelno §¢ — stosunex ¢ estosci pozornej do g estosci.

e Porowato §¢ catkowita — stosunek ca tkowitej obj etosci poréw do
obj etosc! prabki, tacznie z jej wszystkimi porami. Wyré  znia Si ¢
porowato 3¢: otwart g i zamkni eta.

» Nasigkliwo §¢ — stosunek masy cieczy poch tonietej przez probk e,
przy catkowitym nasyceniu, do masy suchej probki.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski
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Schemat tarczy Bohmego
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Schemat urzadzenia do oznaczania Scieralnosci
surowcéw skalnych metodq bebnowania
(np. beben Devala)

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




