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Rozpowszechnienie niektórych pierwiastków 
w skorupie ziemskiej (Norton 1974)
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Procesy powstawania minerałów 
i ich zespołów dzielimy na:

1.procesy magmowe,
2.procesy hipergeniczne,
3.procesy metamorficzne.

Procesy 1 i 3 zaliczamy do 
endogenicznych zaś proces 2 – do 

egzogenicznych procesów 
geologicznych.





Magma to gor ąca, ruchliwa materia z łoŜona             
w ró Ŝnej proporcji z fazy ciek łej, gazowej i sta łej. 

Stop ma charakter krzemianowy (g łównie SiO 2, 
takŜe Al2O3, MgO, FeO, Fe2O3, CaO, K2O, Na2O).

Faza gazowa jest reprezentowana przez par ę

wodn ą, CO2, SOx, H2S, takŜe HCl i HF. 

Faza sta ła to wcze śniej wykrystalizowane minera ły 
o wysokiej temperaturze topienia lub trudno 
topliwe zwi ązki, które uleg ły up łynnieniu  w 
procesie powstawania magmy.

Lawa to silnie odgazowana magma.





Schematy 
głównych 

typów struktur 
krzemianowych



rSi
4+ = 0,40 Å,

rO
2- = 1,40 Å

rSi
4+ : rO

2- ≈ 0,286

Tetraedry [SiO 4]
4- wykazuj ą zdolno ść

do łączenia si ę w wi ększe 
ugrupowania, czyli zdolno ść

do polimeryzacji.



Minerały główne skał
magmowych

• Kwarc – SiO 2

• Skalenie
ortoklaz – K[AlSi 3O8]
albit – Na[AlSi 3O8]
anortyt - Ca[Al 2Si2O8]

• Miki
muskowit – KAl 2[(OH,F)2|AlSi 3O10]
biotyt – K(Fe,Mg) 3[(OH,F)2|AlSi 3O10]

• Pirokseny – XY[Z 2O6] 
gdzie:
X = Ca, Na, K, Mn, Fe2+, Mg
Y = Mg, Fe2+, Mn, Al, Fe 3+

Z = Si, Al

• Amfibole – X 2Y5[OH,F)Z4O11] 
gdzie:
X = Ca, Na, K, Mn, Fe2+, Mg
Y = Mg, Fe2+, Fe3+, Al, Mn, Ti 2+

Z = Si, Al

• Oliwiny – (Mg,Fe 2+)2[SiO 4]

• Nefelin – (Na,K)[AlSiO 4]

• Leucyt – K[AlSiO 4]



Do pospolitych minera łów pobocznych ska ł
magmowych nale Ŝą m.in.: 

• magnetyt Fe 2+Fe3+
2O4

• apatyt Ca 5[PO4]3(F,OH,Cl)

• cyrkon Zr[SiO 4]

Przyk ładem minera łów akcesorycznych ska ł
magmowych jest turmalin – borokrzemian                   
o zmiennym i skomplikowanym sk ładzie 
chemicznym.



Kryteria podziału skał magmowych:

•Skład chemiczny i mineralny,

•Geologiczne warunki występowania,

•Struktura i tekstura.





Podział skał magmowych                   
na podstawie zawarto ści SiO 2

% mas. SiO2

skały kwaśne >65

skały pośrednie 65-52

skały zasadowe (bazyty) 52-40

skały ultrazasadowe (ultrabazyty) <40





STRUKTURY SKA Ł MAGMOWYCH

Na poj ęcie struktury ska ł magmowych sk łada si ę:

1.stopie ń wykrystalizowania sk ładników ska ły,

2.wielko ść ziaren minera łów i wzajemny stosunek 
tych wielko ści,

3.stopie ń doskona łości wykszta łcenia 
poszczególnych minera łów.



Ad.1. Wyró Ŝnia si ę struktury pe łnokrystaliczne 
(holokrystaliczne), szkliste ( witrofirowe, hialinowe)  
i pó łkrystaliczne ( hipokrystaliczne).

Ad.2. Wyró Ŝnia si ę struktury:
- jawnokrystaliczne ( fanerokrystaliczne)
- równoziarniste

- gruboziarniste (o wielko ści ziaren >5 mm),
- średnioziarniste (o wielko ści ziaren 5-2 mm),
- drobnoziarniste (o wielko ści ziaren < 2 mm).

- nierównoziarniste,
- skrytokrystaliczne ( afanitowe): mikrokrystaliczne                       

i kryptokrystaliczne,
- porfirowe.

Ad.3. Wyró Ŝnia si ę struktury:
- w łasnokszta łtne ( idiomorficzne, automorficzne),

- pó łw łasnokszta łtne (hipidiomorficzne, hipautomorficzne),
- obcokszta łtne (ksenomorficzne).







(c.d.)



TEKSTURY SKA Ł MAGMOWYCH
Tekstury ska ł magmowych dzielimy w zale Ŝności od:

1.sposobu u łoŜenia sk ładników mineralnych w skale,
2.stopnia wype łnienia przestrzeni przez sk ładniki 
mineralne.

Ad.1. Wyró Ŝnia si ę tekstury:

- bezkierunkowe ( bezładne, chaotyczne),
- kierunkowe ( uporządkowane), np. równoleg łe, fluidalne, 
sferyczne.

Ad.2. Wyró Ŝnia si ę tekstury:
- zbite,
- porowate, np. p ęcherzykowate, g ąbczaste, migda łowcowe.











Granitoidy na Dolnym Śląsku (według Kozłowskiego, 1770)
1 – granodioryt zawidowski i granit rumburski, 2 – gr anitoidy syntektyczne z intruzj ą niemcza ńsko-
złotostock ą i bialsk ą, granitoidy remorficzne oraz metasomatyczne jaworn ickie, 3 – pó źnotektoniczne 
granitoidy masywów: Strzegom-Sobótka, karkonoskiego  i częściowo strzeli ńskiego, 4 –
przypuszczalny zasi ęg masywów granitoidowych (podkenozoiczny).








