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WYBRANE NIEMETALICZNE SUROWCE
MINERALNE

» surowce krzemionkowe, tj. zasobne w $i0,,

e surowce glinowe, glinokrzemiancwe i zawierajace
alkalia,

e surowce ilaste,

e surowce waphniowe, tj. zawierajgce CaO0,

e surowce magnezowe, tj. zawierajgce MgO,
* surowce caromowe, tj. zasobne w Cr,0O;,

e surowvce cyrkonowe,

e grafit.
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Surowce skaleniowe z odpadéw
granitowych

* S3 nimi najczesciej drobne frakcje ziarnowe
(zwykle 0-2 mm), ktdre powstaiz w procesie
produkcji tamanych kruszyvv granitowych.
Nie znajdujg one zast;sowania do budowy
drég i produkci betonu.

* Moga bv< one wykorzystane po wzbogaceniu
W srocesie separacji elektromagnetycznej
lub — najczesciej — w formie surowe;j.
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Surowce skaleniowe z odpaddéw granitowych

Sklad chemiczny odpadow granmitowych 1 otrzymanych z nich w procesie separacji
elektromagnetyczne] maczek skalemowo-kwarcowych o uziarnienm 0,1-0,5 mm

Zrodlo: Ciechanski, Sokolowski 1995

Gniewkow Graniczna Rogoznica II
Skladmk odpad maczka odpad maczka {:dpad maczka
[%% mas.] o
Si0, 72.43 75.94 7415 L0702 73 .67 77.56
ALO, 13.62 12,98 1345 | 1325 13.61 13.10
Fe,O, 2.63 0.36 7109 0.10% 218 0.16
TiO, 0.22 0.05 026 0.08 0.02 0004
Ca0 1.30 93 1.57 155 1.27 1.02
MgO 0.32 0.09 0.68 _ 0,39 0.33
K,O 450 497 430 4.00 5.16 5.18
Na,0 3.37 3.60 3.40 3.95 3.09 3.27
;?:;;m 1.12 0.42 0.49 031 0.64 0.31

* po II stopniu separacji
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Pastylka surowea skaleniowego w analizie metoda mikroskopu wysokotemperaturowego.
Temperatura: a — otoczenia, b — maksymalnego spieczema, ¢ — poczatku muekiiiecia, d — topiema,

e — plyniecia

Zroznicowana rozptywnos¢ surowcow
skaleniowych okreslona przy uzyciu
wiskozymetru rynnowego
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Ska’ry ilaste to skaty osadowe zawierajace ponad 50%
frakcji pelitowej (tj. ponizej 0,01 mm) pochedzenia
sedymentacyjnego lub wietrzeniowege. G:9dwnymi
sktadnikami sa mineraty ilaste z grupy kaolinitu, illitu

lub smektytu; podrze¢dnie wysi.enuja drobne ziarna kwarcu,
mik, mineratow weglanovry¢h, tlenkowych i siarczkowych
mineratow zelaza oraz substancja organiczna.

Stosowane r.azwy skat ilastych:
it, itowiec, tupek ilasty, glina, glinka
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I¥, - stabo zwiezla, czesto plastyczna skala ilasta o teksturze
bezladnej, rzadziej kierunkowej, i strukturze pelitowej.
Pod pojeciem skala ilasta rozumie si¢ skaly zawierajjce
ponad 50% frakeji pelitowej pochodzenia sedymentacyjne-
go lub wietrzeniowego; gtéwnymi skladnikami sq mineratly
ilaste z grupy illitu, kaolinitu, smektytu lub inne mineraty
ilaste, podrzednie wystepuja drobne ziarna kwarcu, mik,
mineraléw weglanowych, tlenkowych i siarcilowych mine-
raléw zelaza oraz substancja organiczna,

IEOWIEC - zwigzla skala il‘sia uie wykazujgca lupkowa-
tosci.

PUPEK ILASTY (dofupek) - zwig¢zla skala ilasta wykazu-
jaca lupkowatosc¢.

CLINA - skala okruchowa zlozona z ilu, mulku, piasku, a
czesto zwiru; zwykle odznacza si¢ brakiem wysortowania
materialu detrytycznego; moze zawiera¢ mineraly wegla-
nowe, tlenkowe i siarczkowe mineraly zelaza oraz inne
skladniki mineralne; w stanie wilgotnym na ogét plasty-
czna.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Surowece ilaste

S3 one reprezentowane przez:

esurowce ilaste zasobne w kaolinit {kauliny,
ogniotrwate tupki kaolinitowe (tansteiny), ity
zasobne w kaolinit nalezacza o itéw biato- wzgl.
jasno wypalajacych si¢),

esurowce ilasic zascbne w illit (ity barwnie
wypalajaca si¢),

esurowce zasobne w smektyty (bentonity, ity
bentonitowe, ity montmorillonitowe).
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Fragment struktury mineratéw ilastych (Jasmund, Lagaly 1993):
a) — o pakiecie typu 1:1, b) — o pakiecie typu 2:1. T — warstwa tetraedryczna, O — warstwa oktaedryczna, d,
— odlegtos¢ miedzy pakietami
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KAOLINIT L
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HYDROHALOIZYT ]
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ILLIT
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Zasolenie roztworu
Fe, Mg, Ca, K, Na

Trwalo$¢ mineraléw ilastych w zaleznosci od pH
i zasolenia basenu sedymentacyjnego (Stoch 1974)
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— skalenie
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Zakresy wielkosci ziarn mineralow wystepujacych w osadach ilastych.
(Stoch 1993).
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Kaoliny

e W sensie petrograficznym sg to skaty bogate w kaolinit,
ktore powstaty w wyniku wietrzenia skat zasobnych
w mineraty glinokrzemianowe (skalenie, n..xi). Wyrdznia
sie kaoliny pierwotne (rezydualne) i ‘vi:5rne (osadowe).

e Kaolin w ujeciu przemystowy™: (xaolin szlamowany, kaolin
ptawiony, kaolin wzbogecoiiy, kaolin flotowany) to
koncentrat kaolinitowy uzyskiwany w procesach przerdébki
i uszlachetniania kopaliny kaolinowej, stanowigcy produkt
handlowy ¢ parametrach okreslonych normami lub atestem
procaucenta. Surowiec ten jest otrzymywany nie tylko z kao-
lindw pierwotnych lub wtérnych, lecz takze z innych kopalin
ilastych, np. z piaskowcow kaolinitowych.
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O przemystowej wartosci kopaliny
kaolinowej przede wszystkim
decyduja:

zasobnos¢ w kaolinit, jego budowa wewngirzna i wielkosé
ziaren,

zawartos¢ tlenkow barwiacych (5townie tlenki zelaza

i tytanu),

zawartos¢ innych mineratow ilastych (w tym wzgledzie
szczegllnie wrazliwy jest przemyst porcelanowy),
witasciwosci Tizyczne (np. biato$¢ pod wypaleniu,
ogriotrwatosé).
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O jakosci kopaliny kaolinowej
decyduje tez uzysk szlamowania, ktory
jest oceniany na podstawie udzialu frakcji
ziarnowej <20 um (Konta 1582).

W zwigzku z tym wyrdaznia sie trzy rodzaje
kopalin kaolincwych:

¢ bogate (uzysk szlamowania >35%),

¢ posiednie (uzysk szlamowania 35-20%),
¢ Ubogie (uzysk szlamowania 20-12%).
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Czesto S€ wyst epowania
roznych skat macierzystych
kaolinéw v L=uropie:

1 — granity, 2 — dioryty,

S -- syenity, 4 — pegmatyty,
5 — porfiry kwarcowe, 6 —
melafiry, 7 — tupki krystalicz-
ne (gtdwnie ortognejsy),

8 — skaty osadowe (gtownie
arkozy i1 szarogtazy (Kuzvart,
Konta 1968).
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Wystepowanie kaolin6w ma Dolnym Slgsku

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski
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ESM  Surmin-Kaolin”. Kopalnia piaskowca kaolinitowego Maria IIT w Nowogrodzeu
(Doloy Slask). Stan z 2005 ¢
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Piaskowiec kaolimtowy ze zloza Mana ITII. Ziarna kaolimtu Te czesto
0 pseudoheksagonalnym zaryvsie. Mikrofotografia — TEM
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Kaolin szlamowany

W zaleznosci od typu podstawoivego
urzadzenia przerobczego, ktoiymi s3
hydrocyklony, kaolir sziamowany
reprezentuje na 2g0! frakcje ziarnowa
<20 pum.

* W cefu obnizenia zawartosci tlenkow

barwigcych stosowane jest coraz
czesciej wzbogacanie magnetyczne.
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Widok z géry

uzwojenie
X~ magnetyczne
y .

matrycé z welny \@\\
ze stali nierdzewnej \
:\\ ; zasilanie
:\."; \\“T‘: \ S \\ \\:
Przekroj
odprowadzenic

= zawiet.ny

' matryca z welny
ze stali nierdzewnej

uzwojenie

magnetyczne zasilanie

doprowadzznie
zawiesiny

magnes

—

Wysokogradientowy separator
- magnetyczny HGMS (Wills 1985).

\epobtczesnie
stosowanym
urzgdzeniem jest
separator HGMS.
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Odkrywkowa kopalnia kaolinu Gripendorf w rejun.ie'Kerpmliﬁ
(Saksonia, Niemcy)
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mineraly mieszanopakietowe
[*a]

Witrzymatosc na zginanie surowcow kaolmowvch w zaleznosa od udznalu nmneratow
ilastych o strukturze mieszanopakietowe)
Zrodio: Jasmund, Lagaly 1993
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Udziat giarn < Zum

waleinogs wytzymalofel na zginanie réfnych gatunkdw Laolindw

selamowanyeh produkowanyeh przez lirmg Chinn Clay Co (Wlelka DBryta-
nla) od zawartosel frake)l <2 pm
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Zaklad przerébki piaskow kwarcowych
eksploatowanych w kopalni odkrywkowej
Grudzer Las k. Tomaszowa Mazowieckiego

1 ) .-3 ;;%\

b. inz. Pﬁotr Wyszomirski
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Parametry jakosciowe kaolinow szlamowanych dla przemystu ceramicznego produkowanych przez
KSM Surmin-Kaolin 1 KPK Grudzen-Las

KSM Surmin-Kaolin

EPK
Grudzen-Las

Parametr
KOC FEKW K0S l KSP Grudzen-Las

Sklad chemiczny: |

Al,0, [%, min ] 343 33 W 333 22.4 28.4

Fe,O; [%, maks.] {]__ﬂ | 1152 0.35 0.29 1.25

T10, [%0, maks.] 2,514 0,50 0.36 0,33 0.67
Uziarnienie: )

Zawartosc ziaren >45 um [+o, m—aka.] 03 0.5 02 97 5.0%

Zawartos¢ ziaren <Z pm [%, mun | 61 62 63 39 n.o.
Wytrzymalose na zgimnanie [MPa, nun. ] 0,7 3.1 0.8 n.0. 1.4
Bialos¢ po wypaleniu w 1230°C [%] a8 83 20 89 bag;i];i}

* =63 um. n.o. — nie oznaczono
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Kaoliny s g tez wykorzystywane po ich pra zeniu,
zarowno nisko-, jak | wysokotemperaturowym.

Metakaolin:

surowiec o charakterze pucolanowym, kto:'2go gtéwnym
sktadnikiem fazowym jest metakaolirit powstaty w wyniku
cz¢sciowego rozpadu struktury Laoiinitu w temperaturze
powyzej 500°C.

Metakaolinit:

powstaje w '‘wyniku dehydroksylacji kaolinitu; zbudowany
jest z warstwy krzemotlenowej o innej anizeli w kaolinicie
symetrii oraz z warstwy glinotlenowodorotlenowej, w ktdrej
koordynacja jonow glinowych ulegta catkowitemu

lub cze¢sciowemu przejsciu z oktaedrycznej na tetraedryczna.
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Prazenie wysokotemperaturowe w temperaturze znacznie przek  ra-
czajacej 1000°C prowadzi do powstania mullitu kosztem kaolinitu.

r:‘ : = 4 . ! " . H | j "F ¥
AR - iy 2 / _,/ 9
Mag= 2500K X LEQ 1530-CBW PAN M
Mullst imetkowy krystalizujacy ze stopu skalemowego w plytce ceramiczne) gres
porcellanato. Mikrofotografia — SEM. Preparat trawiony roztworem HF przez 2.5 min.
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Gtowne kierunki wykorzystania kaolinéw

 przemyst ceramiczny,

e przemyst szklarski,

e produkcja biatego cement.u,

e przemyst papiernicy,

* przemyst gumowy,

e produkcia cworzyw sztucznych,
o przeniyst farb i lakierow,

> yrzemyst farmaceutyczny,

e produkcja kosmetykow.
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Krajowa baza surowcow
kaolinowych jest niewystarczajaca.

e Kaoliny szlamowane s3 sprowaizane
z Niemiec (gtownie Sakschaia, takze Bawaria)

i Republiki Czeskiej, »raz — w mniejszej ilosci
— z Wielkiej Bryianiii i Hiszpanii.
e Kaoliny surowe sg importowane z Ukrainy.
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