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WYBRANE NIEMETALICZNE SUROWCE
MINERALNE

» surowce krzemionkowe, tj. zasobne w $i0,,

e surowce glinowe, glinokrzemiancwe i zawierajace
alkalia,

e surowce ilaste,

e surowce waphniowe, tj. zawierajgce CaO0,

e surowce magnezowe, tj. zawierajgce MgO,
* surowce caromowe, tj. zasobne w Cr,0O;,

e surowvce cyrkonowe,

e grafit.
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Surowce ilaste ceramiki
budowlanej

« 53 to surowce zasobne w !llit.

Biorac za podstawe udzial kalcyts, wyidozma sie kopaliny (surowce) ilaste:
— wapmiste, zawierajace kalcyt w 1iosii przekraczajace) 10% mas.,
— slabowapniste, w ktéomvehi zawartosc kalevtu wynos: 10—-2% mas..,
— bezwapienne, zaw:erajace pomze] 2% mas. kalcytu.
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Zaleinosc nasiakliwosci po wypaleniu w 1000°C od zawartoscl Ca0 w surowcn ilastym
do produkcy ceranmki budowlane)

Zrodio: wg Bendera 1 Handle 1982
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W surowcu ilastym do produkcji ceramiki
budowlanej wybitnie niepozadana
i szkodliwa jest obecnosc¢ duiych ziaren
kalcytu o wielkosci >0,5 avwn (tzw. margiel),
ktory powoduje powstawanie odpryskow
czerepu ceraimicznego, a niekiedy nawet
jego rozsypanie sig.
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Przemuapy-termic zie zachodzace podezas wvpalama w fazach muneralnych wistepujacych
w surowcach dlastveh ceramuki budowlane); a — faza trwala w szerokim zakresie temperatur.
b — faza o duzej reaktywnosci, ¢ — faza nowopowstala, czesto mestabilna, d — ustabilizowans
zakres trwalosci nowych faz, e — uwalnianie skladnikow gazowych, f— temperatura,
w ktore) zachodzi przenuana fazowa lub intensywne wydzielanie fazy gazowej

Zrodlo: wg Bendera i Hindle 1982
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2=20 pm - & 10 8o = 20 pm
e INas.

Klasyfikacja surowcow tlastych ceramuka budowlane) z punktu widzenia skiado ziamowe go

(Wimnkler 1954). Surowce ilaste przydatne do produkcyi: 1 — cegly pelney, 2 — wyrobéw drazonych,
3 —dachowki, 4 — pustakow cienkosciennych

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Udzial najwazniejszych odmian kopalin ilastych w lacznym wydobyvem surowedow 1lastvch ceramalka
budowlane; w Polsce

Typ kopaliny L’dzia{ 1904 Udzia{ 2001

6] [%]

Tty zastoiskowe 28,3 4. 203

Ity poznanskie L ELE 243

Ity morskie zapadliska przedkarpackiego 104 223

Ity triasowe 2.7 11.4

Ty jurajskie | 5.1 2.0

Mady rzeczne - 28 0.6

Pozostale 220 4.1
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Zasoby zl6z kopalin ilastych przemystu ceramiki
budowlanej w Polsce (Wyrwicka, Wyrwicki 1992)

13 14 15

N | Czwartorzed: 1 - ity i gliny aluwialne, 2 - lessy i gliny lessowe, 3 - ity
: 1 mutki zastoiskowe, 4 - ity elblaskie (yoldiowe), 5 - gliny zwalowe;
h 6 trzeciorzed: 6 - ity poznanskie, 7 - ity morskie, 8 - ity septariowe,
= 9 - itotupki fliszu Karpat; 10 - ily i itolupki kredowe; 11 - ity
jurajskie; 12 - ity triasowe; 13 - ity permskie; 14 - iy 1 ifolupki
karbonskie; 15 - itowce 1 mulowce kambryjskie.
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Ity czwartorzedowe zastoiskowe

Wystepuja gléwnie w Polsce =
pbéinocnej, takze w rejonie Warszawy \J—%@} ;ﬁ

Wystepujg tu naprzemianlegle > = =
warstwy mutkowe 1 ifowe : "

Zastoisko warszawskie jako jeden z najwazniejszych rejondw wystepowama ilow
1 mulkdw zastoiskowyeh w Polsce: 1 — obszar zastoiska warszawskiego,

Niski udziat ziarn powyzci 2 ;im e~ v v
Mineraty ilaste: grupa illitu, niekiedy sz;;l ’gjj i Zj;z-‘e

. : 01( ;
domieszka sxcktytow

Ity wapniste, ale kalcyt w bardzo
drobnych frakcjach

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




P "\
= : {
— e "-x_x 1 — mio-pliocenskie
— ' nv poznanskie

o ~{. 2 - miocenskie ity

C Ny : .
~——-—— ' . morskie

1 ¥
\\.--J.\'\.‘ — _,.I".-—"hh .t

T PN ™~
- A iz " ;

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Ily mio-pliocenskie poznaiis

¢ S |

kie(1)

o

* Wystepujg od Dolnego
Slaska przez Wielkopolske
po Kujawy i Warmie
* Typowa sekwencja osadéw:
ity ptomieniste, zielone i ssare
* Ity plomieniste (cz3$¢ gbrna): Iy poznariskie
— Barwa zv/iazana z hematytem I}fO? a]l:,m Sfow;{ny
— Gldwae mineraly ilaste: grupa illitu S s e

— Ily bezwapienne
— Najczesciej stosowana odmiana itéw poznanskich
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Ily mio-pliocenskie poznanskie (2)

* Ity zielone (czgs¢ srodkowa):
— Zwykle podwyzszony udziat smektytcw
— Duza plastycznos¢ 1 dobre whasnc<c, sorpcyjne
° [ty szare (czesc dolna);
— Charakterystycann  podwyzszona zawartoS¢ substancji
organicznc)
— Ity wapniste

— Stosowane w najmniejszym stopniu
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Ily miocenskie morskie

Wystepuja w zapadlisku
przedkarpackim

Najczestsza odmiang ity krakov:i.ckie
Mineraty ilaste: grupa illit,,

nieco chlorytéw i uliv:mektyt

Iy krakowieckie
‘ | - Kop.Wola Rzedzirska
Ity wapniste, a'e kalcyt w bardzo kolo Tarnowa

drobnych irakcjach

Niekiedy problemem obecnoéé siarczkowych
mineralow zelaza
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Ily triasowe

Wystepuja w rejonie krakowsko-
wieluniskim oraz w N obrzezeniu

Gér Swietokrzyskich

Gléwne mineratly ilaste: grupa illitu,

takze chloryty i kaolinit
Barwa czerwona zwiazana -
hematytem, a zielonxawa z
glaukonitem

Znane ogmiany wapniste

1 bezwapienne
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Kepno O
X

Albertow wiEéUﬁ
/ Drugim rejonem Polski,

w ktérym wystepujg ily
gornotriasowe jest
mone tiaa Slgsko-
krakowska na obszarze

)\ . “rozciggajacym si¢ od
L okolic Tarnowskich Gor
£ \
/ e&;f’%’}j’l\ po Kepno.
OPOLE
o / % 5

Miasteczko Slaskie <
———

O
Tarnowskie Gory
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Ity jurajskie

Wystepuja w rejonie Czestochowy, Wielunia 1 Olesna
Gléwne mineraty ilaste: grupa illitu

Niekiedy powaznym prob'cnem zréznicowane iloéci:
weglanow, siarczkéw, gipsu, substancji organiczne)
Zwykle niezb2dne poglebione zabiegi technologiczne
majace na celu otrzymanie dobrych produktéw z
ciekawego, ale trudnego surowca
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Najwazniejszymi surowcami ilastymi
zasobnymi w smektyty s g bentonity.
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Fragment struktury mineratu ilastego (Jasmund, Lagaly 1993)
o pakiecie typu 2:1. T — warstwa tetraedryczna, O — warstwa
oktaedryczna, d, ,,— odlegtos¢ miedzy pakietami
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o jony Na™*

2+

Schematyczny obraz ulozenia pakietow w Na-smektycie

(gérna czes¢ rysunku) i w Ca,Mg-smektycie (dolna czesc).
Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




W przyrodzie wyst epujq przede wszystkim
bentonity zawiera] gce Ca,Mg-smekityty.

L punktu widzenia wiasciwosci

sorpcyjnych i jonowym

bardziej korzystngdest ohecnoSc
kationow | artosciowych

(glowHiie Na*) - anizeli
tyuwartosciowych CaZ* i Mg?* -

“w pozycjach wymiennych
smektytu.
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Bentonity wykazuja:

R/

s zdolnos¢ pecznienia,

R

»  tatwosc przyjmowania i oddawania wody.

yiasku

209 bentonitu
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Metody aktywacji hentonitow

Najczesc nz] stosowane metody polepszenia
wlasciwosci sorpcyjnych i1 katalijtycznych
surowcow zasobnych w Myty to:
> aktywacja sodowa

> aktywacja termicg
= akrywacm kw&sd
> modyfikegdyat przy uzyciu zwiqzkow

()rg&iﬁcznych (organobentonity)

> zastqpienie kationow wymiennych oligo-
kationami hydmksv-memhc znymi (,,smekityty
podpierane’”)

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




W aktywac]i sodowe] wykorzystuje
Sie poni zszg reakcj e

Ca-smektyt + Na ,CO; —
Na-smektyi + CaCoO ,
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Zastosowanie kopalin i surowcow bentonitowych
(T.Kendall 1996)

bentonity zasobne bentonity zasobne bentonity

w Na-smektyty w Ca-smektyty po aktvw icii kwasowe]j

-skladnik mas formierskich -skladnik mas formersk (-h

-peletyzacja rud zelaza przeznaczonych <o cuiewania

-skladnik pluczek wiertniczych w niskiej tes.over yturze

-budownictwo lgdowe -napeln’aczy gum i tworzyw

-skladowiska odpadow szt a7 och

-ceramika i materialy ogniotrwale -w,hiel:uiie, dezodoryzacja

-procesy zageszczania i oczyszczanie olejéw roslinnych,

i emulgowania zwierzecych oraz ropy naftowej
-oczyszczanie i filtracja wina
oraz piwa

-produkcja papieru
-produkcja mydla i detergentow
-sciolka dla zwierzat
-pasza dla zwierzat
-gczyszczanie wody i Sciekow
-kosmetyki i lekarstwa
-nosniki pestycydow
-nosniki katalizatoréw
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L uwagi na niski udziat tienkow
harwiacych [Fe,0

tonity.
Te jedgak’w Polsce Stanowia
<~surowiec deficytowy.
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Aktualnie w Polsce $3 -
wzglednie mogy

pozyskiwane je hentonity
wykazujac wienie w stanie
surgyoim i po ich wypaleniu.
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Wystepowanie zt6z bentonitow
w Polsce

W Polsce bentonity wyst epuja gtéw.tie w potudniowe;
czesci: Gorno slaskim Zagt ebiu W eg'owym, Zapadlisku
Przedkarpackim, Karpatach, na PDa'nym  Slasku i na
Kielecczy znie, a tak ze na cicszarach wyst epowania itow
serii pozna nskiej.

Najwi elsszym | najstarszym krajowym dostawc g
roznych oatunkow bentonitu s g Zaktady Gorniczo-Metalowe
Zebiec S.A. koto Starachowic.
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Inni wazni producenci surowcow bentonitowych,
obecnie dziatajgcy na krajowym rynku to:

v' CERTECH w Niedomicach koto Tarnowa (wytwarca podsypek
bentonitowych dla zwierzat domowych),

v HEKOBENTONITY Sp. z 0.0. w Kor.oniowie koto Debicy
wytwarzajacy bentonity dla wierinictwa, odlewnictwa i
budownictwa ziemnego {aawny Zaktad Produkcji Materiatéow
Odlewniczych),

v CELPAP 3p. z 0.0. w Wieliczce,

v/ CETCO Poland w Szczytnie (bentonity dla wiertnictwa oraz
maty bentonitowe i materiaty hydroizolacyjne).

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Duze ztoza wysokogatunkowych, biatych
bentonitow znajduj 3 sie na Stowac]i
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ZIEnia hentonitow na Stowaciji (wg stanuz 2003 r.):
o eksploatowane O nieeksploatowane

)] - | ] s =t s 4 LA e ] - p, )
2. Lastovee, 3. Brezina-Kuzmice, 4. Lieskovec, 5. Ocov /
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28 cyKo Istopie]

[

[(Kraus, Sucha 1996)

S - smektyt, Cr - cristobalit,
K - kaolinit, Cl — klinopftilolit
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