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WYBRANE NIEMETALICZNE SUROWCE
MINERALNE

» surowce krzemionkowe, tj. zasobne w $i0,,

e surowce glinowe, glinokrzemiancwe i zawierajace
alkalia,

e surowce ilaste,

e surowce waphniowe, tj. zawierajgce CaO0,

e surowce magnezowe, tj. zawierajgce MgO,
* surowce caromowe, tj. zasobne w Cr,0O;,

e surowvce cyrkonowe,

e grafit.
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Surowce magnezjowe - MgO

Dzielimy je na trzy grupy:
weglanowe surowce magnzzowe (dolomity, magnezyty),
krzemianowe surowce magnezowe (m.in. surowce

oliwinowe, dunity. talk, serpentynity),

chlorkewre curowce magnezowe.
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Surowce dolomitowe

Minerat dolomit - bezwodny weglan podwaojny CaMg[CO, ],
7 arupy izomorficznej dolomit CaMg[CO,], - ankeryt CaFe[CO,], - kntnahor; ¢ C Mn[CO,],
teoretycznie zawiera: 21,86% MgO, 30,41% Ca0, 47,73% CO,
dysocjacji termicznej ulega dwuetapowo: 1. 700-750"C Calv ,C0O,], --- MgO.CaCO, + CO,
2. 90n-950°C Mg0.CaCO, --- Mg0.Ca0 + CO,

Skaly dolomitowe - takze zwane dolomitami, sktadajq sie nicria) wylacznie z mineratlu dolomitu

przy wiekszych domieszkach kaleytu Cal’O, - dolomity wapniste (5-25% CaCO,) i wapienne wapniste (25-50%)

znane tez odmiany ankervtowe: Ca(Mg, Fe)[CO, ],

Genetvezne typy skal doiamitowyeh: 1. dolomity pierwotne (osadowe) - serie 0 jednostajnym wyksztalceniu

2. dolomity wtérne (metasomatyczne) - czgsto 0 zmiennym wyksztatceniu i

zawartosci dolomitu 1 kaleytu

3. marmury dolomitowe - produkt przekrystalizowania dolomitow w warunkach

wysokiej temperatury i ci$nienia

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Zrodla, rodzaje i zastosowania surowcow dolomitowych

Zradla | Marmury dolomitowe | [ Dolomity piciwotne (osadowe) | | Dolomity wiéme (metasomatyczne) |
Pradukt Kamien dolomitowy
ELJECIOWY
koncowy
[ G
% |
Produkty Dolomit Maczki Grysiki i grysy | | Thiczen, klintec, | Mayd 7, Nawozy Dolomit Dolomit Dolomit
kaficowe specjalny dolomitowe dolomitowe grysy i inne La-1 Ca-Mg prazony kalcynowany CEESCIOWO
kruszywa | wey lanowe tlenkowe 1600-1800°C D00-1000"C dekarbonizo-
do!un}ﬂw AW | wany <900°C
.
Lastoso P farmaceu- . szklarski Budownictvo | (T udowsnetwo - Rolnictwo Hutnictwo E materialow Produkeja MgO Budowniciwo
warnia tyczny P. ceramiczny | |- wyaby z drogowe, kolej., Felaza - ogniotrwalych 1 Ma({OH}, - skalodrzew
P. spoiayvweozy P. chemigeny |- lasirico | beton, elementy topnik P. materialow Ochrona
Ralnictwo - P. farb budowlane sciernych - srodowiska -
pasze lakierow J wapio odkwaszanie,
wiedenskie odzelazianie
wid
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Sktad chemiczny surowcow dolomitowych
dla przemystu szklarskiego

Do wytwarzania szkiet najwyzszej jakosci [np. szkia
kineskopowego) uzywane sg importo.:ane — gtdwnie
z Wegier i Stowacji — maczki dolenmi:towe o zawartosci
Fe,0; rzedu setnych czesci srocenta.

 Dolomity o takiej czystosct nie wystepuja w Polsce.
Z krajowych zréaet (Ctdrzychowice, Redziny)
otrzymuje sie jedynie maczki dolomitowe o zawar-
tosci Fe, 0, rzedu dziesietnych czesci procenta.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Zelazo wystepuje w surowcach delomitowych
w formie wiasnych mineratéw: t.enkowych
(hematyt, goethyt), w struicturze mineratow
grupy serpentynu (Mg .Fe®*).[Si,0,,1(OH),,

jak rowniez moze stanowi¢ domieszke
izomorficzing w minerale dolomicie
CaMiz[C0,],, podstawiajgc w nim jon Mg?**.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Pozycja stratygraficzna krajowych z16z dolomitu
i kierunki wykorzystania (Nieé¢ 2000)
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Wystepowanie aalemitow dolnoslaskich na tle innych kopalin
weglanowych o regionu (wg S.Kozlowskiego 1986; szkic
nieco zmodyfikowany).

1 — dolomity, 2 - wapienie krystaliczne, marmury kalcytowe,
wapienie dolomitowe

Najbardziej czyste odmiany
dolomitéw s3a stosowane
do predukceji maczek dla
arzemystu szklarskiego.
Nalezg do nich dolomity

z Otdrzychowic i Redzin.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Dolomity z Otdrzychowic

r’

Snie znobiata odmiana dolomitéw z Otdrzychowic zawiera
21,80% MgO i1 30,65%CaO (w teoretycznie czystym dolomic ie
warto sci te wynosz g odpowiednio 21,86% i 30,41%) oraz
sladowe jedynie ilo sci Fe,05 (0,09%) i SiO,, (0,23%).

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Dolomity z R edzin

Jako s¢€ kopaliny
jest zré znicowana,
CO rzutuje nardé zne
xierunki jej
wykorzystania.

e *
e
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Kopalina ze zto za Redziny o najwy zszej
jako sci byta stosowana do produkcjim  gczki
dolomitowej] M 0,50 (gatunek ekstra).

CaMg(CO,), > 97% wag.

MgO 19 ~ 22
Ca0 29 — 32
Fe,0, < 0,05

Sklad cheniiczny surowcow dolonutowych dla przemysiu szklarskiego

Zrodlo: fragment normy BN-80/6714-17

Zawartosc skladnikow [%% mas.]
Gatunek -
MWgO Fe, O, [maks.] MgCO,+CaCO, [min. ]
1118 19-23 0.2 o7
2128 19-23 0.4 95

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Dolomity dla przemystu materiatow ogniotrwatych
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Krajowe ztoza dolomitow ze szczegdlnym uwzglednieniem
potrzeb przemystu materiatdw ogniotrwatych
1 — dolomity, 2 — marmury dolomitowe, 3 — dolomity hutnicze,

4 - ztoza eksploatowane, 5

— ztoza zaniechane

Autor:

prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Ztoze Brudzowice (region $lasko-krakowski)

Dolomit triasowy o barwie

kremowej wykokzystywany jest
~  od wie przemysle
tialGw ogniotrwatych

b N
i? i X
N
-t

Dolomit dewc;r’\ski jest skatg makroskopowo
ciemniejszg, barwy szarej. Aktualnie prowadzone s3

proby wykorzystania tego surowca do produkgji
materiatdw ogniotrwatych.
Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Dolomit surowy (kamien dolomitowy) dla hutnictwa i przemyslu materialéw
ogniotrwalych wg normy BN-86/6761-16

Wymagania (%) Gatunek
DMI | DM2 DK _|[“Dwl | DW2 | DWH

MgO (min.) 17.5 16,0 19.0 ¢ 45,0 16,0 17,0
Si0, (maks.) 2,0 2,8 TAJY 3.0 3.0 1,8
ALQO; (maks.) 0,5 1,0 NGO = - -
Fe,0, (maks.) 3.0 60 1.3 - - -
Zn (maks.) - i - (.2 0.4 0,1

Gatunek Uziamienie Wymiary ziarn (mim)
DMI, DM2, DK, DWI1, DW= I 30-80
DM2, DW1, DW2 11 30-140
DWI1, DW2, DWH 111 10-30)
DWH IV 10-70)

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




W procesie prazenia dolomitow powstajg wysokoogniotrwate fazy:
MgO (T,=2840°C) i CaO (T,=2570°C) co decyduje o stosowaniu tych
surowcow m.in. do produkcji dolomitowych materiatow
ogniotrwatych.

Dolomit prazony spieczony dla przemyslu materialove ogniotrwalych
wg normy BN-75/6761-13

Wymagania (%) atunek

DMS1 DMS2 DES
Sirata prazenia (maks.) 2.9 2.5 1,0
MgO (min.) SO0 27,0 34,0
S10, (maks.) 3.5 5.3 2.5
AlLO,+Fe, 0. (maks.) 7.0 12,0 4,5
Fe,0, (maks.) G0 10,5 3.5
Gestosc pozommia {575“2513, min.) - - 2.90
Porowatosc ciwarta (maks.) - - 10,0

Dolomity przydatne dla przemystu materiatéw ogniotrwatych sg eksploatowane
gtdwnie w regionie slgsko-krakowskim (przede wszystkim ze ztoza Brudzowice).

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Spiekanie dolomitu prazonego przeciwdziata
jego hydratacji na ktora szczegolnie wrazliwy
jest CaO i — w mniejszym stcpiu — MgO.
Obecnos¢ wodorotlenkow wapnia i magnezu
dyskwalifikuje bewiem ten potprodukt
W procesie wytwarzania dolomitowych
iMaterialow ogniotrwatych.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




 Najwyzszej jakosci gatunek DK zawierajgcy min.19%
MgO, maks. 1,0% SiO, i maks. 1,3 Fe,0,, uzywany jest
do produkcji najwyzszej jakosci dolomitu prazonego
w gatunku DKS. Produkowane s3 z nicgo rormowane
wyroby dolomitowe.

e Gatunki DM1 i DM2 zavsifrajgce odpowiednio min.
17,5116% MgO, malks. 2,01 2,8% SiO, oraz maks.
3,0i6,5% Fe,0,, uzywane s3 do produkcji dolomitu
prazoneg< w gatunku DMS1 i DMS2. Sg one
wykorzvstywane jako sktadnik mas dolomitowych
do budowy oraz konserwacji piecOw martenowskich
i elektrycznych.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Magnezyty

Gtownym sktadnikiem jest minerat magnezyt MgCoO..

Stosowane sg gtownie do produkcji zasadowych
materiatdw ogniotrwatych po unrzedriej kalcynac;ji
surowca i spieczeniu kalcynatu w temperaturze
znacznie przekraczajgce; 1.200°C.

Gtéwnym sktadrikiem fazowym otrzymanych w ten
sposOob magnezytow prazonych (inaczej: klinkierow
magnezytowych) jest peryklaz MgO (T,=2840°C).
Szkodliwa jest w nich obecnosc¢ niskotopliwych faz

krzemianowych takich jak: monticellit CaMg[SiO,]
(T,=1498°C) i merwinit Ca;Mg|[SiO,], (T,=1575°C).

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




[OCI T | T T T T 1 |
2800 | P
-
- /7
i -~ /
1 ciecz - ¢ -
/, /
/,’ 4
2400 , Py -
P /
7/ ,/
- ’ o N
// (lf’lg, Fe)O//
ciecz .~
2000 | Vs P 1
/ s
Y 7
ke / P4 =
P 4 7
1800 + / e (Mg, Fe)O |
/, /.r’
o
1370 k" 7]
iﬂao = | L | I | b | 1 |
G 20 40 60 80 100
FeO MgO
wiis t yt peryklaz

Roztwor staty peryklaz MgO — wistyt FeO.
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Wyroznia sie dwie gtdowne odmiany
magnezytow surowych:

 Magnezyty krystaliczne, * Magnezyty zbite

powstate w wyniku (skrytok.ystaliczne)
metasomatycznego powvstate w procesie
przeobraienia dolomi- metasomatycznego
tow CaMg(CO;), pod przeobrazenia
wptywem roztwaerow serpentynitéw, tj. skat
W‘?d“VCh zasobnych . zawierajgcych mineraty
et M;3%. Wystepuja grupy serpentynu

w zdecydowa)m?j prze- Mg,[Si,0,,](OH),.
wadze (93% swiatowych

Reprezentujg 7% sSwia-

AR ofe towych zasobow.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Krajami o najwiekszych zasobach
magnezytu s3: Chiny, Korea Pdtnhocna
i Rosja (tacznie 70%), 2 taxze Stowacja

(10%), Brazylia (725} i Australia (5%).

Pozostate kraje swiata dysponuj3a

igcznie 8% zasobow.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Polska nie dysponuje ztozami magnezytow krystalicznych, ktore
sg najbardziej cenione w przemysle materiatow ogniotrwatych.
Na Dolnym Slasku wystepuja tylko magnezyty zbite, ktore

aktualnie sg eksploatowane ze ztoza Braszowice.
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Magnezyty, w formie prazonej, sg
importowane ze Stowacji (kopalnie i zakiady
przerdbcze; Kosice i okolice) oraz z Chin i
Brazylij.

Na Stowec)i magnezyty
sg eksploatowane m.in.
w kopalni podziemnej
w Lubeniku.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski
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Poza tym Polska jest importerem magnezji prazonej,
otrzymywanej z wody morskiej i solanek. Surowiec
ten jest sprowadzany z Irlandii, Holandii i Izraela.

Zawartosc (%)
. [ ] ..
MgO Ca0 | Si02 | AlQs | F.02 | gestost(giomd
Klinkier otrzymany
Z wodorotlenku magnezu 96.66 070 | 042 | b/ | 070 3.36-4.44
Premier LCZ 70 | 71 105 | o | 00 | 38
Cogema BHD-45 9r.3 19 | 045 | 015 | 0.10 3.46
Nedmica D 9.5 069 | 013 | 006 | 048 3.45
QMAG Extra 9.6 230 | 070 | 010 | 0.10 341
Premier SKLS 97.2 2.1 023 | 007 | 020 343

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




W produkcji magnezji MgO z wody morskiej
i solanek wykorzystywane sg n/w reakcje
chemiczne:

CaMg(CO,), - Ca0 + ivigO + 2CO, 1
CaO + 4,0 = Ca(OH),

Ca(OH), + Mig?* = Mg(OH), +Ca?*
Mg(OH), - MgO + H,0

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Wysoki i ciggle rosngcy koszt surowcow do
produkcji zasadowych wyrobow ogniotrwatych
powoduje, ze coraz czesciej do ich wytwarzania

wykorzystywane sg surowzs: wtorne
z recyklingu. S3 nimi ztcimy ogniotrwate
pochodz3ace z rozbicriki niektorych urzadzen
stalowniczych (np. sonwertory tlenowe, kadzie
stalowniczel. Przed wykorzystaniem ztomy te
s3 poadawane odpowiedniej segregaciji
| 0OCczyszczeniu.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




Dolnoslaskie magnezyty zbite sa
wykorzystywane dla nastepujacych

celow:
e produkcja niektorych
materiatow budowlanych ©
(cement Sorela) z magne-
zytu kaustycznego, ktory
otrzymuje sie ponizej |
1000°C,
e wytwarzanie nawozow
magnazowych,

e produkcja materiatow Kopalnia magnezytu zbitego

z e Braszowice (Dolny Slask).
SCIernVCh' Stan z 2005 r.

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski




