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e Powtorka

e Segregowanie

e Poszukiwanie przez potowienie
e Wstawianie

e Inne algorytmy segregowania
e Algorytm Euklidesa




@]‘JJ Powtérka

Jak porownywac ze sobg algorytmy:

e Ztozonosc¢ obliczeniowa:
Jest to funkcja okreslajaca ilos¢ zasobow
potrzebnych do wykonania danego
algorytmu w zaleznosci od rozmiaru
danych wejsciowych

e Inne wiasnosci: stopien skomplikowania
(np. ilos¢ linii w zapisie), przydatnosc¢ do
okreslonego zagadnienia, itp...




@GIJJ Algorytm poszukiwania przez potowienie

Dane: uporzadkowany cigqg x,, gdzie n=<0 k>
Szukane: znalez¢ n takie, ze x, = s
Algorytm:

1.0znacz lewy_koniec=0 prawy_koniec=k

2.Podziel zbior L=(prawy_koniec+lewy_koniec)
div 2 (czyli L trafia w Srodek przedziatu)

3.Jesli x, = s to koniec, szukane n rowna sie L
4.Jesli x, < s to lewy_koniec=L+1 w przeciwnym

przypadku (czyli gdy x, > s) prawy_koniec=L-1
5. Wroc¢ do punktu 2.



Algorytm poszukiwania przez potowienie

e Czy istniejg prostsze algorytmy?
e Czemu ten jest dobry?
e A jaka jest ztozonosc¢ obliczeniowa?

e Jesli elementow jest 16 to nalezy wykonac
CO najwyzej 4 podziaty

e Jesli elementow jest 32 to 5 podziatow itd.

e Czyli ztozonos¢ O(n)= log,N gdzie N to
potega liczby 2 nie mniejsza niz n
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@JIJJ Poszukiwanie jeszcze szybsze

e Metoda poszukiwania interpolacyjnego

— Potowienie doktadniejsze bo zaktadajace
interpolacje , a nie zawsze dzielenie na pot.




U —

e Algorytm wstawiania elementu na miejsce

tak aby zbidr pozostat uporzadkowany jest
analogiczne do szukania

e Moze byc zrealizowane jako szukanie z
potowieniem czyli ztozonos¢ O(n)= log,N




Inne algorytmy segregowania

Sortowanie przez wstawianie:
Dane: nieposortowany zbior xi
Szukane: zbior posortowany xn
e Algorytm
e Wez pierwszy element ze zbioru wejsciowego i
umiesc w wyjsciowym
e Wez kolejny i wstaw w ,odpowiednie” miejsce

(odpowiednie to znaczy po mniejszym ale
przed wiekszym)

e Postepuj tak az do konca zbioru wejsciowego




“]JJ Sortowanie przez wstawianie

e Jaka jest ztozonosc¢ obliczeniowa?

e Trzeba wzig¢ kazdy z n elementdw i umiescic
w odpowiednim miejscu posegregowanego
ciggu

e Jesli zrobic to ,liniowo” to jest n poréwnan
czyli O(n)=n*n=n2,

e Ale do ,umieszczania” mozna uzyc¢ algorytmu

,umieszczania z potowieniem” ktorego
ztozonos¢ wynosi O(n)= log,N

e I wtedy O(n)= n*log,n
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k7 Inne algorytmy sortowania

e Poprzez scalanie (wykorzystuje rekurencje)
Co to jest rekurencja?

e Sortowanie bgbelkowe O(n) = n2

o [ jeszcze kilka innych...




L —

e Rekurencja to odwotanie funkcji do niej

samej. Przyktad w C - funkcja ktora liczy
silnie:

int silnia(int N)
{
if(N <= 2) return N;

else return ( N*silnia(N-1) );

}




-

e Cel: mamy dwa uporzgdkowane zbiory i
chcemy otrzymac zbior potgczony, ale tak
aby dalej byt posortowany

e Algorytm:
- Porownaj pierwsze elementy ze zbiorow

— Do zbioru wynikowego wstaw mniejszy
(badz wiekszy - zalezy od sposobu
uporzadkowania) i usun ten element ze
zbioru wejsciowego

— Powtarzaj az oba zbiory stang sie puste




@!JJ Sortowanie poprzez scalanie

e Algorytm: (nazwijmy go SCALAJ)
1) Podziel zbior na dwie czesci chyba ze
pozostat tylko jeden element
2) Jesli po podziale zbiory majgq wiecej niz
jeden element na kazdym ze zbioréw
wykonaj funkcje SCALAJ

3) jesli zbiory majg po jednym elemencie
to scal zbiory (uzywajqc scalania)




@]‘JJ Sortowanie poprzez scalanie - przyktad
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This work has been released into the public domain by its author, Eleschinski2000 at the wikipedia project. This applies worldwide.


https://en.wikipedia.org/wiki/en:public_domain
https://en.wikipedia.org/wiki/User:Eleschinski2000
https://en.wikipedia.org/wiki/

@!JJ Sortowanie babelkowe

e Porownaj dwa sasiednie elementy tablicy i
zamien je miejscami jesli nie sg
uporzadkowane witasciwie

e Przejdz w ten sposob przez catg tablice

e Powtodrz od poczatku jesli w danym
przebiegu tablicy dokonano choc jednej
zmiany

Ztozonosc czasowa O(n”2) ale pamieciowa
O(1)




@G]IJ! Algorytm Euklidesa

e Znajduje najwiekszy wspolny dzielnik
(NWD) dwoch liczb

e Opiera sie na zatozeniu, ze NWD nie
zmienia sie gdy od liczby wiekszej
odejmiemy mniejszq

2114 |21 -14=7 2130 [30-21=9
14 7 |14-7=7 21 9 [21-9=12
7 7 |NWD=7 9 12 |12-9=3
9 3| 9-3=6
3 6| 6-3=3
3 3| NWD-=3



M

“IJJ Algorytm Euklidesa
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