Informatyka

Michat Rad

11.10.2018



Co i po co bedziemy robic

Plan wyktadow:
Wstep, historia

Systemy liczbowe

Co to jest system operacyjny i po co to jest

Sprawy zwigzane z tworzeniem i wtasnoscig oprogramowania
UmiejetnosSC myslenia algorytmicznego

Jezyk C/C++

Matlab

Elementy grafiki (grafika rastrowa, wektorowa)



Co to jest informatyka?

Co wtasciwie znaczy to stowo?

Informatyka - dyscyplina nauki zaliczana do nauk
scistych oraz techniki, zajmujaca sie przetwarzaniem
informac;ji, w tym rowniez technologiami przetwarzania
informacji oraz technologiami wytwarzania systemow
przetwarzajgcych informacje. Poczgtkowo stanowita
czesc matematyki, pozniej rozwineta sie do odrebnej
dyscypliny — pozostaje jednak nadal w scistej relacji z
matematyka, ktora dostarcza informatyce podstaw
teoretycznych.



Co to jest w takim razie informacja?

pojecie doscC podstawowe majgce rozne
definicje w roznych dziedzinach, ale mozna
powiedziec tak: jest to czynnik dzieki ktoremu
zmniejsza sie stopien niepewnosci odbiorcy.

Zwigzane z innymi, tj: dane, wiedza, komunikat
lub nhawet madrosc niektorzy rozrozniajg dane
od informacji w ten sposob, ze do zaistnienia
informacji potrzebna jest mozliwosc¢
zrozumienia i jej interpretacji przez odbiorce.



A dalej ...

a wiec informacja zwigzana jest z przesyftaniem
danych

przesytanie danych moze odbywac sie zarowno
W czasie jak | w przestrzeni:
odpowiednio jest to:

przechowywanie danych | komunikacja



Jak tego dokonac?

nosnik danych (przedmiot fizyczny, na ktorym
mozliwe jest zapisanie informacji i z ktorego
mozliwe d'est pozniejsze odczytanie te
informacji

zapis informacji (wtasciwie danych)
kodowanie informacji
przetwarzanie informacji



Przykiad nosnika

= nosnik danych — pamiec ferrytowa



Informatyka...

Dla wiekszosci ludzi jest to wtasciwie wszystko
to, co zwigzane jest z komputerem no moze
bez wdawania sie w fizyczng budowe
komputera - bo to jest elektronika i ,hardware”

A co to jest komputer? Maszyna elektroniczna
przeznaczona do przetwarzania informaciji,
ktore da sie zapisacC w formie ciggu cyfr albo
sygnatu ciggtego.

Pytanie: czy zdjecie ktore widzimy na ekranie
komputera to takze cigg cyfr?



Jakkolwiek istniejg mechaniczne urzgdzenia
liczgce, ktore potrafig realizowac catkiem
Zztozone programy, zazwyczaj nie zalicza sie ich
do komputerow. Warto jednak pamietac, ze
prawzorem komputera jest abstrakcyjny model
zwany Maszyng Turinga
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Maszyna Turinga

Wymyslony przez Alana Turinga abstrakcyjny model automatu
stuzgcy do wykonywania algorytmow. Maszyna Turinga
zbudowana jest z trzech gtownych elementow:

Nieskonczonej tasmy zawierajgcej komorki z przetwarzanymi
symbolami

Ruchomej gtowicy zapisujgco-odczytujgcej.
Uktadu sterowania gtowica.

Dziatanie: w zaleznosci od obserwowanego przez gtowice
symbolu w komorce tasmy oraz aktualnego stanu, maszyna
Turinga w pojedynczym ruchu:

zmienia stan,

wpisuje symbol w obserwowanej komorce tasmy, zastepujgc symbol
tam wpisany,

przesuwa gtowice o jedng komorke w prawo lub w lewo



Dlaczego maszyna Turinga jest wazna?

Bo kazdy obecny komputer daje sie sprowadzic
do odpowiednio zdefiniowanej maszyny

Turinga.

Problem jest rozwigzywalny na komputerze,
jesli da sie zdefiniowac rozwigzujgcg go
maszyne Turinga.



Komputer to cos zwigzanego z:

automatem

urzgdzeniem programowalnym
urzgdzeniem cyfrowym

urzgdzeniem elektronicznym
urzgdzeniem do przetwarzania danych

mozliwosc reprezentacji roznych wielkosci,
doktadnosc¢, niezawodnosc,

mozliwos¢ wykonania dowolnego (mozliwego)
zadania.



Komputer a kalkulator (badz inne urzadzenia)

komputer posiada zdolnos¢ wykonywania
wielokrotnie, automatycznie powtarzanych
obliczen, wedtug algorytmicznego wzorca
Zwanego programem.

obecne komputery maja, bardziej rozbudowany
interfejs (interface)



A co to jest interfejs?

interfejs — urzadzenie elektroniczne lub optyczne
pozwalajgce na komunikacjg miedzy dwoma innymi
urzadzeniami, ktorych bezposrednio nie da sie ze
sobg potaczyc.

czyli: monitor, gtosniki, drukarka, klawiatura, mysz,
dzojstik, trackball, touchpad, ekran dotykowy, ale
takze:

okno programu, wiersz polecen, itp. . .




A co to jest algorytm?

algorytm to inaczej przepis, cigg jasno
zdefiniowanych czynnosci koniecznych do
wykonania pewnego rodzaju zadan. Jako
przyktad podaje sie przepisy kulinarne, ale one
nie majg formalnie zdefiniowanego jezyka

“rozumienie” | zdolnosc wykonywania
algorytmow to podstawowa cecha komputera



Kodowanie

Aby informacja byta czytelna dla odbiorcy (czyli
byta informacjg) trzeba wiedziec¢ jak bedzie ona
przedstawiona, czyli zakodowana.

Podobnie z algorytmem: aby byt zrozumiaty dla
maszyny musi on bycC zapisany w okreslony
Sposob



Kodowanie danych

stniejg najrozniejsze formy kodowania, poziomy
Kodowania itd.

itery, liczby, systemy: dziesietny, binarny, 6semkowy,
szesnastkowy itp.

O tym troche pozniej.
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Kodowanie algorytmow

* Co rozumie komputer?
Naprawde to jedynie swoj kod maszynowy
* Co to jest kod maszynowy?

To taki jezyk, w ktorym zapisane jest doktadnie
co, krok po kroku, ma wykonac procesor. Ma to
swoje wady i zalety. . .

Do kodu maszynowego najbardziej zblizone sg
jezyki asemblerowe



Przykiad kodu w asemblerze

Q emacs23 @ras-P4MB00 =1 | B

File Edit Options Buffers Tools Asm Help

$ 02 % Cs ¥ 0BQaéew s

; b o R e e e L e R e e e e R e e e S R R e e R e e e

© "mpyBu" - 8x8 Bit Unsigned Multiplication

* This subroutine multiplies the two register variables mpBu and mcSu.
* The result 1s placed i1n registers m8uH, m8uL

E

*

E

*

*

E

* Number of words :9 + return

i* Number of cycles 152 + return

* | ow registers used  :None
* High registers used :4 (mpSu,mc8u/mBul, mBuH, mcnt8u)
*
*
E
*
E 3

- Mote: Result Low byte and the multiplier share the same register.
- This causes the multiplier to be overwritten by the result.

0 R S e e e B e e e e R e T e e e B e S e e R e T M e e e i R e e e e

jHeek Suhroutine Reglster Variables

.def mc8u  =rl6 ;multiplicand
.def  mp8u =rl7 ;multiplier

.def mBUL =ri7 ;result Low byte
.def mBuH =rils ;result High byte
.def mcnt8u =rls ;loop counter

; sk Code

0

mpyBu: clr  mBuH ;clear result High byte
1d1 mcnt8u,8  ;init loop counter
lsr  mp8Bu ;rotate multiplier
mau_1: brec mau_2 scarry set
add m8uH, mc8u  ;  add multiplicand to result High byte
mau_2: ror  mBuH ;rotate right result High byte
ror  m8uL ;rotate right result L byte and multiplier
dec ment8u ;decrement loop counter
brne  mBu_1 ;1T not done, loop more
ret

v

--:--- asembler.asm All L27 (Assembler)----- oo e aao s




A moze da sie prosciej?

Da sie, po to sg jezyki wysokiego poziomu takie
jak: jezyk C, C++, Pascal, C#, Java,
JavaScript . . . itd



Przykiad kodu w jezyku C++

& emacs23@ras-PAMB00 —EE

File Edit Options Buffers Tools C Help

10 2 % O~ ¥ OB QA& E u

#+TITLE: Informatyka 7
B+auTHOR:  Michat Rad n
v #+EMAIL: mrad@localhosts. localdomaing
-U:**-  plan.org Top L2 0

#1nclude <stdio.h=
using namespace std;

int main ()
int n;
cout << "Wplsz numer poczatkowy = ";
cin == n;

do

cout == n == ", ";
n=n-1;

}while (n==g])]

cout == "FIRE!Yn";
return Q;

v I
-Uz--- program c.c ALl L15 (C/L Abbrew)-------mm i oo
Baginning of buffer




A moze da sie jeszcze prosciej?

Dalszym udogodnieniem sg systemy wizualne

wspomagajace np. tworzenie GUI (Graphical
User Interface) lub w ogole wspomagajgce
tworzenie programow jako takich.



Przykiad “ukiadacza” GUI

gedit-preferences-dialog.ui [Read Only]
File Edit View Projects Help

- E ga h Q%E‘" » f: 3
Actions | gedit-preferences-dialog.ui
®a I_Ll H vbox 185 C
f Y el |3bel819
Toplevels View Editor Font & Colors Plugins

~E| alignment5

a & Font H vbox183
i . Use the system fixed width font (%s) &
[

= [
L]
[ Bl

Containers @ font_hbox

Editor font: Sans 12

=
]

BEEHOO W = S vboxl4 (
= Color Scheme el |abel830 Gtk
B = (I e El
= + Enllmin mananar nlare haldar Siki
4 b- O BB
Control and Display Check Button Properties - GtkCheckButton [def...
M- ®-= @ 0 General Packing Common >
[&T-] label
(B H &8 @ F1 MName: default_font_checkbutt
= = abel 5] 9
Add... Remove Active: Mo
=9 m 3 E
D Inconsistent: MNao
El L] = |:| Help Close
| ﬂ IEI Draw Indicator: Yes
>

Composite Widgets

Mizrallanenns



A co zrobic€ zeby procesor to zrozumiat?

Trzeba miecC ,ttumacza” - jest to program
zwany kompilatorem

Kompilator — program stuzgcy do
automatycznego ttumaczenia kodu napisanego
w jednym jezyku (jezyku zrodtowym) na
rownowazny kod w innym jezyku (jezyku
wynikowym)



A czy sg inne mozliwosci?

Sg, mozna uzyc interpretera.
Interpreterem jest np. Matlab.

Interpreter — program komputerowy, ktory
analizuje kod zrodtowy programu, a
przeanalizowane fragmenty wykonuje.



A skad wiadomo kiedy ktory program ma

sie wykonac

Do tego jest potrzebny (miedzy innymi) system
operacyjny

Czy komputer moze dziataC bez systemu??



Zadania systemu operacyjnego

System zajmuje sie:
planowaniem oraz przydziatem czasu
procesora poszczegolnym zadaniom,

kontrolg | przydziatem pamieci operacyjnej dla
uruchomionych zadan,

dostarcza mechanizmy do synchronizacji zadan
| komunikacji pomiedzy zadaniami,

obstuguje sprzet oraz zapewnia rownolegle
wykonywanym zadaniom jednolity, wolny od
interferencji dostep do sprzetu.



A do czego jeszcze ten system?

Dodatkowe przyktadowe zadania, ktorymi moze
ale nie musi zajmowac sie system operacyjny
to:

ustalanie potgczen sieciowych
zarzgdzanie plikami.



Informacje organizacyjne:

dr inz. Michat Rad

rad@agh.edu.pl
Budynek B1 pokoj H20

dr inz. Jarostaw Kozik
kozik@agh.edu.pl
Budynek B1 pokoj 107
Strona www:

http://home.agh.edu.pl/~rad


mailto:rad@agh.edu.pl
mailto:kozik@agh.edu.pl

Informacje organizacyjne

Egzamin

Lista

Pytania

Osoba kontaktowa?
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