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Organizacja pamieci

» COo przechowujemy w pamieci operacyjnej
podczas dziatania programu?
- kod programu
- zmienne globalne (dane statyczne)
- zmienne lokalne (stos - stack )

- dane alokowane dynamicznie (sterta
- heap)
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) Wskazniki ® ® ®

int liczbal = 55;

Typ: 1int
Nazwa: liczbal
Wartosc: 55
Adres: 1532 (przykiadowy)

» Adresu zmiennej nie mozemy zmienic ani
nadac ale mozemy odczytac:

&nazwa zmiennej;
&liczbal;
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I Wskazniki XXX

» Zmienna ktora przechowuje wartosc adresu
komorki pamieci to wskaznik

» W jezyku C/C++ istnieje specjalny typ
wskaznikowy, a wtasciwie typy wskaznikowe
do kazdego rodzaju zmiennych

» Czyli liczby typu int wskazujemy wskaznikiem
typu *int, float typu *float itd...
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ﬂlmlﬂ Przyktad ©ee

int main|()
{ int zm=5;
int* wsk do int=&zm;

cout<<”Wart zm: ”<<zmienna1<<”Adres:”<<wsk_do_int;
cout<<endl;

cout<<”Wart pod adresem "<<wsk do 1nt<<”to:
"<<*wsk do 1int;

J
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Wskazniki

» Wytuskanie wartosci

*wsk do int;

» Dlatego potrzebny jest typ — czyli
informacja na jakg zmienng wskazuje

wskaznik
» |stniejg takze wskazniki typu *void (bez
typu) ale o tym pozniej
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Wskazniki

» Jedyng wartosc¢ jakg mozna bezpiecznie
nadac wskaznikowi to wartos¢ NULL
(nullptr dla c++11)
» Oznacza to ze wskaznik nie wskazuje na nic.
» Jezeli sprobujemy wytuskac¢ wartosc¢ spod
wskaznika rownego NULL spowoduje to
btad
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Referencje

» Referencje mozna z pewnym
uproszczeniem uznac za inng hazwe,
(alias) dla te] samej zmiennej

» Referencja ma najwieksze znaczenie w
kontekscie funkcji (o tym pozniej)

» Referencja dotyczy tylko jezyka C++
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b Przyktad

int main|()
{ int zm x=5;

int& referencja X=x;
cout<<”Wart zm x: ”“"<<zm x<<endl;
referencja x=7;
cout<<”Wart zm x: ”“<<zm x<<endl;

J
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Tablice

» Zmienna, ktora moze przechowac wiele
wartosci okreslonego typu to tablica

» Deklaracja tablicy:

float nazwa tablicylrozmiar];
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ﬂlmJJJ Przyktad ©ee

int main ()
{ £float tabl[5]={1.1,2.2,3.3,4.1,5.0};
//nie trzeba inicjowacé wszystkich elementow

cout<<”trzecia wartos¢ w tablicy to: ”"<<tabl[2]
<<Lendl;

for (int 1=0;1i<5;1i++)
tabl[1]=10;

cout<<” a teraz trzecia wartos¢ w tablicy to:
"<<tabl[2]<<endl;

J
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Tablice

» W jezyku C | C++ tablice to twor dosc
niskopoziomowy

» Jest to po prostu pewna ilos¢ elementow
(rwna rozmiarowi) zapisana w
kolejnych komorkach pamieci

» Nazwa tablicy to wskaznik do jej
pierwszego elementu
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Tablice

» Dostep do elementow tablicy realizowany
jest za pomocg indeksu

tabl[1];

» Plerwsza komorka ma indeks rowny 0

» UWAGA: nigdzie i nigdy nie jest
sprawdzane czy indeks nie wychodzi
poza tablice — to juz rola programisty
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ﬂlmlﬂ Przyktad ©ee

int main ()
{ f£float tabl[5]={1.1,2.2,3.3,4.1,5.0};

cout<<”trzecia wartosc¢ w tablicy to: ”"<<tabl[2]
<<endl;

for (int 1=0;1i<5;1i++)
tabl[1]=10;

cout<<” a teraz trzecia wartos¢ w tablicy to:
"<<tabl[2Z2]<<Kendl;

J
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v [ablice wielowymiarowe

» Tablice mogg byC rowniez
wielowymiarowe

float nazwa tablicy[n] [m];

» Sposob dostepu do elementow jest

podobny

tabll[x][v];
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» |nicjacja tablicy wielowymiarowey:

int main ()

{ float tabl[5][2]={{1.1,2.2},{3.3,4.1},{5.0,2.1}};

//nadanie wartos$ci kazdej komdbrce tablicy w

programie:

for (int 3=0;3<2;3++) {
1=0;1<5;1++) {
tabl[1][J1=1*7;}

for (1nt

J
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Funkcje

» Jezyk C 1 C++ jak wiele innych jezykow
daje mozliwos¢ modutowego tworzenia
programow

» Tworzenie | uzywanie funkcji mozna
uznac wtasnie za takg funkcjonalnosc

www.agh.edu.pl



I | | © 00 ¢
Co to jest funkcja?

» Funkcja to osobny fragment kodu ktory
ma witasng nazwe, moze pobierac
argumenty, wykonywac zadane
operacje | zwracac wartosc

» Funkcja rowniez moze uzywac wiasnych
lokalnych zmiennych oraz zmiennych
globalnych
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AGH

float moja funkcja(int n,float x)
{
float wynik=n*x;
return wynik;
}
int main ()
{ float a;
a=moja funkcja(2,3.1);

cout<<”a = "<<Ka<<kendl;
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v PO CcO stosowac funkqe’

» Wielokrotne uzycie kodu (zarowno w
jednym programie jak | w roznych
programach)

» Czytelniejszy program gtowny

» Hermetyzacja kodu

» MozliwoscC stosowania rekurencji
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lll  Podnoszenie do potegie ® ® ¢

AGH

float n power (float x,int n)

{
float wynik=1;
int 1;
for(i=1;i<=n;i++)

wynik=wynik*x;

return wynik;

}

int main ()

{

cout<<n power (2, 8)<<endl;
}




iy .. rekurencyjnie S ..

float n power (float x,int n)
{
float wynik;
if (n==1) { return x;}
else{
wynik=x*n power (x,n-1);
return wynik;
}
}
int main()

{
cout<<n power (2, 8)<<endl;

LY ]




]JJJ Co dzieje sie w trakcie ® ® @ ¢

wywotania funkcji?

» Nastepuje skok do miejsca w pamieci gdzie
zapisany jest kod funkcj

» \Wartosci parametrow podanych inicjujg
zmienne lokalne funkcji, ktore to zmienne
lokalne sg odktadane na stosie

» funkcja dziata, a gdy zakonczy dziatanie w
miejscu wywotania pojawia sie wartosc
zwrocona przez funkcje
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Funkcje c.d.

» W jezyku C | C++ funkcja moze zwrocic
tylko jedng wartosc¢ badz obiekt

» Jezeli chcemy zmieni¢ wartosc¢ wiecej niz
jednej zmiennej trzeba radziC sobie
iInaczej

» Z pomocg przychodzg wskazniki |
referencje (C++)
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Przyktad (wskazniki) ¢ o o ¢

{

}

{

}

void zwieksz (int* x,int* y,int* z)

*x=*x+1,; *y=*y+l; *z=*z+1;

int main()

int a=1,b=2,c=3;

cout<<a<<” 7"<Lph<"” "<K<Lc<kendl;

zwieksz (&a, &b, &c) ;

cout<<a<<” <L "KL c<kendl;
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Przyktad (referencja) ® ® @ ¢

void zwieksz (int& x,1inté& y,inté& z)

{

X++, yt+, z++;

}

int main ()

{

int a=1,b=2,c=3;
cout<<a<<" "<K<Lp<«" "<<Kc<kendl ;
zwlieksz (a, b, c);

cout<<a<<" "<<p<" "<K<Kc<kendl;

}

www.agh.edu.pl



i Przekazywanie tablic jakp o o
argumentow

void zwieksz (int tab[])

{
tab[0]++,;, tab[l]++; tab[2]++;
}
int main ()

{
int liczby[]={5,6,7};

cout<<liczby[0]<<" "<<liczby[l]<"
"<<liczby[2]<<endl;

zwieksz (liczby) ;

cout<<liczby[0]<<" "<<liczby[l]<<"
"<<liczby[2]<<endl;

8
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Quiz!

» Po zalogowaniu sie mozna wybrac swoj
nick
» Nick bedzie widoczny na ekranie
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