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Plan wyktadu:
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2.
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Powtorka

Programowanie Obiektowe —
wyzszy poziom abstrakcji
Kwalifikatory dostepu
Konstruktory

Destruktory

Konstruktor kopiujacy, operator
przypisania
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i Powtorka ® 0 0 ¢

AGH

struct Wektor
{
float X,y, z;
Wektor operator+(Wektor &v2);
volid wypisz();
Wektor(); //konstruktor bez parametrow;
| A //
int main()
{
wektor A(1,2,3),B(0,-1,2),C;
A.wypisz();
B.wypisz();
C=A+B;
C.wypisz();
J
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aei - Programowanie obiektowe

» Wyzszy poziom abstrakcii

» Kod programu fatwiejszy w interpretacii
dla cztowieka

» ¢ atwosc rozbudowy aplikacji — kod
otwarty na rozszerzenia zamkniety na
modyfikacje (ang. Open/Closed principle)

» ¢ atwosSC wielokrotnego uzycia kodu
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**  Programowanie obiektowe c..

» Hermetyzacja
» Dziedziczenie
» Polimorfizm

» Mozliwosc¢ stosowania wzorcow
projektowych
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» Hermetyzacja — zabezpiecza przed
dostepem/modyfikacja/uzyciem skiadowej
badz funkcji w sposob nieprawidtowy
(nieuprawniony)

» Sg trzy mozliwosci okresSlenia dostepu:

- public
- private
- protected
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AGH Kwalifikatory dostepu:

» public:

- funkcja badz skltadowa dostepna jest
zarowno z zewnatrz jak i z wewnatrz
klasy

» private:

- funkcja badz skltadowa dostepna jest
jedynie dla innych metod (funkcji)
sktadowych klasy
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AGH Kwalifikatory dostepu ca

» protected:

- tak samo jak private, ale metody |
sktadowe dostepne sg takze z poziomu
klas wyprowadzonych (potomnych)
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class Kwadrat
{
public:
set_bok(float b){bok=b; powierzchnia=b*b;};
private:
float powierzchnia;
float bok;
Yo /. //
int main()
{
Kwadrat A;
A.bok=5; // <- biad
A.set_bok(5); //<-0K!
return 1;

}

HHHHHHHH SifeCUUPIT



M ® 0 O ¢
AGH class vs struct

» Jedyna roznica w C++ miedzy obiektem
zadeklarowanym ze stowem struct a
stowem class jest w domysinym poziome
dostepu do sktadowych:

- w struct domysinie wszystko jest public
- w class domysinie wszystko jest private
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AGH Po co hermetyzacja?

» Daje “bezpieczniejszy” kod
» Nie nalezy jednak myli€ tego pojecia z
“poufnoscig”’ skladowych czy funkcji

www.agh.edu.pl



I ® 0 0
aei - \Wracamy do szczegotow...

» Konstruktory: stuza do tworzenia obiektow
| wykonania operacji pomochniczych
» |nicjalizacja pol sktadowych obiektu moze

byC realizowana rowniez za pomoca listy
Inicjalizacyjne]
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sav  Przyktad listy inicjalizacyjne;

Wektor: :Wektor(): x(1),y(1),z(1)

{
// nothing to do

Iy

Wektor: :Wektor(float _x, float _y,float _z):

x(x),y(_y),z(_2)

{
// nothing to do

Iy
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AGH Destruktor

» Odpowiada za prawidtowe usuniecie
obiektu | ew. funkcje dodatkowe

» Jest to funkcja uruchamiana podczas
usuwania obiektu (przy koncu “zycia”
obiektu)

» Nie pobiera argumentow (nie moze — bo
jak?) | nie zwraca wartosci
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» Destruktor ma nazwe identyczng z
nazwa klasy tylko poprzedzony jest
tylda ~

» Moze byc tylko jeden

» Jesli go nie zdefiniujemy kompilator go

wygeneruje class Obiekt

{
Obiekt() //konstruktor

~Obiekt() // destruktor
//..

¥
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A D e St 'U ktO I (kiedy jest uruchamiany?)

Obiekt A; < Konstrukcja
main(volid) -
{
Obiekt B;
Obiekt *W;
W=new Obiekt;
//....
{ Obiekt C; i :
7/ i usuwanie
delete W;
}
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AGH Destruktor

» Musimy go zdefiniowac poprawnie sami,
Kiedy zachodzl potrzeba zwolnienia
pamieci alokowane] w czasie tworzenia
obiektu.
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i Przyktad

class Memory
{
float *wsk;
int ile;
Memory(int n);
~Memory();

}

Memory: :Memory(int n)

{

wsk = new float[n];

}
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AGH Jak dziata konstruktor

STACK L
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"Jak dziata destruktor domysiny?

STACK HEAP

(I
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@J! A jak powinien dziatac
hasz destruktor?

STACK HEAP

-
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v Konstruktor kopiujacy

class Memory
{
float *wsk;

int 1le;

Memory(int n);

Memory(const Memoryé&); //konstruktor kopiujacy
~Memory();

}

main(void)
{
Memory A;
Memory B(A);
funkcja(A);
h
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class Memory
{
float *wsk;
int 1le;
Memory(int n);
Memory();
Memory(const Memoryé&); //konstruktor kopiujacy
Memory& operator=(const Memoryé&);

//operator przypisania

~Memory();
I main(void)

{
Memory A(5), B;
B=A,

h
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MNJJJ :Jak dziata © 0 O ¢
ash  domysSiny konstruktor

kopiujacy?

HEAP
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aei A jJak powinien dziatac
nasz konstruktor kopiujacy

e L HEAP

Obiekt2 n

*wWs k

 »

wsk[0]
wsk[1]
wsk[2]

wsk‘S‘
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AGH Reguta trzech

» Jesli musimy sami zdefiniowac destruktor
lub konstruktor kopiujacy lub operator
przypisania — to musimy rowniez
zdefiniowac dwie pozostate funkcije.

A
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» Podczas projektowania aplikacji
obiekty, ich sktadowe oraz metody
wygodnie] opisywac symbolicznie

» Wykorzystywany jest do tego pot-formalny
jezyk UML (Unified Modeling Language)

UNIFIED “.;::"’
MODELING ®
LANGUAGE.

www.agh.edu.pl



Il XEX
""Przyktad opisu klasy w UML

Kwalifikator dostepu:

- private “— nazwa klasy
e
nazwa !
typ — metody

typ argumentu

typ zwracanej wartosci
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