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MJ Co to jest Qt? ® o0

* Qt to framework uzywany zwykle jako zestaw
narzedzi stuzgcy do tworzenia aplikacji graficznych
(GUI applications)

* Framework — (za Wikipedig) szkielet do budowy
aplikacji. Definiuje on strukture aplikacji oraz ogolny
mechanizm jeJ dziatania, a takze dostarcza zestaw
komponentow I bibliotek ogdélnego przeznaczenia do
wykonywania okreslonych zadan.
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M Od czego zaczac? © ® @ ¢

* Instalacja — najtatwiej zainstalowac caty pakiet
(biblioteki oraz srodowisko zintegrowane —
Qt Creator)

* Proces instalacji nie jest trudny — po
zainstalowaniu mamy do dyspozycji wiele
gotowych przyktadow ktore mozna skompilowac
testowac i zmieniac

* Mozna zaczacC od uruchomienia jednego z nich
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* My zaczniemy od ,pustego” projektu:
File > New file or project > Other Projects > Empty Qt
Project

* Plik projektu (extension.pro). Qt uzywa narzedzia wiersza
polecen, ktore analizuje te pliki projektu w celu
wygenerowania "plikow Makefile", plikow uzywanych przez
kompilatory do budowania aplikacji. To harzedzie nazywa
sie gmake. Ale nie powinniSmy martwic sie zbytnio o
gmake, poniewaz Qt Creator wykona dla nas to zadanie.
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* Co ma byc¢ w pliku *.pro:

TEMPLATE = app
TARGET = name_of_the_app
QT = core gui

greaterThan(QT_MAJOR_VERSION, 4): QT += widgets
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* Nastepnie dodajemy gtowny plik programu:
* File > New file or project > C++ > C++ Source file

* W pliku *.pro pojawi sie odpowiedni zapis
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* W gtownym pliku powinien znajdowac sie co
najmniej kod:

#finclude <QApplication>

int main (int argc, char **argv)

{
QApplication app (argc, argv);

return app.exec ()

}
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* QApplication to bardzo wazna klasa. Dba o
obstuge argumentow wejsciowych, ale takze o
wiele innych rzeczy, a przede wszystkim o tzw.
event loop. Petla zdarzen to petla czekajgca na
dziatanie uzytkownika w aplikacjach GUI.

* Po zapisaniu tego kodu program powinien sie
skompilowac, ale po uruchomieniu nic jeszcze sie
nie bedzie dziato
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* Sprobujmy dodac jakis obiekt, np. przycisk:

#finclude <QApplication>
#include <QpushButton>

int main (int argc, char **argv)
{
QApplication app (argc, argv);
QPushButton button ("Hello world !'");
button.show () ;

return app.exec()

}
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Mozemy zmieniC witasnosci przycisku:

button.setText("To méj guzik™);
button.setToolTip("'Podpowiedz");

Oczywiscie mozna zmieniac jeszcze inne
wtasnosci
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Hierarchia klas w Qt
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* System rodzicielski jest wygodnym sposobem radzenia sobie z obiektami w
Qt, zwtaszcza widzetami. Kazdy obiekt dziedziczgcy po obiekcie QObject
moze mieC element nadrzedny i element potomny. To drzewo hierarchii
utatwia wiele rzeczy:

- Kiedy obiekt zostanie zniszczony, wszystkie jego dzieci rowniez zostang zniszczone.
Tak wiec wywotanie delete staje sie opcjonalne w niektérych przypadkach.

- Wszystkie obiekty QODbject majg metody findChild i findChildren, ktére mozna
wykorzystac¢ do wyszukiwania dzieci danego obiektu.

- Widgety podrzedne w QWidget automatycznie pojawiajg sie w widgecie
nadrzednym.

* Nie nalezy tego systemu myli¢ z dziedziczeniem w znaczeniu jezyka C++
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* Ponizszy fragment, ktory tworzy QPushButton
wewnatrz QpushButton:

* QPushButton buttonl ("test");
* QPushButton button2 ("other", &buttonl);
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* Nie ma zadnej korzysci z umieszczenia przycisku
wewnatrz przycisku, ale w oparciu o ten pomyst
mozemy chcieC umiesciC przyciski wewnatrz
kontenera, ktory na razie niczego innego nie
wyswietla. Ten kontener to po prostu QWidget.
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#finclude <QApplication>
#include "window.h"

int main(int argc, char **argv)

{

QApplication app (argc, argv);

QWidget window;
window.setFixedSize (120, 50);
QPushButton *button = new QPushButton ("Hello World", &window) ;
button->setGeometry (10, 10, 80, 30);

window.show () ;

return app.exec();

}
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M Subclassing QWidget ® ® ® ¢

* Do tej pory umiescilismy caty nasz kod w gtownej funkgciji.
Nie stanowito to problemu dla naszych prostych przyktadow,
ale w przypadku coraz bardziej ztozonych aplikacji mozemy
chcieC podzieli¢ nasz kod na rozne klasy. Czesto sie zdarza,
ze tworzy sie klase, ktora stuzy do wyswietlania okna |
Implementuje wszystkie widzety zawarte w tym oknie jako

atrybuty tej klasy.

* Wewnatrz Qt Creator mozesz automatycznie utworzy¢ nowa
klase za pomoca polecenia Plik> Nowy plik lub projekt> C +
+> C ++ Class
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Mozna zobaczyc, ze Qt Creator automatycznie generuje szablon
klasy. W nagtowku pojawiajg sie pewne nowe elementy:

Makro Q_OBJECT.
Nowa kategoria metod: signals
Nowa kategoria metod: public slots

Elementy te zostang wyjasnione nieco pdzniej. Implementacja
okna odbywa sie w konstruktorze. Mozemy zadeklarowac rozmiar
okna, a takze widzety, ktore to okno zawiera i ich pozycje. Na
przyktad implementacje poprzedniego okna zawierajgcego
przycisk mozna wykonacC w nastepujgcy sposob:
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* main.cpp:

#include <QApplication>
#include "window.h"

int main (int argc, char **argv)

{

QApplication app (argc,
Window window;
window.show () ;

return app.exec();

}

argv) ;
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* window.h

#ifndef WINDOW H
#define WINDOW H

#include <QWidget>

class QPushButton;
class Window : public QWidget
{
public:
explicit Window (QWidget *parent = 0);
private:
QPushButton *m button;
I
#endif // WINDOW H




* window.cpp

#include "window.h"
#include <QPushButton>

Window: :Window (QWidget *parent)
QWidget (parent)
{

// Set size of the window
setFixedSize (100, 50);

// Create and position the button
m button = new QPushButton ("Hello World", this);

m button->setGeometry (10, 10, 80, 30);
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* Aby nasze obiekty reagowaty na dziatanie uzytkownika, Qt zapewnia dwie
koncepcje wysokiego poziomu: sygnalty i sloty (gniazda).

. Sygnat jest komunikatem, ktory obiekt moze wystac, w wiekszosci
przypadkow informujgc o zmianie statusu.

. Slot to funkcja uzywana do akceptowania i reagowania na sygnat.

* Oto kilka przyktadéw sygnatdw i slotow z naszej dobrze znanej klasy
QPushButton.

clicked

pressed

released

Jak widag, ich nazwy sg dos¢ oczywiste. Sygnaty te sg wysytane po
kliknieciu (nacisnieciu i zwolnieniu), nacisnieciu lub zwolnieniu przycisku.
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Oto kilka przyktadow slotow z réznych klas
QApplication :: quit()
QWidget :: setEnabled()
QPushButton :: setText()

* Aby zareagowac na sygnat, slot musi by¢ podtgczony

do sygnatu. Qt zapewnia metode QObject ::
connect(...).

* Jest ona uzywana w nastepujgcy sposob, z dwoma

makrami SIGNAL i SLOT:
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* Przyktad potgczenia sygnatu ze slotem:

connect (m button, SIGNAL (clicked()), this, SLOT
(wypisz ()));
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* Wykorzystujgc dosc duzg kolekcje roznych
obiektow oraz postugujac sie systemem tagczenia
sygnatow ze slotami mozna tworzy¢ dosc¢
Zzaawansowane, a w kazdym razie uzyteczne
aplikacje
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