Zadanie 17.04.2020
Operacje na obrazach bitmapowych

Matlab umozliwia import do swojej przestrzeni roboczej obrazéw zapisanych w kilku formatach
plikow graficznych. Do tego celu mozna uzy¢ polecenia:

Obrazl=imread(’./sciezka/i/nazwa_pliku’);

(Préby mozna wykonywac na udostepnionych obrazkach lub na dowolnych polikach.)

Tak przeczytany obraz reprezentowany jest w Matlabie jako macierz wartosci, ktére odpowiadaja
kolorom punktéw na obrazie (kolorom pikseli). W naszym ¢wiczeniu dla uproszczenia bedziemy

postugiwac sie obrazami w odcieniach szaroSci, wiec wartoSci w macierzy odpowiadaja po prostu
stopniowi jasno$ci punktow. Wczytany obraz mozna wyswietlic:

image (Obrazl) ;

NajczesSciej uzyskany na ekranie obraz, nie bedzie odpowiadat kolorystyce zdjecia Zrodtowego, w
tym celu (w naszym przypadku) trzeba ustali¢ jeszcze tzw. mape kolorow:

colormap gray;

Aby sprawdzi¢ w jaki sposob Matlab interpretuje wartosci zawarte w wyswietlanej macierzy mozna
wlaczy¢ wySwietlanie skali kolorow:

colorbar;

W starszych wersjach Matlaba, standardowa mapa koloréw zawiera 64 wartosci (odcienie koloru), a
nasze zdjecia zakodowane sg w skali 8 bitowej (czyli w zakresie 0 — 255) wiec aby dobrze odda¢
kolorystyke trzeba wartosci naszej macierzy obrazu podzieli¢ na 4, np.:

image (Obrazl/4);

Teraz mozna poeksperymentowac z innymi mapami koloréw, dostepne ,,gotowe” mapy to:
parula,jet, hsv, hot, cool, spring, summer, autumn, winter, bone, copper, pink.

Do dalszych operacji nalezy zmieni¢ typ wartosci elementéw naszej macierzy, gdyz najczesciej jest
to typ uint8 i operacje zmiennoprzecinkowe, albo dajace w wyniku liczby ujemne nie beda
prawidtlowo wykonywane (co mozna sprawdzi¢). Aby dokona¢ konwersji nalezy:

Obraz_po_konwersji=double (Obrazl);
Teraz mozna wykonac szereg prob z obrazem (najlepiej na mapie ‘gray’):

1) zmieni¢ jasnosc¢ (juz wlasciwie osiagniete wczesniej przez dzielenie wartosci) i sprawdzic¢ jak
wplywa to na histogram obrazu (polecenie: histogram(Obraz1))

2) odwrdcic kolory (zrobic ,,negatyw” zdjecia)

3) dokona¢ binaryzacji obrazu (wszystkie punkty powyzej pewnej jasnosSci zrobic¢ biate, a pozostate
czarne) — rowniez mozna zobaczy¢ histogram

4) obliczy¢ r6znice obrazéw — dzieki czemu daje sie tatwo wskazac réznice w obrazach (na
podobnych zasadach mozne dziala¢ prosty detektor ruchu). Nalezy oczywiscie w tym celu
zaimportowac wiecej niz jeden obraz.

Bardziej zaawansowanymi operacjami sq przeksztatcenia kontekstowe i konwolucja. Operacje tego
typu mozna wykorzysta¢ m.inn. do detekcji krawedzi. Szersze informacje na ten temat mozna



znalez¢ w [1]. Operacje kontekstowe to takie, w ktorych dla uzyskania warto$ci jednego punktu
obrazu docelowego bierze sie pod uwage wieksza ilos¢ punktow obrazu zZrodtowego (najczesciej
bezposrednio ze sobg sasiadujacych) — strona 43 w [1]. Do detekcji krawedzi mozna wyprébowac
kilka filtrow, np. filtr Sobela ktérego maska wyglada tak:

-1 0 1
. [l:
-1 0 1

Algorytm dzialania jest nastepujacy: aby wyznaczy¢ wartos¢ punktu docelowego w obrazie nalezy
wartosci jego sasiadéw przemnozy¢ przez wartosci filtra (maski) i zsumowac je ze soba. Potozenie
punktu obliczanego wzgledem maski symbolizuje szary kolor na rysunku powyzej. Ponizej kod w
Matlabie:

Filtr = [ -1 0 1; -2 0 2; -1 0 171;
[X,Y]=size (ImZrodla) ;
ImZrodla=double (ImZrodla) ;
ImWynikowe=zeros (X,Y);
for x=[2:(X-1)]
for y= [2:(Y-1)]
ImWynikowe (x,y)=
sum (sum (ImZrodla ([x-1 : x+1], [y-1 : y+1]).*Filtr));
end
end

Prosze przetestowac dziatanie takze dla innych filtrow (filtrow o innej masce, co najmniej jednego).

Jako wynik tego ¢wiczenia, prosze przedstawic skrypt wykonujacy po kolei omawiane wyzej
procedury wraz z wasng procedurg filtrujaca.

W komentarzu prosze rowniez opisa¢ wlasnymi stowami co to jest histogram w tym konkretnie
zastosowaniu.
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