Informatyka.

I. Przypomnienie wiadomosci z poprzednich zajeé:

Kolokwium!!!

II. Nowe wiadomosSci:

1. Funkcje trojwymiarowe

Wykresy trojwymiarowe tworzone sg na podstawie funkcji dwoch zmiennych. Wejsciem takich funkcji sa
punkty ptaszczyzny XY, a wartosciami wspotrzedne z obliczane w tych punktach (Z=f(X,Y) ). X oraz Y sg
macierzami, ktore tworza pary wspodtrzednych punktéw ptaszczyzny XY. Macierze X i Y powinny mie¢ ten
sam rozmiar, a pary liczb utworzone z ich elementow powinny dawaé wszystkie kombinacje wspotrzednych

X1y.

Przyktadowo, jesli wspotrzedna x zmienia si¢ od 0 do 8 co 1, a wspdhrzedna y od 12 co 2 do 25, to punkty

powinny wyglada¢ nastepujgco:
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Macierze X 1Y dla powyzszego przypadku wygladaja nastgpujaco:
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Aby nie trzeba bylo recznie wyznacza¢ obu macierzy Matlab oferuje funkcje, ktora oblicza obie macierze na
podstawie wektorow okreslajacych przedziat zmienno$ci obu zmiennych.

x=0:1:8;
y=15:2:25;
[X Y ]=meshgrid(x,y)

Jesli wspotrzedne x 1 y maja ten sam przedzial zmiennos$ci (ten sam zakres 1 ten sam skok) to wystarczy jako
parametr podac tylko jeden wektor:

[X Y]=meshgrid(x)

Wspétrzedne z oblicza si¢ podstawiajac do wzoru funkcji macierze X i Y. Na przyktad:

Z=X 22 XX FY+YN2

W ten sposob utworzona zostala trzecia macierz Z o tym samym wymiarze co macierze X oraz Y. Trojki
punktow x y z, bedacych elementami macierzy X, Y i Z sa wspotrzednymi punktow w przestrzeni
trojwymiarowe;.

2. Wykresy trojwymiarowe.

Do tworzenia wykresow trojwymiarowych uzywa si¢ przeznaczonych do tego funkcji o trzech parametrach
wejsciowych.

W nastgpnych przyktadach wykorzystana zostanie funkcja peaks(), ktora dobrze nadaje si¢ demontrowania
dziatania fuknkcji do grafili trojwymiarowe;j (jest to jedna z wbudowanych funkcji matlaba).

[X,Y] = meshgrid(-3:.125:3);

Z = peaks(X,Y);

mesh(X,Y,2); %funkcja tworzy wykres w postaci siatki faczacej punkty
surf(X,Y,Z); %funkcja tworzy wykres w postaci powierzchni taczacej punkty

Kazda z funkcji ma rézne warianty:

meshc(X,Y,2); %to samo co mesh plus wykres poziomicowy (contour)
meshz(X,Y,Z); %to samo co mesh plus pionowe ptaszczyzny na koncach wykresu
surfc(X,Y,2); %to samo co surf plus wykres poziomicowy (contour)
surfl(X,Y,Z); % to samo co surf plus odbicia $wiatta

Do tworzenia rzutowan wykreséw na poszczegolne plaszczyzny (XY, XZ, YZ) stosuje si¢ funkcje contour()
contour(X,Y,Z2)
Przyktad:

[X,Y] = meshgrid(-3:.125:3);

Z = peaks(X,Y);
subplot(221),mesh(X,Y,Z),xlabel('X"),ylabel('Y"),zlabel('Z")
subplot(222),contour(X,Y,Z),xlabel('X"),ylabel('Y"),zlabel('Z")
subplot(223),contour(X,Z,Y),xlabel('X"),ylabel('Z'),zlabel("Y")



subplot(224),contour(Y,Z,X),xlabel('Y"),ylabel('Z"),zlabel('X")

Przyktad 2:

x = linspace(-1,1,20); y = x;

[X Y] = meshgrid(x,y);

R =sin(X."2 + Y.A2);

Z =sin(3.*R);

mesh(X,Y,Z2);

3. Wyswietlanie komunikatow 1 wezytywanie danych z klawiatury

disp(‘jakis tekst") %funkcja wyswietla stowa jakis tekst

x=input('komunikat') %wyswietla komunikat i po wpisaniu wartosci z klawiatury zapisuje ja jako x

Aby zamieni¢ warto$ci z tekstowych na liczbowe Iub odwrotnie nalezy uzy¢ funkcji num2str() lub str2num()

x=25;
tekst=['Temperatura otoczenia wynosi ',num2str(x)]

liczba=str2num('2")

Przyktad:

disp('za chwilg zostaniesz poproszony o podanie liczby');
x=input(‘podaj teraz liczbe");

tekst=["podana liczba to ', num2str(x)]

disp(tekst)

4. Instrukcje warunkowe
Sktadnia instrukcji warunkowych jest nastgpujaca:
if warunek1
instrukcje
else if warunek2
instrukcje
else
instrukcje
end
Instrukcje ztozone tworzy si¢ korzystajac z logicznej sumy (&) i logicznego iloczynu (|)

if x==0 & y>2

if x>2 | x<1

5. Petle

for zmienna_sterujaca = wyrazenie
instrukcje



end

while warunek
instrukcje
end

Przyktady:
fori=1:10
x(1)=1%1;

end

x=rand(20,1);

i=1;

while x(1)>0.2
i=it+1;

end

W Matlabie nie ma petli do ... while, zamiast tego mozna uzy¢:

while true %warunek, ktory jest zawsze prawdziwy
instrukcje
if warunek==false; break; end

end

6. Instrukcja switch ... case

switch wyrazenie

case wartoscl
instrukcje

case wartosc2
instrukcje

case wartoscn
instrukcje
otherwise
instrukcje
end

Przyktad:
x=input('Podaj liczbe z zakresu 1 do 3");

switch x

case 1

disp('wpisales 1");
case 2

disp(‘wpisales 2');
case 3

disp('wpisales 3");

otherwise



disp('wpisales liczbe spoza zakresu');
end
7. Funkcje
Definiowanie funkcji:

function [yl, y2] = nazwa(x1, x2)

end  %wymagane, jesli funkcje sa zagniezdzane, w przeciwnym przypadku opcjonalne

Funkcje nalezy zamieszcza¢ w osobnym pliku o nazwie takiej samej, jak pierwsza z funkcji w tym pliku.

Wszystkie zmienne zdefiniowane wewnatrz funkcji majg zasigg lokalny, tzn. nie ma do nich dostgpu poza
funkcja, a funkcja posiada swojg wlasng przestrzen robocza.

Przyktad:
plik fun.m

function [y]=fun(x)
disp('warto$ci zmiennych wewnatrz funkcji:');
y=2*x
a=7
b=4
end

plik o dowolnej nazwie:

y=3;

a=2;

fun(4);

disp('warto$ci zmiennych poza funkcja:');

y
a

b %zdefiniowane tylko wewnatrz funkcji, zatem bedzie blad

Jak wida¢ zmienne o tej samej nazwie majg inne wartosci wewnatrz i na zewnatrz funkcji.

Aby zmienna byla widoczna takze poza funkcjg nalezy jej nadaé¢ charakter globalny (z takim podej$ciem
nalezy uwazaé, poniewaz latwo mozna doprowadzi¢ do cigzkich do wykrycia bledow w fumkcjonowaniu
programu).

global zmienna

Przyktad:

W poprzednim przyktadzie prosze dopisa¢ na poczatku drugiego pliku (bez funkcji):

global b

1 zaobserwowac warto$ci zmiennej b, ktora byta definiowana jedynie wewnatrz funkcji.



I11. Przyklady do samodzielnego rozwiazania:

1. Narysuj wykres funkcji z =exp(- x2 - y2 ) w dziedzinie bedacej kotem a nie prostokatem. Wykres
powinien wygladac tak jak ponize;j.

2. Napisz program, ktory pobierze od uzytkownika trzy liczby: a, b, ¢ a nastgpnie rozwigze réwnanie
kwadratowe a*x"2+b*x+c=0.

3. Napisz program, ktory wykona nastgpujace czynnosci:

- poprosi uzytkownika o podanie zakresu zmienno$ci wektora x oraz liczby jego elementow, a nastgpnie
wczyta te wartos$ci 1 utworzy wektor x,

- poprosi uzytkownika o podanie czestotliwosci, amplitudy oraz fazy,

- poprosi uzytkownika o wybdr koloru wykresu sposrod czterech mozliwosci (niebieski, zielony, czerwony,
czarny).

- obliczy w punktach wektora x warto$¢ funkcji sinus o wczytanych parametrach i narysuje wykres tej
funkcji we wskazanym kolorze.

4. Napisz program, ktory prosi o podanie liczby, a nast¢pnie obliczy sume od 1 do wprowadzonej liczby (i
wyswietla te sume).

5. Napisz program, ktory wezytuje liczby z klawiatury i oblicza $rednig z wprowadzonych dotychczas liczb
(po wezytaniu kazdej nowej liczby wyswietlana jest Srednia). Wezytywanie ma nastgpowac¢ do momentu, az
nie zostanie podana liczba 0.

6. Prosz¢ napisa¢ funkcje, ktora jako parametr przyjmuje macierz oraz numer wiersza macierzy a zwraca
sume elementéw macierzy z wiersza o wczytanym numerze.

7. Prosze napisa¢ funkcje, ktora oblicza¢ bedzie silni¢ z podanej liczby.

8. Prosze napisa¢ program, ktory bedzie zawierat funkcje przeliczajace jednostki: metry < cale, kilogramy
<> funty, a nastepnie w drugim pliku utworzy¢ interfejs, ktory zapyta uzytkownika, jakiego przeliczenia chce
dokonac¢ i poprosi o podanie wartosci jednostek.



