Podstawowym typem danych jezyka MATLAB jest macierz.

Macierz definiuje si¢ jako funkcjg, przyporzadkowujaca parze indeksow: i, j, wartos¢ liczbowa a;;
(rzeczywista lub zespolong) zwana elementem macierzy. Bardziej obrazowo macierz (dwuwymiarowa)
mozna wyobrazi¢ sobie jako prostokatna tablice liczb. Zapis macierzy o wymiarze m xn, gdzie: m — liczba
wierszy, n — liczba kolumn przedstawia wyrazenie:
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Szczegdlnym przypadkiem macierzy jest wektor. Jezeli wektor sktada si¢ z jednego wiersza, nazywamy go
wektorem wierszowym, natomiast jezeli posiada tylko jedna kolumng — wektorem kolumnowym:
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Szczeg6lnym przypadkiem wektora jest liczba. Jest to po prostu jednoelementowy wektor.
Operacje na wektorach i macierzach:
1. Utworzy¢ wektory za pomoca nastgpujacych polecen:

x1=[123456]
x2=[1,2,3.4,5,6]
x3=[1;2;3;4;5;6]
x4=1:0.5:4
x5=linspace(2,4,9)
x6=x1'

2. Utworzy¢ macierz za pomocg polecen:

A=[123;456;789]
B=[0:1:5;0:2:10]
C=[0:1:5 0:2:10]
D=[(0:1:5)"' (0:2:10)']
E=[linspace(2,3,5);linspace(3,4,5)]
F=zeros(4,5)
G=ones(3,2)
H=rand(2,4)
I=diag([1 2 3 4])
J=5*0ones(2,3)
K=100*rand(3,3)

zd=1  %- zakres dolny
zg=10 %-zakres gorny



L=zd+(zg-zd).*rand(4,5) %- liczba losowa z zakresu zd do zg (1 do 10)

3. Ztozy¢ macierz z podmacierzy:

Al=[123 4]
A2=zeros(4,4)
A3=linspace(2,4,5)
A=[[Al; A2] A3"]

4. Wyciagna¢ podmacierze z macierzy:

A=10%*rand(4,5)
A(1,3)
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A(1:3,:)
A(,2:4)
A(2:3,3:5)

A(A>5)
A(A(2)>2)

5. Mnozenie wektorowe oraz tablicowe, potggowanie:

x1=[24 6 8 10]
x2=x1+4;

x1*x2'

x1'*x2

x1.*%x2 - tablicowe

A=[x1;2*x1;3*x1]

Xx1*A - nie dziata

A*X1 - nie dziala

x1*A' - dziata (x1 - wymiar 1x5, A - wymiar (3x5)
A*x1' - dziata (jw)

x172 - nie dziala
x1./2
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A=[12;34]
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6. Wyznacznik macierzy, odwracanie macierzy:

A=rand(4,4)
det(A)
inv(A)

AN-1



7. Warto$ci maksymalne, minimalne, $rednie, zaokraglanie
A=rand(4,5)

Bl=max(A)

B2=min(A)

B3=mean(A)
B4=max(A(:,1))
B5=min(A(3,:))
B6=mean(A(1:2,2:4))
Bl=round(A)

B2=floor(A)

B3=ceil(A)

Imiejsc=2
B4=round(Imiejsc*A)/Imiejsc %zaokraglanie do okreslonej liczby miejsc po przecinku
B5=floor(Imiejsc*A)/lmiejsc
B6=ceil(Imiejsc*A)/Imiejsc
Zadania:

1. Rozwiazaé uklad rownan:
x+2*y+3%z=4

3*x +4*y + 5*%z=14

2*x + 6%y + 6%z =20

2. Majac macierz:

A=100 * rand(5,6)

Obliczy¢ warto$ci max, min, mean globalnie, oraz dla kazdego wiersza i kazdej kolumny osobno.

3. Dwudziestoczteroosobowa grupa studencka podzielona jest na cztery szescioosobowe zespoty. Kazdy
student posiada 8 ocen. Cztery sposrod nich — ze sprawozdan sa takie same dla wszystkich studentow w
zespole (wszyscy otrzymuja t¢ sama oceng ze sprawozdania), a pozostate cztery — z kolokwium - sa

indywidualne (kazdy dostaje osobna oceng z kolokwium). Prosze wykona¢ nastgpujace polecenia:

a) wygenerowac odpowiednia macierz, w ktorej wiersze to poszczego6lni studenci, a kolumny to oceny
(nalezy skorzysta¢ z generatora liczb pseudolosowych — funkcja rand(), skala ocen to 2,0 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0),

b) proszeg obliczy¢ oceng koncowa kazdego studenta jako $rednia ze wszystkich ocen, przy czym waga
kolokwium jest dwa razy wigksza od wagi sprawozdania,

¢) prosze znalez¢ najlepszego i najgorszego studenta (studentow),
d) proszg znalez¢ najlepsza i najgorsza grupe,
e) proszeg znalez¢ studentdw, ktorym grozi brak zaliczenia (Srednia mniejsz niz 3,0)

Program powinien mie¢ jak najbardziej zwigzty kod.



