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lllmlll Definicja bazy danych:

AGH

— Baza danych jest zbiorem struktur danych stuzgcych do
organizowania i przechowywania danych. W takim modelu
danych musi istniec zbior regut okreslajgcych wykorzystanie
takich struktur danych w aplikac;ji.

— Baza danych to zintegrowana grupa ogolnie dostepnych
zbioréw danych. Podstawowg formg organizacji danych w
bazie jest relacja.

— Baza danych — zbior danych reprezentujgcych dany obszar
analizy. W bazie danych mamy do czynienia z faktami, ktore
majg miejsce. Dane powinny by¢ trwate.
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mmm System Zarzadzania Bazg Danych (SZBD)
o - Database Management System (DBMS)

— Baza danych: Zbiér powigzanych ze sobg danych

— Baza danych jest zarzagdzana przez tzw. system zarzgdzania
bazg danych, w skrocie SZBD.

— BD + SZBD = system bazy danych

— Z systemem bazy danych wspodtpracujg programy
uzytkownikoéw, zwane aplikacjami. Zadaniem tych programow
jest przetwarzanie danych, tj. wstawianie nowych danych,
modyfikowanie danych juz istniejgcych, usuwanie danych
nieaktualnych, wyszukiwanie danych.

— Wszystkie omowione wyzej komponenty (tj. baza danych,
SZBD i aplikacje) wchodzg w sktad tzw. systemu
informatycznego.
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mmm System Zarzadzania Bazg Danych (SZBD)
o - Database Management System (DBMS)

— SZBD to pakiety programowe stuzgce do zarzgdzania danymi.
Podstawowymi elementami tych systemow s3:

» jezyk zapytan (SQL)
» generator raportow
» jezyk manipulacji danymi
» jezyk definicji danych
— SZBD umozliwiajg oddzielenie aplikacji od bazy.

— SZBD dostarcza wygodnego i fatwego do uzywania srodowiska
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lllmlll Geneza baz danych:

AGH

— Dawno, dawno temu... typowe aplikacje bazodanowe budowane byty
bezposrednio w oparciu o system plikow

— Wady bezposredniego stosowania systemu plikdw w zagadnieniach
bazodanowych:

» Redundancja i niespdjnos¢ danych

— Wiele formatéw danych, duplikacja danych w réznych plikach
» Trudnosci z dostepem do danych

— Potrzeba pisania nowych aplikacji dla nowych zadan
» Rozcztonkowanie danych — wiele formatow i plikow

» Problem integralnosci

— Warunki integralnosci (np. account balance > 0) stajg sie czescig kodu
aplikacji

— Trudnosci z natozeniem nowych warunkéw integralnosci lub modyfikacjg
juz istniejgcych
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lllmlll Geneza baz danych:

AGH

— Wady bezposredniego stosowania systemu plikdw w zagadnieniach
bazodanowych (c.d.):

» Granulacja modyfikacji danych
— Btedy mogg pozostawi¢ baze w stanie nie zakonczonej modyfikacji

— Np. poprawny transfer pomiedzy rachunkami to dokonanie zmian salda
obu rachunkow

» Wspotbiezny dostep wielu uzytkownikéw
— Dostep wspotbiezny potrzebny dla efektywnosci
— Niekontrolowany dostep wspdtbiezny moze prowadzi¢ do niespdjnosci
— Np. dwdch uzytkownikéw odczytuje i modyfikuje saldo jednoczesnie

» Problemy zwigzane z bezpieczenstwem

— SZBD oferujg rozwigzanie wszystkich tych problemow
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lllmlll Geneza baz danych:

AGH

— W latach 60 i 70 dominowat model hierarchiczny (IMS) i sieciowy.

— W roku 1970 naukowiec z firmy IBM - E.F.Codd opublikowat prace
A relational model for large shared data banks, w ktorej po raz pierwszy
przedstawit zatozenia modelu relacyjnego.

— 1979 powstaje komercyjna wersja relacyjnej bazy danych — Oracle

— W 1983 IBM przedstawit DB2 pierwszg relacyjng baze danych dla duzych
komputerow.

— W tym samym czasie pojawit sie inny konkurent na rynku relacyjnych baz -
firma Relational Database Systems, ktora wkrotce zmienita nazwe na
Informix.

— W tym czasie istniaty juz relacyjne bazy danych dla komputerédw osobistych
dBase Il (Ashton Tate).
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lllmlll Aktualne zagadnienia

AGH

— Architektura klient — serwer i wielowarstwowa
— Dane multimedialne

» problemy z porownywaniem wartosci

» podejscie obiektowo-relacyjne

» zarzgdzanie obiektami o duzych rozmiarach
— Integracja danych

» koniecznos$c¢ zarzadzania rozproszonym (logicznie i
fizycznie) sSrodowiskiem

» hurtownie danych (opdznienie w aktualizacji)
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lllmlll Typy baz danych:

AGH

— operacyjne bazy danych — znajdujg zastosowanie w
codziennym funkcjonowaniu organizacji, instytucji i firm. Baza
taka przechowuje dane dynamiczne, czyli takie, ktore ulegaja
ciggtym zmianom i odzwierciedlajg aktualny stan obiektu.

OLTP — OnlLine Transaction Processing
(biezace przetwarzanie transakcji)

— analityczne bazy danych — wykorzystywane sg do
przechowywania danych historycznych i informacji zwigzanych
z pewnymi wydarzeniami. Przechowywane tutaj dane s3
statyczne, bardzo rzadko ulegajg zmianom i zawsze
odzwierciedlajg stan obiektow z pewnego ustalonego
momentu.

OLAP — OnLine Analytical Processing
(oprogramowanie do analiz wielowymiarowych)
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Cele systemow bazodanowych:

Elastyczny (efektywny) dostep do danych (przetwarzanie) - fatwe
selekcjonowanie i prezentacja danych

Integralnos¢ danych — dane sg prawidtowe, spojne i aktualne

Bezpieczenstwo danych —ochrona przed nieupowaznionym dostepem
i uszkodzeniem

Obnizenie redundancji

Niezaleznosc¢ od aplikacji — fizyczna i logiczna organizacja danych jest
oddzielona od aplikacji

Wspotdzielenie danych (wspotbiezny dostep) — umozliwienie réznym
uzytkownikom korzystania z tych samych (nie nadmiarowych) danych

Standaryzacja opisu — jednolite definicje danych dotyczgce ich nazw i
opisu

Metadane - dane o danych, strukturach dostepu, uzytkownikach i ich
prawach

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Spojnosc bazy danych

AGH

— Poprawnos¢ danych z punktu widzenia przyjetych kryteriow
» wierne odzwierciedlenie danych rzeczywistych

» wszystkie dane w bazie, na ktore natozono pewne
ograniczenia integralnosciowe muszg te ograniczenia
spefniac

— Odpornos¢ na anomalie bedgce wynikiem wspotbieznosci
dostepu do baz danych

— Odpornosc na btedy, awarie i inne anormalne sytuacje
wynikajgce z zawodnosci srodowiska sprzetowo-
programowego

— Odpornosc na btedy uzytkownikow

KISIM, WIMilP, AGH 11
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AGH

Funkcje:

— Funkcje baz danych:

» aktualizujgce — zamieniajg jeden stan w drugi
(np. dodaj nowy produkt, zmien stawke wynagrodzenia).

» zapytan — sprawdzanie stanu bazy danych
(kwerendy pytajace).

— Funkcje SZBD:

KISIM, WIMilP, AGH

» Zarzqdzanie plikami
» Wyszukiwanie informacji

» Zarzqgdzanie bazg
— tworzenie i monitorowanie uzytkownikow
— ograniczanie dostepu do plikow

— monitorowanie dziatania bazy danych

12
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Architektura logiczna:

Ujecie ANSI/SPARC:

»

»

»

Konceptualny - poziom na ktorym zdefiniowany jest model Swiata w
kategoriach pojeciowych uzytkownika (interfejs uzytkownika do bazy
danych)

Zewnetrzny (implementacyjny) - jezyki wysokiego poziomu,
umozliwiajgce definiowanie i dostep do danych bez koniecznosci
znajomosci reprezentacji tych danych; odwzorowuje schemat
wewnetrzny w struktury modelu danych wykorzystywanego w bazie

danych

Wewnetrzny - stuzy do niezawodnego i trwatego sktadowania danych
na noSnikach, na poziom ten sktadajg sie roznego rodzaju pamieci

zewnetrzne, a takze sposoby organizowania danych w tych pamieciach
i techniki efektywnego zarzadzania danymi % L2ykownioy

P

schemat zewnetrzny

schemat ‘
implementacyjny

L J JC _JC _JC_JL_JL_JL_J
NN | N | N { N | N | | N |
o J Je Je e e e

schemat
wewnetrzny
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lllmlll Architektura logiczna:

AGH

— Model poziomoéw abstrakciji:

» Poziom widokow — opis danych jest podobny do poziomu
logicznego (pozbawiony takich szczegdtow jak specyfikacje
typow danych);
zakres semantyczny kazdego z widokow jest scisle
zorientowany (np. na konkretnego uzytkownika) i stanowi
zwykle jedynie matg czesc zakresu znaczeniowego catej
bazy.

» Poziom logiczny opisuje dane i relacje pomiedzy nimi
zgodnie z ich semantykg w Swiecie rzeczywistym.

» Poziom fizyczny opisuje, jak dane sg sktadowane na
odpowiednich nosnikach i jak realizowany jest
elementarny dostep do nich.

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Niezaleznosc¢ danych:

AGH

Konsekwentnie skonstruowana trzypoziomowa architektura
bazy danych daje w efekcie niezaleznos¢ schematu danych na
wyzszym poziomie od danych na nizszym.

— Logical Data Independence — mozliwos¢ modyfikacji schematu
logicznego bez koniecznosci przepisywania aplikacji.

— Physical Data Independence — mozliwos¢ modyfikacji
schematu fizycznego bez zmiany schematu logicznego

W ogodlnosci, interfejsy pomiedzy roznymi poziomami i
komponentami powinny by¢ dobrze zdefiniowane, tak aby
zmiany w pewnych elementach nie wptywaty istotnie na inne.

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Schematy i instancje:

AGH

— Schemat — struktura bazy danych, czesc intensjonalna bazy
danych

» Schemat fizyczny: projekt poziomu fizycznego bazy

— Np. baza danych zawiera informacje o zbiorze klientow i
rachunkow oraz relacjach pomiedzy nimi

» Schemat logiczny: projekt poziomu logicznego bazy

— Instancja — aktualna (w danym momencie czasu) zawartos¢
bazy danych, czes¢ ekstensjonalna bazy danych

KISIM, WIMilP, AGH
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Czesci intensjonalna - przyktfad

— Schemat: MalyWirtualnyDziekanacik
— Tabele:

» studenci

» rozklad_zajec

» pracownicy
— Zwigzki:

» rozktad zajeC pokazuje obcigzenie studentow i
pracownikow

— Atrybuty:

» studenci majg nazwiska i imiona oraz numer albumu

KISIM, WIMilP, AGH
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Czesci ekstensjonalna - przyktad

— Zawartosc: Bazy danych
— Studenci:
» Fabrycjusz Kosonosy 146/2013
» Okowita Ambrozjowa 123/2013
— Pracownicy:
» Krzysztof Regulski
» Atanazy Angonilewicz
— Zaplanowano:

» Fabrycjusz Kosonosy ma zajecia z baz danych w dniu
6.03.2013 z dr inz. Krzysztofem Regulskim

KISIM, WIMilP, AGH
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lﬂmﬂl Formalizmy:

AGH

— Formalizm reprezentacji (Patrick H. Winston) to zbior
sktadniowych i semantycznych konwencji, ktore
umozliwiajg opisywanie rzeczy

— W terminologii baz danych idea formalizmu
reprezentacji odpowiada pojeciu modelu danych

KISIM, WIMilP, AGH 19



lllmlll Modele danych:

AGH

— Model danych — zbidr narzedzi formalnych opisujacy: syntaktyke danych,
semantyke danych, relacje pomiedzy danymi oraz ograniczenia danych.

— Modele dla poziomow widokow i logicznego oparte na koncepcji obiektu
» Entity-Relationship model
» Model obiektowy

— Modele dla poziomow widokow i logicznego oparte na koncepcji rekordu
» Model relacyjny
» Modele: sieciowy i hierarchiczny

— Fizyczne modele danych

KISIM, WIMilP, AGH 20



Przyktadowa baza danych

KISIM, WIMilP

, AGH

o _ Pracownicy
IdPrac |Nazwisko Etat Szef | DataZat | Placa |Premia| |ldZesp
7340 |Kowslski | referent | 7848|17.12.80 B00 20
7341 |Mowsk gavstent | 7340|20.02.81 go0 300 30
7342 |Tarzan savastent | 7340|2202 .81 500 500 20
7544 |Colargol | kierownik | 7E00| 2.04.891 | 2500 100 20
7548 |Kral ksiegowy | 7600]28.08.91] 3500 10
7800 |Dziubs ovrektor 17.10.88| 5000 10
7880 |Buba referent | 7544|23.0585) 2100 30
700 |Misiek kierownik | 7600[29.10.01 2700 30
- ___— Zespol _—
Etaty » e . P*Er“
Nazwa |PtacaMin | PlacaMax ldZesp Nazwa Adres
dyrektor ADDD ulatal 10 Pdministracyjny Poznan
kierownik 2000 5000 20 Sprzedazy | Poznan
referent 1500 2500 an Feklamy Gnigzno
szystent 1100 1800 40 Badan Oborniki
ksiegowy 2500 4500

— Strukturami danych modelu
sg W tym przypadku trzy
relacje: Pracownicy,
Zespoty, Etaty.

— Pierwsza z nich przechowuje
dane o pracownikach, druga
- 0 zespotach, w ktorych ci
pracownicy sg zatrudnieni, a
trzecia - zawiera katalog
widetek ptacowych.

21



]I]I Interakcja z bazg danych
GH

=

— Jezyk SQL (projektanci aplikacji, projektanci baz danych i
administratorzy baz danych)

» jedyny sposob interakcji z bazg danych

» jezyk deklaratywny

— specyfikujemy tylko co chcemy otrzymag, nie w jaki sposéb

» ustandaryzowany

— producenci systemow komercyjnych i niekomercyjnych staraja sie
implementowac ten standard

SELECT nazwisko, ptaca
FROM pracownicy

WHERE idZesp=30
AND etat=‘kierownik’

22
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AGH

Interakcja z bazg danych

— Aplikacje (uzytkownicy koricowi)

» formularze
— elektroniczne formularze z polami, listami, elementami wyboru

— umozliwiajg wstawianie, modyfikowanie, usuwanie,
wyszukiwanie danych

» raporty

— umozliwiajg prezentowanie zawartosci bazy danych:
— teksty
— wykresy

— grafika

KISIM, WIMilP, AGH
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Problem modelowania rzeczywistosci...

KISIM, WIMilP, AGH
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AGH

Ontologia

— Ontologia lub metafizyka - podstawowy obok epistemologii (zajmujacej sie

relacjami miedzy poznawaniem, poznaniem a rzeczywistoscig) dziat filozofii
starajgcy sie badac strukture rzeczywistosci i zajmujacy sie problematyka zwigzang
z pojeciami bytu, istoty, istnienia i jego sposobdw, przedmiotu i jego wtasnosci,
przyczynowosci, czasu, przestrzeni, koniecznosci i mozliwosci.

— Termin ontologia pojawit sie w kontekscie informatycznym juz w roku 1967 w

badaniach dotyczgcych modelowania danych. W dobie zalewu informacjg dostepng
w Internecie i koniecznoscig jej przetwarzania zyskat szersze zainteresowanie.
Ontologia zajmuje sie odkrywaniem i opisywaniem ,tego co jest”, pewnym
fragmentem rzeczywistosci, mniej lub bardziej doktadnie okreslonym.

Termin taksonomia — poczgtkowo zdefiniowany przez De Candolle'a (1813) jako
nauka o teorii klasyfikacji organizmow zywych — jest bliskoznaczny do terminu
systematyka, ktory w pierwotnej definicji odnosit sie do zastosowan praktycznych
tej klasyfikacji. W 1969 Ernst Mayr zdefiniowat taksonomie jako teorie i praktyke
klasyfikacji.

KISIM, WIMilP, AGH
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Ontologia

— Aby wyrazniej podkresli¢ cechy charakterystyczne ontologii, nalezy przedstawic
kilka postulatéw dotyczgcych cech ontologii (nie samej jej konstrukcji):

KISIM, WIMilP, AGH

»

»

»

»

»

»

nie stanowi listy, katalogu czy taksonomii obiektéw, stwarza natomiast
formalne przestanki, wedle ktérych takowe moga by¢ budowane

jest oderwana od teorii poznania (epistemologii), powigzana jest z obiektem,
a nie jego subiektywnym odbiorem

musi uchwycic¢ rzeczywistos¢ na réznych poziomach atomizacji, jak réwniez
relacje pomiedzy tymi warstwami

uznanie braku mozliwosci stworzenia jednej ogolnej ontologii, istnienie wielu
ontologii

w przeciwienstwie do nauki relacje miedzy obiektami nie sg ujete funkcyjnie
(zaleznosci nie sg ilosciowe)

nauka rozpoczyna proces od mierzenia i predykcji, ontologia zas od
budowania taksonomii

26



m| Ontologie s3...
GH

=

— ...narzedziem, ktore umozliwia w taki sposob opisa¢ model
rzeczywistosci, aby byt on zrozumiaty i przetwarzalny takze
dla komputera.

— ...pojeciowym modelem wiedzy, ktory poprzez kategoryzacje i
hierarchizacje pojec¢ z danej dziedziny pozwala stworzyc , siec
znaczeniowy”.

L (*HaH
{uania} EM
] /
ln THHG]

0:0s0ba
==

KISIM, WIMilP, AGH 27



““mu Ontologie...

AGH

— Mozna zatem powiedzie¢ w pewnym uproszczeniu, ze
ontologia dla repozytoriow wiedzy jest tym, czym diagram
encji dla bazy danych.

— Ontologie tworzgc niejako wspolny, sformalizowany jezyk
pozwalajg zintegrowac wiele réznorodnych, rozproszonych
zrodet wiedzy z danej dziedziny

Ontologia - formalny opis poje¢ wystepujacych
w danej dziedzinie
(,stownik”, ,encyklopedia”).

Geneza

- Sieci semantyczne (semantic networks ale nie Semantic Web!), Quillian 1967
- Ramy (frames), Minsky 1975

KISIM, WIMilP, AGH 28



Ilﬂlll]] Ontologie pozwalaja...

AGH

— Ontologie pozwalajg rozwigzac problemy réznic w zakresach :

» systemowym —roznice sprzetowe i roznice w zakresie
stosowanych platform (np. kodowanie znakow);

» syntaktycznym — rdézne formaty danych (bazy danych,
pliki tekstowe etc);

» strukturalnym — rézne schematy danych (np. klasyfikacje
wedtug roznych norm, modele bazodanowe);

» semantycznym — rdznice w znaczeniu pojec (synonimy,
polisemia, jedno pojecie moze by¢ uzyte w innych
znaczeniach lub innych zakresach)

— jak dotad najwieksze wyzwanie dla narzedzi
informatycznych , czesto uniemozliwiajgcy jednoznaczng
identyfikacje danego pojecia, a w zwigzku z tym
odnalezienie informacji z nim zwigzane;.

KISIM, WIMilP, AGH 29



1l

AGH

Trojkat znaczeniowy  zwaczenie

/N

— W 1923 Odgen i Richards wprowadzili FORMA =" > REFERENT

trojkat znaczeniowy (tréjkat semiotyczny)

Istnieje bezposrednie potgczenie pomiedzy forma a znaczeniem oraz
pomiedzy znaczeniem a referentem.

Zwigzek pomiedzy formg a referentem jest jedynie posredni, poniewaz ta
sama forma moze odnosic sie do wielu referentow.

Na przyktad: polskie stowo zamek moze odnosic¢ sie do zamka w drzwiach,
zamka przy spodniach, lub wystawnego budynku. Moze oznaczac ono
rowniez czesc karabinu. Za kazdym razem kiedy chcemy uzy¢ stowa zamek
mamy na mysli jedno z tych znaczen. Referent jest zatem konkretnym
obiektem czy tez ideg do ktorej odnosi sie dana forma. Istotnym
elementem jest kontekst w ktorym dana forma wystepuje.

Samo stowo zamek przywotuje jedynie dwa znaczenia, ktore sg centralne
(prototypowe) dla tej formy. Zamek - cos co zamyka i zamek - okazata
budowla. Mozna powiedzie¢, ze te dwa znaczenia sg znaczeniami
centralnymi tej formy. A przeciez istniejg roznego rodzaju zamki np: z
piasku, zamek u paska, nawet w agrafce mozemy mowic o jakims zapieciu
czy tez zamku. Wszystkie pozostate znaczenia bedg jedynie peryferalne.

KISIM, WIMilP, AGH
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n" Kategorie
GH

=

— Jezeli mamy do czynienia ze zbiorem wielu podobnych
obiektéw to dgzymy do ujednorodnienia ich opisu co
sprowadza sie do przypisania wielu w istocie réznym ale
podobnym obiektom tych samych cech (réznigcych sie by¢
moze wartosciami)

— W ten sposéb mozemy stworzy¢ pewien byt abstrakcyjny
(ktéry sam w sobie nie jest obiektem) i nazwaé go kategoria

— Kategorii przypiszemy pewien zestaw cech, ktérymi opisywac
bedziemy wszystkie obiekty do niej nalezace

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Kategoryzacja

AGH

— Umiejetnosc zaliczania obiektow do pewnych klas
(kategorii, pojec)

» Kot Mruczek ma cztery tapy, siersc¢, ogon itd. ale takie
same cechy majq kot Pimpus, Gienek itd.

— Wystarczy przyjaé, ze istnieje pojecie (kategoria) kot
charakteryzujgca sie tym, ze obiekty do niej nalezagce maja
cztery fapy, siers¢ i ogon itd.

KISIM, WIMilP, AGH 32



lllmlll Hierarchizacja

AGH
— Koty rodza sie zywe i pijg mleko matki ale to samo dotyczy np.
psow, ktore kotami nie sg

— Mozemy wprowadzic pojecie ssaki, ktore obejmuje zarowno
koty jak i psy

— Wystarczy wowczas powiedziec ze Mruczek jest kotem by
wiedziec¢ o nim wszystko to co dotyczy kotow i ssakow

KISIM, WIMilP, AGH 33



lﬂmﬂl Model danych

AGH

— Dana - symboliczna reprezentacja pewnego faktu opisujgcego
rzeczywistosc

— Dane poszerzone o semantyke to informacje

— Obiekt to niepodzielna jednostka danych, ktora opisywana byc
moze krotka

<nawa obiektu, cecha obiektu, wartosé cechy>

Krotka, zwana czasem n-tkg, to uogodlnienie pary (dwajki), troéjki, czworki, itd. na dowolng
liczbe elementdw. Krotka n-elementowa to uporzadkowany skoriczony zbiér elementow (lista
pewnych obiektow) przy czym kolejne elementy krotki nie muszg naleze¢ do tego samego
zbioru.

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmﬂl Zwigzki

AGH

— 7Zwigzek to trwata lub tymczasowa zaleznos¢ wystepujaca
pomiedzy obiektami i mozliwa do zapisania w modelu danych

— W niektorych przypadkach uzywane jest pojecie asocjacji
wskazujgce na mozliwosc¢ kojarzenia ze sobg pewnych
obiektoéw lub pojecie relacji

— Reguty opisujgce konsekwencje wynikajgce z charakteru
zwigzku nazywac bedziemy wiezami

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Zasady modelowania danych

AGH

— Kazdy obiekt opisywany jest przez zestaw cech (atrybutow)
z jednoznacznie okreslong dziedzing, uzytecznych z punktu
widzenia wartosci informacyjnej ontologii

— Kazdy obiekt w tej samej kategorii musi by¢ opisany zgodnie z

tym samym wzorcem (cho¢ w niektorych przypadkach nie
wszystkie atrybuty obiektu muszg by¢ podane)

KISIM, WIMilP, AGH 36



]I]I Zasady modelowania danych
GH

=

— Musi istnie¢ mozliwosc¢ rozroznienia obiektow, ktore w
rzeczywistosci sg rozne

— Musi istnie¢ mozliwos¢ przedstawienia zwigzkow jakie
zachodzg lub mogg zajs¢ pomiedzy obiektami

— Musi istnie¢ mozliwos¢ wprowadzenia do modelu

dodatkowych ograniczen wartosci cech wynikajgcych ze
zwigzkow danych a nie tylko z dziedziny wartosci atrybutéw

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmﬂl Abstrakcja

AGH

— Z abstrakcjg mamy do czynienia, gdy wychodzac od rzeczy
jednostkowych, konkretnych i indywidualnych dochodzimy,
przez proces uogolniania i poszukiwania cech statych i
wspolnych, do pojecia tak ogdlnego, ze w swej ogdlnosci wrecz
absurdalnego, gdyz nie posiadajgcego zadnej konkretnej cechy

— Mowimy o dwdch sposobach stosowania abstrakgji.
Pierwszy z nich to uogolnienie a drugi to agregacja

KISIM, WIMilP, AGH 38



lumﬂl Uogolnienie

AGH

— Uogolnienie polega na probie klasyfikacji i generalizacji opisow
pewnych obiektow (wystgpien) i tworzeniu z nich bardziej
ogoblnych zbioréw cech (opiséw)

— Uogodlnianie cech obiektow prowadzace do stworzenia
kategorii jest takze abstrakcja

— W modelowaniu danych abstrakcje tg nazywamy nie
uogolnieniem ale klasyfikacjqg

KISIM, WIMilP, AGH
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1l

Przyktadowa kategoria

AGH
ksztalt rury | srednica grubosc scianki wymiar | dlugosc nr rysunku
[rmm] [mm] b [mm] | odcinka [m] | profilu
okragla 20 1.5
eliptyczna 40 2,0 30 4000 209/34/e
okragla 30 2,0 6000
prostokatna 40 1.8 20

KISIM, WIMilP, AGH
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AGH

KISIM, WIMilP, AGH

Rura
~matariat
-cena
~dlugosc
-qruboss scianki
A AN
Rura okragta Rura profilowa

-Lradnica

Schemat uogdlnienia

-wamiar (a)
-wymiar ()

FANNERVAN

Rura prostokatna

-wamiar (a)
-wyrmiar {b)

Rura owalna

-wamiar (a)
=wymiar (b)
-MF Fysunku
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lllmﬂl Agregacja

AGH

— Agregacja polega na traktowaniu obiektu lub kategorii (typu) jako zbioru
sktadowych obiektow lub kategorii

— Agregacja to nie tylko wskazanie z jakich atrybutow sktada sie opis obiektu
ale takze jakie obiekty tworzg obiekt o bardziej ztozonej strukturze

— Agregacja najprosciej mowigc oznacza zawieranie.
» lampka zawiera zarowke,
» komputer zawiera procesor,
» jabtko zawiera robaka.
— Szczegdlnym przypadkiem agregacji jest kompozycja. Od agregacji rozni sie

tym, ze klasa posiada obiekty (sktada sie z obiektow), ktére bez tej klasy
istnie¢ by nie mogty. Przyktady takich zwigzkéw to:

» blok zawiera mieszkania (mieszkania poza blokiem nie istniej3),
» komputer zawiera procesor,
» tazienka zawiera wanne.

KISIM, WIMIlP, AGH 42
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AGH

Przyktad agregacji

Rower

Rama

KISIM, WIMilP, AGH

Koto

ukfad napedowy

¢

Support

tancuch

Wielotryb
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lllmlll Uogolnienie i agregacja

AGH

— Oba sposoby abstrakcji wykorzystujemy czesto tgcznie

— Jest to konieczne w wielu przypadkach gdy dokonujemy
abstrakcji na poziomie nie tylko obiektow ale takze kategorii

— Na réznym poziomie abstrakcji rozny bedzie charakter
zwigzkow i wiezi

KISIM, WIMilP, AGH
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AGH

Przyktadowy opis obiektu

Rama

KISIM, WIMilP, AGH

tancuch

Rower gorski

¢

Rower trekingowy

Rower
Koto Uktad napedowy
Support Wielotryb
|
Amortyzator Bagaznik
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lllmlll Baza danych jako maszyna abstrakcyjna

AGH

— Maszyna abstrakcyjna to model cech systemu
abstrahujacy od szczegotow implementacyjnych

— Gtowne sktadniki systemu baz danych:
» reprezentacja a wiec abstrakcyjny model danych

» implementacja czyli cigg powigzanych ze sobg wystgpien
kolekcji danych,

» zasady tworzenia i operacji na danych

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Obszar analizy

AGH

— Baza danych a wtasciwie jej schemat powstaje zawsze w
wyniku analizy pewnego obszaru rzeczywistosci

— W rezultacie powstaje model tego aspektu charakterystyczny
dla danej organizacji, np.:

» zarzgdzanie personelem
» planowanie produkgji

» gospodarka materiatowa

KISIM, WIMilP, AGH
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lumﬂl Zawartosc bazy

AGH

— Baza danych opisuje pewien zbior faktow
— Dane opisujg fakty i sg symbolami lub zbiorami symboli,
» np.: ,,Zygmunt Freud”

— Przypisanie danym interpretacji tworzy informacje (rejestracje
faktow), a wiec dane wyposazone w semantyke,

» np.: ,,Zygmunt Freud to nazwisko pracownika”

— Obok faktow rejestrujemy pozytywne asercje a wiec
prawdziwe w danej chwili skojarzenia danych

» np.:,,Zygmunt Freud jest ustawiaczem potfabrykatow w
piecach wypafowych”

KISIM, WIMIlP, AGH 48



lllmﬂl Trwatosc

AGH

— Istotng cecha bazy danych jest trwatos¢ danych

— Zarejestrowane fakty, ich zwigzki a takze sam schemat bazy sg
uzywane wielokrotnie

— W bazie danych mogg byc¢ takze wykorzystywane dane
nietrwate tworzone na potrzeby uzytkownika w czasie jednej
ses|i

KISIM, WIMilP, AGH
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lumﬂl Model danych i kolekcja danych

AGH

— Schemat to zbior definicji w pewnym modelu danych

— W odniesieniu do baz danych pojecie schemat jest traktowane
jako identyczne z pojeciem czesci intensjonalnej

— t3czny zbidr danych zgodnych ze schematem nazywany jest
czescig ekstensjonalng bazy danych

— Podziat na czesc¢ intensjonalng i ekstensjonalng dotyczy
wszystkich poziomow abstrakcji modelu

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Czesc intensjonalna i ekstensjonalna - problemy

AGH

— W zyciu codziennym rzadko stosujemy abstrakcje w taki
sposob w jaki wykorzystuje sie j3 do modelowania danych

— W sposdéb naturalny opisujemy pewne zbiory badz to
wyliczajgc i charakteryzujac poszczegodlne ich elementy badz
wskazujgc na jedng lub kilka cech, ktore wyrdzniajg te
elementy od elementéw pochodzacych z innych zbiorow

KISIM, WIMilP, AGH
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Przyktad

Imi¢ Nazwisko Tytul
Bonifacy Jagmin Historia Literatury
Juliusz Verne Historia Literatury
Hans Schmidt BHP

KISIM, WIMilP, AGH
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ml Schemat z uwzglednieniem zwigzku
GH

=

| Prowadzacy | Przedmiot | | D [ Nazwisko | Imie |
Jagmin 1 1 Jagmin Bonifacy
Verng 2 2 Verne Juliusz
Schmidt 1
| Identyfikator | Tytul | Streszczenie |
1 Bazy Danych
2 Zaawansowane
Techniki Bazodanowe
Przedmioty Wyktadowey
7 Identyfikator . 1l 9op ¥
Tytut Firma -
Streszczenie Mazwiskao
Imie -
Prowadzacy
7 Prowadzacy —
% Przedmiot
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lllmlll Integralnosc

AGH

— Baza danych przechodzi przez cigg zmian standw

— W zbiorze mozliwych przysztych stanéw jedne sg poprawne a
inne nie

— W schemacie nalez okresli¢ zasady integralnosci, np.: fakt:
— Zaplanowano

» Fabrycjusz Kosonosy ma zajecia z baz danych w dniu
6.03.2013 z dr inz. Atanazym Angonilewiczem

jest niepoprawny bo Angonilewicz nie prowadzi baz danych

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Replikacje

AGH

— W bazie danych nalezy zminimalizowac powtarzanie sie
danych

— Przyktadowo asercje:

» Krzysztof Regulski dn. 6.03.2013 prowadzi wyktady z baz
danych w godzinach ...

» Fabrycjusz Kosonosy ma zajecia z baz danych w dniu
6.03.2013

» Krzysztof Regulski dn. 6.03.2013 prowadzi wyktady z baz
danych dla studentow ...

KISIM, WIMilP, AGH 55



lllmlll Wiezy integralnosci
AGH
— Wiezy integralnosci wskazujg jakie asercje sg poprawne a jakie nie
— Wiezy statyczne to ograniczenia okreslone na stanie bazy danych, np.:

» nie mozna zaplanowac zajec z przedmiotu, ktorego nie ma w tabeli
przedmioty

— Wiezy przejsc¢ to reguty wigzgce ze sobg stany bazy danych, np.:

» obcigzenie studenta nie moze przekroczy¢ 168 godzin tygodniowo

KISIM, WIMilP, AGH 56



lllmIJJ Funkcje i wiezy

AGH

— Funkcje aktualizujgce nie moga byc wykonane jesli naruszaja
wiezy integralnosci

— Funkcje aktualizujgce moga wywotac dziatania narzucone
przez wiezy integralnosci, np.: w pewnych przypadkach
usuniecie studenta moze spowodowac usuniecie z bazy
wszystkich ocen jakie byty do niego przypisane

— Czy usuniecie pracownika powinno wigzac sie z usunieciem
prowadzonych przez niego przedmiotow?

KISIM, WIMilP, AGH
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]I" Formalizmy
GH

=

— Formalizm reprezentacji to zbior
sktadniowych i semantycznych konwencji,
ktore umozliwiajg opisywanie rzeczy

— W terminologii baz danych idea formalizmu reprezentacji
odpowiada pojeciu modelu danych

KISIM, WIMilP, AGH
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Podstawowe formalizmy w bazach danych

O ==
:"_

=

— encja —relacja — klasa — tabela: zbiér podobnych obiektéw opisanych w
jednolity sposob

— krotka — obiekt (instancja klasy) — rekord: zestaw wartosci atrybutéw
opisujgcych jeden obiekt identyfikowany przez wyrdoznione atrybuty lub
nazwe

— wiez — asoscjacja: zwigzek pomiedzy dwoma encjami (klasami)
pokazujacy jakie rekordy (obiekty) z jednej encji odpowiadajg rekordom
z drugiej i jaki jest charakter tej odpowiedniosci

KISIM, WIMilP, AGH
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AGH

Przyktad

Encja (klasa): WydziatyProdukcyjne

KodWydziatu NazwaWydziatu CharakterPracy
1 Odlewnia ciagty
2 Obrobka 2 zmiany

Encja (klasa): Agregaty

KISIM, WIMilP, AGH

KodWydziatu KodAgregatu NazwaAgregatu
1 1 piec tyglowy

1 2 formierka

2 3 tokarka
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