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m| Etapy projektowania baz danych:
GH

=

1. Specyfikacja wymagan uzytkownika - okreslenie zjawisk,
dostepnosci i uzytecznosci danych, ich formatu i sposobow
obliczen, cele, zakres i kontekst systemu

2. Projektowanie konceptualne - projektowanie schematu E-R
bazy. Uzycie modelu E-R wptywa rowniez na realizacje
pozostatych faz.

3. Specyfikacja wymagan funkcjonalnych - doktadny opis
wymagan klienta i wszystkich przysztych uzytkownikow
systemu

4. Projektowanie logiczne i fizyczne

5. Implementacja

KISIM, WIMilP, AGH



lumﬂl Projektowanie bazy danych:

AGH
— Projektowanie logicznej struktury bazy:

» Etap I: okreslenie encji i zdefiniowanie atrybutow
opisujacych encje
— przyporzgdkowanie encji do zjawisk
— standaryzacja nazw i formatow

— identyfikacja zrodet danych
» Etap Il: okreSlenie zwigzkow miedzy encjami
— identyfikacja typu zwigzkow (relacji) (1-1, 1-M, N-M)

» Etap Ill: normalizacja relacji

— obnizenie redundancji i wyeliminowanie anomalii (usuwania,
wstawiania i aktualizacji)
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lllmlll Wybor schematu relaciji:

AGH
— Projekt bazy danych polega na znalezieniu wfasciwych schematow relacji

tworzacych baze danych
— Niewtasciwy projekt (niewtasciwe schematy) mogg prowadzi¢ do
» Redundancji (powtarzania informaciji).
» Niemozliwosci reprezentowania pewnych informac;ji.

» Anomalii zwigzanych z operowaniem danymi
(gtéwnie modyfikacjg danych)

— Cele:
» Unikanie redundancji danych
» Zapewnienie reprezentowania zwigzkow miedzy danymi

» Zachowanie warunkéw integralnosci (umozliwienie kontroli
warunkow integralnosci podczas modyfikacji danych).
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lumﬂl Modelowanie konceptualne:

AGH

Model pojeciowy (konceptualny, podstawowy):

— Zapis wymagan w postaci sformalizowanej, abstrahujgcy od problemow
implementacyjnych (,,co” a nie ,jak”)

— Zawiera

» modele graficzne

» tekstowe (ale tez sformalizowane) uzupetnienia modeli graficznych
— Jest wazny, poniewaz:

» reprezentuje istote wymagan

» nie zalezy od zmiennych mozliwosci implementacji

» jest dobrg podstawg do projektowania systemow majgcych
funkcjonowac przez wiele lat
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lllmlll Wymagania:

AGH

— Spetnienie wymagan uzytkownika jest naszym celem dziatania
— Wymagania muszg wiec by¢ doktadnie znane

— Poprawne i kompletne sformutowanie wymagan na ogot nie
jest proste

— Nalezy odrdzniac funkcje systemu od mechanizmow, czyli
sposobow implementacji funkgji

— Modelowac dane niezaleznie od przysztej implementac;ji -
modelowanie E/R

— Tworzac model pojeciowy nie mozna formutowac zastrzezen
co do realizowalnosci wymagan

— Zaprojektowad dobry schemat - normalizacja
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lﬂmﬂl Cel modelowania E-R:

AGH

— Model E-R stuzy do nieformalnego przedstawienia projektu
bazy danych.

— Projekt ma postac graficzng zwang diagramem E-R (entity-
relationship diagram), diagramem jednostka-zwigzek lub
diagramem zwigzkow encji

— Istnieje procedura (pot)automatycznej transformacji diagramu
E-R do konkretnej implementacji, na przyktad do relacyjnej
bazy danych.
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]I" Encja (zbiory encji):
GH

=

— Encja (entity) - model rzeczy, osob, zjawisk, pojec student
itp., o ktdrych chcemy przechowywac 12345 | Jan | Pies
informacje, ktére majg tozsamosc (s3 12346 | Ewa | Lis
rozroznialne) 12347 | Adam | Ston
Np. konkretna osoba, firma, zdarzenie
— Zbior encji (entity set) — zbidr (klasa) obiektéw, krotka

ktore sg tego samego typu (majg wspolne
wtasnosci), inaczej: zbidor wystgpien (instancji) tej
klasy

Np. zbidr osdb, zbior firm, zbiér okreslonych

zdarzen

W diagramach E-R zbiory encji oznaczane s3
prostokatami:

student

KISIM, WIMilP, AGH



mmﬂl Atrybuty:

AGH

— Zbidr encji (i kazda z nich) jest opisywany przez zestaw atrybutow, ktore
odpowiadajg wtasnosciom posiadanym przez wszystkie obiekty
reprezentowane przez ten zbior. Np.:

student = (nr_albumu, imie, nazwisko)

— Dziedzina atrybutu — zbd6r dopuszczalnych wartosci, jakie moze
przyjmowac dany atrybut na danym zbiorze encji. Dziedzina uzupetniona
jest o wartos¢ NULL oznaczajaca, ze encja nie posiada wartosci atrybutu
lub jest on nieznany.

— Atrybuty:

» proste vs. pochodne (mogg by¢ obliczone na podstawie innych
informacji w bazie),

» proste vs. ztozone.
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Atrybuty proste vs. ztozone (przyktad):

O ==
:"_

=

zhior encji: oddzial
atrybuty zloZone: | nazwa oddzialu adres oddzialu
Elt[]fhul]f proste: nuamer nazwa miejscowosea ulica nr_domu nr_lokalu | |kod_pocztouwry

W diagramach atrybuty oznaczane sg elipsami:
Atrybuty ztozone elipsami z podwajna linia:

Atrybuty pochodne elipsami z przerywanej linii: ‘.. Nawa =
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=

Zbiory zwigzkow:

— Zwigzek (relationship) reprezentuje relacje pomiedzy
pewnymi encjami (obiektami). Np.:

Jan Kowalski encja:
pracownik

KISIM, WIMilP, AGH

B3 Betatrex
encja: oddzial

W diagramach E-R zbiory |
zwigzkow oznaczane sy |
rombami |
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1l

Zbior zwigzkow (przyktad):

AGH
student
nr_albumu  |imie nazwisko
12345 Jan Pies e
12346 Ewa Liz [~
12347 Aclam Shon =
Stlident

KISIM, WIMilP, AGH

aceny
przedmiot farma OCens data
e matematyka egZamin 20 20,01 2008
,’_____\}_.. matematyka egZamin 3,0 20,01 2006
_'f":__. ---------- \~{vweychowwanie fizyczne  |zaliczenie |30 20,01 2006
el |
'\L —_':!?t'—/— wychoweanie fizyczne  |zaliczenie |50 26.01 2006
S —~|bazy danvych projekt 3,0 2601 2006
N - .
’\»\,_Ai-/‘ ——|bazy danych projekt a0 26.01 2006
\
\
\
e
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]I]I Diagramy E-R — symbole podstawowe:
GH

=

— Prostokaty — zbiory enc;ji

— Elipsy — atrybuty

— Elipsy — linia podwadjna — atrybuty ztozone

— Elipsy — linia przerywana — atrybuty pochodne
— Romby — zbiory zwigzkow

— Linie —t3cz3 zbiory encji ze zbiorami zwigzkow oraz atrybuty

ze zbiorami encji i zwigzkow

KISIM, WIMilP, AGH
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]I]I Stopien zbioru zwigzkoéw:
GH

=

— Stopien zbioru zwigzkow (degree of a relationship set) okreslony jest przez
liczbe zbiorow encji, ktére pozostajg w danym zwigzku.

— Zwigzek dwéch zbioréw encji nazywany jest binarnym (stopien = 2).

— Wiekszos¢ zwigzkow obserwowanych w Swiecie rzeczywistym to zwigzki
binarne.

— W zwigzku moze uczestniczy¢ pewna, wieksza od 2 ilos¢ zbioréw encji —
zwigzek n-arny (stopien = n) — méwimy wtedy o zwigzku
wieloargumentowym lub wielocztonowym.

» Np. zbiory encji: przedmiot, prowadzacy oraz student mogg byc
potgczone zwigzkiem o stopniu = 3.

prowadzacy @ student

przedmiot

KISIM, WIMIIP, AGH 14



Stopien przyporzgdkowania (krotnosc¢ zwigzkow):

O ==
:"_

=

— Stopien przyporzadkowania zbiorow encji do zwigzku (relacji) okreslony
jest przez ilos¢ encji z kazdego zbioru, ktore sg ze sobg w tym zwigzku
powigzane.

— Rodzaje zwigzkow binarnych ze wzgledu na stopien przyporzagdkowania:
- jeden do jeden
- jeden do wielu
- wiele do wielu

— W diagramie E-R rodzaje zwigzkdw sg oznaczane w nastepujacy sposob:
— (grot strzatki) oznacza stopien przyporzgdkowania jeden

— (brak grotu) — wielu

KISIM, WIMilP, AGH 15



lllmlll Stopien uczestnictwa:

AGH

— Jezeli kazda encja zbioru musi brac udziat w zwigzku, wéwczas jest on
catkowity (uczestnictwo obowigzkowe); w przeciwnym razie — czesciowy
(uczestnictwo opcjonalne).

— W diagramie E-R linie podwadjne t3czg zbiory encji ze zbiorami zwigzkéw w
przypadku catkowitosci.

— Wystepowanie encji pewnego zbioru (istnienie obiektu w rzeczywistosci)
moze zaleze¢ od wystepowania encji (obiektu) innego zbioru.

— Jezeli wystepowanie encji x zalezy od vy (is existence dependent on), to:
» y jest encjg nadrzedng (dominujacg) (dominant entity)
» X jest encjg podrzedng (subordinate entity)

— Np. jesli encja dominujaca student zostanie usunieta z bazy, to wszystkie
wystgpienia zwigzanych z nig encji oceny takze muszg zostac usuniete.

KISIM, WIMilP, AGH
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I Role:

AGH

— Zbiory encji pozostajgce w zwigzku niekoniecznie muszg byc¢
rozne, wowczas encje takie wystepujg w réznych rolach, a
zwigzek taki nazywamy zwigzkiem rekurencyjnym.

— W diagramie E-R role oznaczane sg przez etykiety przy liniach
tgczgcych symbol encji (prostokat) i zwigzku (romb).
Oznaczanie rol nie jest obowigzkowe, stosuje sie je dla
podkreslenia semantyki zwigzku.

asystenci
prowadzacy < hierarchia
profesor

KISIM, WIMilP, AGH 17



n" Decyzje projektowe:
GH

=

— Zbiory encji czy atrybuty

WYybor jest zalezny od rodzaju modelowanego przedsiewziecia (fragmentu
rzeczywistosci) oraz od znaczenia poszczegdlnych atrybutow.

— Zbiory encji czy zbiory zwigzkéw

Mozliwa wskazéwka: zwigzek wyznacza pewng akcje (zdarzenie), ktdra zachodzi
(zaszta) pomiedzy encjami (obiektami).

— Zwigzki binarne czy zwigzki o wyzszym stopniu

Zwigzek o stopniu wiekszym niz 2 zawsze moze by¢ zastgpiony przez pewng
liczbe zwigzkdéw binarnych. Jednak zwigzki n-arne mogg lepiej oddawacd
semantyke relacji (jawne okreslenie, ze chodzi o zwigzek wiecej niz 2 obiektow).

— Przyktad:
1. Adres jako atrybut

Adres moze byc¢ traktowany jako atrybut (na przyktad encji student),
wowczas jego wartoscig jest tekst, np: "Poznan, ul. Kwiatowa 5 m. 12",

2. Adres jako jednostka

Adres moze byc¢ traktowany jako niezalezna jednostka o atrybutach:
Miejscowosc¢, Ulica, Nr Domu, Nr Lokalu.

KISIM, WIMilP, AGH 18



lllmlll Ograniczenia - warunki integralnosci

AGH

— W ramach projektowania baz danych specyfikuje sie pewne ograniczenia
ilosciowe i zaleznosci pomiedzy encjami lub zwigzkami, ktére majg
zachodzi¢ zawsze.

— Ograniczenia te i zaleznosci okreslajg warunki integralnosci rozwaznej bazy
i s nastepnie sprawdzane i dotrzymywane.

— Do najistotniejszych warunkéw ogdlnych, specyfikowalnych w modelu E-R
nalezg:

» stopien przyporzgdkowania zbiorow encji do zwigzku,
» zaleznos$¢ wystepowania encji z réznych zbioréw,

» catkowitosc vs. czesciowos¢ udziatu zbioru encji w zbiorze zwigzkow.

KISIM, WIMilP, AGH 19



lﬂmﬂl Klucze w zbiorze encji:

AGH

— Nadkluczem (super key) jest kazdy zbior atrybutow, ktérego
wartosci jednoznacznie identyfikujg encje w zbiorze encji
(czesciowa zaleznosc¢ funkcjonalna).

— Kluczem kandydujgcym (candidate key) nazywany jest
nadklucz o minimalnej liczbie atrybutow w zbiorze encji
(petna zaleznosc funkcjonalna).

— W danym zbiorze moze wystepowac kilka kluczy
kandydujacych, jeden z nich (dowolnie wybrany) nazywany
jest kluczem gtownym (primary key).

— W diagramie E-R klucze gtdwne sg oznaczane przez
podkreslenie etykiety atrybutu.

KISIM, WIMilP, AGH
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lﬂmﬂl Klucze w zbiorze zwigzkow:

AGH

— Jezeli zbidr zwigzkow posiada atrybuty o odpowiednich wtasnosciach, na
podstawie tych atrybutdw mozna zdefiniowac dla niego (jednoznacznie
identyfikujgce) klucze gtowne tak, jak dla zbioréw encji.

— Ztozenie kluczy gtownych zbiorow encji biorgcych udziat w zwigzku tworzy
nadklucz dla zbioru zwigzkow.

— Sposob zdefiniowania klucza gtdwnego zalezy od stopnia zwigzku oraz
stopnia przyporzadkowania poszczegolnych zbioréw enc;ji.

» Dla binarnego zwigzku jeden do jeden kazdy z kluczy gtéwnych (encji)
moze by¢ kluczem gtéwnym.

» Dla binarnego zwigzku wielu do wielu para kluczy gtownych encji jest
kluczem gtéwnym.

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Zbiory stabe encji:

AGH

— Zbidr encji, ktdry nie posiada klucza gtéwnego (nie ma odpowiednich
atrybutdw), jest nazywany zbiorem stabym encji (weak entity set) w
przeciwienstwie do zbioru silnego - (strong entity set).

— Informacyjnosc zbioru stabych encji jest uwarunkowana istnieniem innego
silnego zbioru encji, ktory pozostaje ze stabym w zwigzku jeden do wielu.
Encje tego zbioru silnego dominujg rowniez nad encjami stabego w sensie
zaleznosci wystepowania.

— W zbiorze stabych encji wystepowa¢ musi wowczas klucz czesciowy
(partial key), ktory pozwala na rozréznienie (czesciowe) jego encji
wzgledem dominujgcego zbioru silnego.

— Kluczem gtownym zbioru stabego encji jest kompozycja klucza gtownego
dominujgcego zbioru silnego encji i klucza czesciowego zbioru stabego.

KISIM, WIMilP, AGH 22



m| Zbiory stabe encji:
GH

=

— W diagramie E-R klucze czeSciowe oznaczane sg przez
podkreslenie etykiety atrybutu linig przerywana.

— Zwigzki miedzy stabg jednostka a jednostkami jej wtascicieli
nazywamy zwigzkami identyfikujgcymi.

— W notacji graficznej zbiory stabe encji oraz zbiory zwigzkow
identyfikujgcych rysujemy podwaojng linig.

student @ oceny "

KISIM, WIMilP, AGH 23




lllmlll Diagramy E-R — tabele

AGH
— Opis bazy danych za pomoca diagramu E-R moze by¢ przeksztatcony w opis w
postaci kolekcji tabel.

— Istnienie kluczy gtéwnych pozwala na jednoznaczne wyrazenie zbioréw encji
i zbioréw zwigzkéw w formie tabel.

— Zasady ogdlne

» Kazdemu zbiorowi encji odpowiada tabela
(tabela przyjmuje nazwe zbioru encji).

» Kazdemu zbiorowi zwigzkéw (jezeli ten posiada atrybuty) odpowiada tabela
(tabela przyjmuje nazwe zbioru zwigzkéw).

» Kolumny tabel reprezentujg atrybuty opisujgce odpowiednio encje lub
zZwigzKki.

» Wiersze tabel odpowiadajg encjom lub zwigzkom
— Zbior silny encji jest reprezentowany bezposrednio

— Dla zbioru stabego encji tabela musi zawiera¢ dodatkowo atrybuty stanowigce
klucz gtdwny tabeli nadrzedne,;.

KISIM, WIMilP, AGH
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1l

AGH

Diagramy E-R — tabele (przyktad)

student

>

nazwisko

oceny

OCEnY

nr_alburmu przedmict QCENS data
student 12345 matematyka 20 20.01 2006
nr_albumu  |imie nazwisko 12346 matematyka 30 2001 2006
12345 Jan Pies 12347 wwychowanie fizyczne |30 20,01 2006
12346 Ewa Liz 12346 hazy danych 3,0 26.01 2006
12347 Addam Shor 12347 bazy danych a0 26.01 2006

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Diagramy E-R — tabele

AGH

— Jezeli zbidr zwigzkow nie ma wtasnego klucza gtownego, wowczas tabela
musi dodatkowo zawiera¢ odpowiednig do wtasnosci kombinacje kluczy
gtownych swoich zbioréw encji.

» Np. Zwigzek wielu do wielu jest reprezentowany przy pomocy tabeli
o dodatkowych kolumnach odpowiadajgcych kluczom gtownym
zbiorow encji biorgcych udziat w zwigzku.

S cent Zajmeacia — — 1+ przedmiot

ma_Zajecia
nr_albumu  (ID_przedmict
studert 12345 1 przedmioty
o albumy limie razwizkn 12345 3 ID_przedmiat ru:udz.aj_sdudluw przedmict provadzacy_pesel fnrma.
— - 12345 1 1 stacjonarne matemsatyka 29035934557 Egzamin
12545 Jan Pfes 12347 1 2 TAOCING matematyka |1 5057695456 Bz aAmIn
12346 Ewa |Lis_ 12346 4 3 podyplomowe  |bazy danych | 31159575546 zaliczenic
12347 Adam_|ston 12347 4 4 stacjonarne  |ekonomia 31169675546 zaliczenie
12345 4

KISIM, WIMilP, AGH 26



AGH

KISIM, WIMilP, AGH

L.p. Imie

1. Stefan

2. Stefan

3. Stefan

4. Eliza

5. Eliza

6. Adam

7. Friedrich
8. Friedrich
9. Tadeusz
10. Rafat

11. Wistawa
12. Johann
13. James
14. Francis
15. Maria
16. Zofia

17. Fiodor
18. Fryderyk
19. Stefan

,Student lubi piwo...”

Nazwisko
Zeromski
Zeromski
Zeromski
Orzeszkowa
Orzeszkowa
Mickiewicz
Nietzsche
Nietzsche
Konwicki
Wojaczek
Szymborska
Goethe
Joyce
Fitzgerald
Sktodowska-Curie
Natkowska
Dostojewski
Chopin

Batory

Marka piwa

Okocim
Zywiec
Cornelius
Ciechan
Redd's
Okocim
Paulaner
Ciechan
Zywiec
Zywiec
Zywiec
Zywiec
Carlsberg
Haineken
Zywiec
tomza
Tyskie
Tyskie
Tyskie

\EYAVERNVE]

Palone

Porter

ALE ALE

Miodowe

Cranberry

Porter
Hefe-Weissbier Naturtriib
Pszeniczne

Zywiec Beer

Zywiec Beer

Zywiec Beer

Zywiec Beer
Carlsberg

Haineken Lager Beer
Desperados
Miodowe

Gronie

Gronie

Gronie

Gatunek

lager

porter battycki
ale

pilzner
pilzner

porter battycki
pszeniczne
pszeniczne
pilzner
pilzner
pilzner
pilzner

lager

lager

pilzner
pilzner
pilzner
pilzner

pilzner

Alkohol [%]

7
9,5
5,8
5,7
4,5
8,3
5,5
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6

5

5

6
5,7
5,6
6,6
7,6
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,Student lubi piwo...”

AGH

Nazwisko Marka piwa Nazwa piwa Gatunek Alkohol {%]

1. Stefan Zeromski Okocim Palone lager 7
2. Stefan Zeromski Zywiec Porter porter battycki 9,5

Stefan Zeromski Cornelius ALE ALE ale 5,8
4, Eliza Orzeszkowa Ciechan Miodowe pilzner 5,7
5. Eliza Orzeszkowa Redd's Cranberry pilzner 4,5
6. Adam Mickiewicz Okocim Porter porter battycki 8,3
7. Friedrich Nietzsche Paulaner Hefe-Weissbier Naturtriilb  pszeniczne 5,5
8. Friedrich Nietzsche Ciechan Pszeniczne pszeniczne 5,6
9, Tadeusz Konwicki Zywiec Zywiec Beer pilzner 5,6
10.  Rafat Wojaczek Zywiec Zywiec Beer pilzner 5,6
11.  Wistawa  Szymborska Zywiec Zywiec Beer pilzner 5,6
12.  Johann Goethe Zywiec Zywiec Beer pilzner 5,6
13. James Joyce Carlsberg Carlsberg lager 5
14. Francis Fitzgerald Haineken Haineken Lager Beer lager 5
15. Maria Sktodowska-Curie ~ Zywiec Desperados pilzner 6
16. Zofia Natkowska tomza Miodowe pilzner 5,7
17. Fiodor Dostojewski Tyskie Gronie pilzner 5,6
18. Fryderyk Chopin Tyskie Gronie pilzner 6,6
19. Stefan Batory Tyskie Gronie pilzner 7,6

KISIM, WIMilP, AGH



,Student lubi piwo...”

AGH

Nazwisko Marka piwa Nazwa piwa Gatunek Alkohol [%]
1. Stefan Zeromski Okocim Palone lager 7
2. Stefan Zeromski Zywiec Porter porter battycki 9,5
3. Stefan Zeromski Cornelius ALE ALE ale 5,8
4, Eliza Orzeszkowa Ciechan Miodowe pilzner 5,7
5. Eliza Orzeszkowa Redd's Cranberry 4,5
6. Adam Mickiewicz Okocim Porter porter battycki 8,3
7. Friedrich Nietzsche Paulaner Hefe-Weissbier Naturtriib  pszeniczne 5,5
8. Friedrich Nietzsche Ciechan Pszeniczne pszeniczne 5,6
9. Tadeusz Konwicki Zywiec Zywiec Beer pilzner 5,6
10.  Rafat Wojaczek Zywiec Zywiec Beer pilzner 5,6
11.  Wistawa  Szymborska Zywiec Zywiec Beer pilzner 5,6
12.  Johann Goethe Zywiec Zywiec Beer pilzner 5,6
13. James Joyce Carlsberg Carlsberg lager 5
14. Francis Fitzgerald Haineken Haineken Lager Beer lager 5

15. Maria Sktodowska-Curie ~ Zywiec Desperados pilzner 6
16. Zofia Natkowska tomza Miodowe pilzner 5,7
17. Fiodor Dostojewski Tyskie Gronie pilzner 5,6
18. Fryderyk Chopin Tyskie Gronie pilzner 6,6
19. Stefan Batory Tyskie Gronie pilzner 7,6

KISIM, WIMilP, AGH



,Student lubi piwo...”

PIWO GATUNEK PIWO

AGH

Nazwisko Marka piwa Nazwa piwa Gatunek Alkohol [%]
1 Stefan i Okocim Palone lager
2. Stefan Zeromski Zywiec Porter porter battycki 9,5
3 Zeromski Cornelius ALE ALE ale 5,8
4, Eliza Orzeszkowa Ciechan Miodowe pilzner 5,7
5. Eliza Orzeszkowa Redd's Cranberry 4,5
6. Adam Mickiewicz Okocim Porter porter battycki 8,3
Paulaner Hefe-Weissbier Naturtriib  pszeniczne 5,5
8. Friedrich Nietzsche Ciechan Pszeniczne pszeniczne 5,6
9. Tadeusz Konwicki Zywiec Beer pilzner 5,6
10. Rafat Wojaczek Zywiec Beer pilzner 5,6
11. Wistawa  Szymborska Zywiec Beer pilzner 5,6
12.  Johann Goethe Zywi Zywiec Beer pilzner 5,6
13. James Joyce Carlsberg Carlsberg lager 5
14. Francis Fitzgerald Haineken Haineken Lager Beer lager 5

15. Maria Sktodowska-Curie ~ Zywiec Desperados pilzner 6
16.  Zofia Natkowska tomza Miodowe pilzner 5,7
17. Fiodor Dostojewski Tyskie Gronie pilzner 5,6
18. Fryderyk Chopin Tyskie Gronie pilzner 6,6
19. Stefan Batory Tyskie Gronie pilzner 7,6

KISIM, WIMilP, AGH



Illmlll ,Student lubi piwo...”

AGH
STUDENT PIWO GATUNEK

Marka piwa Nazwa piwa Alkohol [%]

Lp. Imie Nazwisko

STUDEMT PO SATUREK
ID_studenta  Char(20) marka_piwa  Char(20) gatunek Char(20]
irmiie Char(20) hazwa _piwa  Char(20)

Hamwisko Char{20) alk. Float

KISIM, WIMilP, AGH
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AGH

STUDEMT

STLUDEMT

@ ID_studenta  Char(20)

I

KISIM, WIMilP, AGH

,Student lubi piwo...”

Py

SATUNEK

PO

SATUNEK

d= 1D_piwa

Char(207 NN

= [0_gatunku

Char(20)

NN (PK)
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,Student lubi piwo...”

PIWO GATUNEK

AGH

Nazwisko Marka piwa Nazwa piwa Gatunek Alkohol [%]
Stefan Zeromski Okocim Palone lager
2. Stefan Zeromski Zywiec Porter porter battycki 9,5
3. Stefan Zeromski ale 5,8
4. Orzeszkowa Ciechan Miodowe pilzner 5,7
5. Orzeszkowa Redd's Cranberry pilzner 4,5
6. Adam Mickiewicz Okocim Porter porter battycki 8,3
7. Friedrich Nietzsche Paulaner Hefe-Weissbier Naturtriib  pszeniczne 5,5
8. Friedrich Nietzsche Ciechan Pszeniczne pszeniczne 5,6
9. Tadeusz Konwicki Zywiec Beer pilzner 5,6
10.  Rafat Wojaczek Zywiec Zywiec Beer pilzner 5,6

11.  Wistawa  Szymborska Zywiec Zywiec Beer pilzner 5,6

12. Johann Goethe Zywiec Beer pilzner 5,6
13. James Joyce Carlsberg Carlsberg lager 5
14. Francis Fitzgerald Haineken Haineken Lager Beer lager 5
15. Maria Sktodowska-Curie ~ Zywiec Desperados pilzner 6
16. Zofia Natkowska tomza Miodowe pilzner 5,7
17. Fiodor Dostojewski Tyskie Gronie pilzner 5,6
18. Fryderyk Chopin Tyskie Gronie pilzner 6,6
19. Stefan Batory Tyskie Gronie pilzner 7,6

KISIM, WIMilP, AGH
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STLUDEMT

@ D_studenta

Char(20] NN

STLUDENT

d= 0 _studenta  Char(20)

KISIM, WIMilP, AGH

,Student lubi piwo...”

PO
d= [D_piwa Char(207 MM
PO
g=10_piwa Chari20) MN (PR
MR (PR | Wb
d=10_gatunku Chari20) MN (FK)
jest_lubia
|’ SPECYFIKACIA GUSTLU |

d= ID_studenta

d= I0_piwa

Char(20] NN (PFK)
Char{201 NN (PFK]

GATUNELK
@= ID_gatunku  Char{20] NN (PK)
o GATUNEK
OREJMUE [ D gatunku  Char(20) NN (PK)
— —H
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starsza wersja...

R ———
:"_

1,1
- wystepujd RODZAL_PIiia
STUDENT F o — ID_rad=zaju (P
ID_studenta (P k) ID_pima  (FK) lr.-f'( nazawa_rodzaju
imie ID_rod=zaju (FE) |=—
naznisho M azma
marka

lubi jest_lubian

(SPECYFIKACIA_GUSTU |

[D_studenta (FFI)
| ID_piva (FFE)

~
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Normalizacja.
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millm Przyktad wad bazy danych:

AGH

— Rozwazmy schemat relacji:

» pracownik_oddzialu = <nazwa_oddzialu, numer_oddzialu,
adres_oddzialu, pesel, imie, nazwisko, stanowisko,
wynagrodzenie>

— Redundancja:

» Dane nazwa_oddzialu, numer_oddzialu, adres_oddzialuS3
pamietane dla kazdego pracownika

» Marnowanie miejsca
(przestrzeni potrzebnej dla przechowywania danych)

» Komplikacje (aktualizacja, btad, usuwanie...)
— Brak mozliwosci reprezentowania pewnych informacji

» Nie mozna reprezentowac informacji o oddziatach, ktérych powotanie
dopiero jest planowane i nie zatrudnity jeszcze pracownikow

» Rozwigzaniem mogto by byc zastosowanie wartosci NULL, ale takie
rozwigzanie takze stwarza pewne problemy

» Nie mozemy zaprezentowac w prosty sposob wszystkich
pracownikéw z danego miasta, poniewaz miejscowos¢ nie jest
wyodrebnionym atrybutem

KISIM, WIMilP, AGH
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lﬂmﬂl Rodzaje anomalii:

AGH

— Anomalia dofgczania - wadg jest to, ze musimy wpisywac
wszystko albo nic,

» np. planuje sie powotanie nowego oddziatu, nie mozemy jednak

zapisaC w bazie miejscowosci, adresu i nazwy zakupionego budynku,
dopdki nowy oddziat nie zatrudni pracownikow

— Anomalia aktualizacji - np. oddziat firmy zostat przeniesiony,
przez co musimy aktualizowac jego adres dla kazdego

pracownika, a przez przypadek omijamy Jana Kowalskiego

— Anomalia usuwania — zamknieto oddziat firmy, w zwigzku z
czym usunieto z bazy wszystkie rekordy zawierajace jego

nazwe, tym samym usunieto wszystkie dane dotyczace
pracownikow

KISIM, WIMilP, AGH
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AGH

Dekompozycja:

Mozna zdekomponowac schemat relacji — pracownik_oddzialu:

» oddzial = <nazwa_oddzialu, numer_oddzialu,
miejscowosc_oddzialu, adres_oddzialu>

» pracownik = <numer_oddzialu, pesel, imie, nazwisko,
stanowisko, wynagrodzenie>

Wszystkie atrybuty oryginalnego schematu (R) muszg sie pojawi¢ w
dekompozycji (R, R,):

R=R,UR,

W przypadku gdy relacja nie posiada wtasciwej postaci nalezy dokonac
dekompozycji relacji R na <R, R,, ..., R,>

Proces ,,dochodzenia” do ,, wtasciwej” postaci okresla sie mianem
normalizacji

KISIM, WIMilP, AGH
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Hﬂlll]] Postacie normalne:

AGH

— Pierwsza (1PN)

— Druga (2PN)

—Trzecia (3PN)

— Boyce’a-Codd’a (PNBC)
— Czwarta (4PN)

— Pigta (5PN)

KISIM, WIMilP, AGH
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lumﬂl Pierwsza posta¢ normalna

AGH

— Relacja jest w pierwszej postaci normalnej, jesli kazda wartosc
atrybutu w kazdej krotce tej relacji jest wartoscia
elementarng, czyli nierozktadalna.

— Relacja jest w pierwszej postaci normalnej, jesli nie ma
powtarzajgcych sie grup.

KISIM, WIMilP, AGH
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AGH

Przyktad:

pracownik oddzialu

numer_ nazwa_u_miejscuwust: wynagrodze

oddzialu |ddzialu _oddzialu adres_oddzialu pesel imie nazwisko stanowisko nie

A1 Alfaton Mral o Stoneczna 2456 21108106713 Jan Gtuchomolski Sprzedawca 2700,00 =

A Alfaton Hrakdw Stoneczna 25 15057 E93456 Wiktaor Sakowski Kierowca 1 800,00 =t

Al Alfabras  Mrakdw Fabryczna 1377 13015778123 Magdalena WWaligdrska Sprzedawcs 270000 =zt

B Betatrys THeal Lesna o 0127623435 Ignacy Kuchta Kierownik sekecji | 3 500,00 =t

B1 Betatryx Hel Lesna 10 290355934567 Marzena Sepiet Kierowca 1 800,00 =t

B1 Betatryx  Hel Lesna 10 AMM1BE9E7/5846 Jadwiga Makusz Sprzedawecs 270000 =t

B2 Betanor Gdynia Widokowa 12026 21922937 Stanistaw  Marelkowska  Kierowca 1 800,00 =t

B3 Betarex (Gdynia Forows 23 170374587678 | fuzanna W't Sprzedawca 270000 =

Z — T — —

oddzial pracownik

numer_ nNazwa_ Mmiejscowosc_ numer_

oddzialu oddzialu oddzialu adres_oddzialu pesel imie nazwisko stanowisko wynagrodzenie oddzialu

Al Alfaton  Krakdw Sloneczna 25 21108106713 Jan Gtuchomaolski Sprzedawca 270000 z¢ A1

A Alfabras Krakiw Fabryczna 137 15057695456 YWYiktar Sakowski Kierowca 1 800,00 zt Al

Bl Betatryx Hel Lesha 10 13015778123 Magdalena  Waligorska  Sprzedawca 270000zt A2

B2 Betanor Gdynia Widnokowa 12426 27623435 lgnacy Kuchta Kierownik sekcji 4560000 zt B

B3 Betarex Gdynia Partowa 23 28035934567 Marzena Sepiet Kierawca 180000 z+ B1
31169675640 Jadwiga Makusz Sprzedawca 270000zt B1
2101B922987 | Stanistaw Marelkowska | Kierowca 180000 =t B2
17057487678 Zuzanna W at Sprzedawca 270000zt B3

KISIM, WIMilP, AGH
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AGH

Zaleznosci funkcyjne i wielowartosciowe:

— Zaleznosc¢ funkcyjna oznacza, ze znajgc wartosc jednego atrybutu, zawsze

mozemy okresli¢c wartosc¢ innego. Symbolem stosowanym w teorii relacji
jest strzatka umieszczona pomiedzy dwoma atrybutami, na przyktfad:

X—>Y (X okreslaY)

przyktad: gdy znamy numer PESEL naszego pracownika, mozemy okresli¢ jego
nazwisko

— Zaleznos¢ wielowartosciowa oznacza, ze znajgc wartosc jednego atrybutu,

mozemy zawsze okresli¢ wartosci zbioru innego atrybutu. W teorii relacji
uzywa sie symbolu zaleznosci wielowartosciowej w postaci podwadjnej
strzatki, na przyktad:

X—>—>Y (X okresla wieleY)

przyktad: znajgc numer oddziatu mozemy okresli¢ nazwiska wszystkich
zatrudnionych pracownikow

43
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lllmlll Teoria postaci normalnych relacji:

AGH

Formalnie zaleznosc¢ danych mozna zdefiniowac nastepujaco.
Schemat relacji oznaczamy przez R<A,...A>, gdzie A,...Ay s3
atrybutami relacji. Niech X i Y bedg podzbiorami zbioru
atrybutow.

X c{A. A, Y C{A,..A)
Zaleznos¢ danych zapisujemy w postaci:

X—Y

i mowimy, ze podzbidr atrybutéw Y zalezy funkcyjnie od
podzbioru atrybutéw X, jezeli nie jest mozliwe, by relacja R
zawierata dwie krotki majgce sktadowe zgodne (tzn.
identyczne dla wszystkich atrybutow ze zbioru X) i
jednoczesnie co najmniej jedng niezgodng sktadowa dla
atrybutow ze zbioru Y.

KISIM, WIMIIP, AGH 44



lﬂmﬂl Klucz:

AGH

— Kluczem relacji nazywamy taki zbior atrybutdow tej relacji,
ktorych kombinacje wartosci jednoznacznie identyfikujg kazda
krotke tej relacji a zaden podzbior tego zbioru nie posiada tej
wtasnosci. W kluczu nie moze zawierac sie wartos¢ NULL.

— Klucz jest kluczem prostym, jezeli powyzej opisany zbior jest
jednoelementowy - w przeciwnym razie mowimy o kluczu
ztozonym.

— W ogdlnosci, w relacji mozna wyrdozni¢ wiele kluczy, ktore

nazywamy kluczami potencjalnymi. Wybrany klucz sposrod
kluczy potencjalnych nazywamy kluczem gtownym.

KISIM, WIMIlP, AGH 45



lumﬂl Druga i trzecia posta¢ normalna:

AGH

— Relacja jest w drugiej postaci normalnej, jesli jest w 1PN oraz
kazdy atrybut tej relacji nie wchodzacy w sktad zadnego klucza
potencjalnego jest w petni funkcyjnie zalezny od wszystkich
kluczy potencjalnych tej relac;ji.

— Relacja jest w 2PN jezeli kazdy atrybut nie wchodzgcy w sktad
klucza zalezy od klucza a nie od jego czesci.

— Relacja bedaca w pierwszej postaci normalnej, jest
rownoczesnie w drugiej postaci normalnej, jesli wszystkie jej
klucze potencjalne sg kluczami prostymi.

— Dana relacja jest w trzeciej postaci normalnej, jesli jest onaw
drugiej postaci normalnej i kazdy jej atrybut nie wchodzacy w
sktad zadnego klucza potencjalnego nie jest przechodnio
funkcyjnie zalezny od zadnego klucza potencjalnego tej relac;ji.

KISIM, WIMIlP, AGH 46



““mu Druga i trzecia posta¢ normalna:

AGH

Inaczej moéwigc, wszystkie niekluczowe kolumny sg okreslane

kluczem, catym kluczem i tylko kluczem,
»..tak nam dopomoz Codd”

KISIM, WIMilP, AGH
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AGH

Przyktad:

Protokoty zaliczen | egzamindw
Rodzaj Rok Rok Frzedmiot | | Prowadzae |Forma Termin Student Ccena [ ata
studid studid akademicki W
Imieg i nralbumu | Mazwisko i
ri Az sk imie
stacjonarne I 20052005 |matematyka |pref. Jan [egzamin I 123945 [ FPiesJan 2,0 20012006
Kot
stacjonarne I 20052006 |matematyka |prof. Jan egzamin I 123246 Liz Ewsa =20 20.01 . 2006
ot
Zaoozne I 20052005 |matematyka |prof. Jan |egzamin Il 12347 | Sten Adam 2,0 20012006
Fot
stacjonarne I 20052006 Jworchowanie [mgrJdaninalzaliczenie I 12345 [ FiesJan 4.0 26.01.2006
fizyezne hlwsz
stacjonarne I 20052005 Jwrchowanie [marJdaninalzaliczenie I 12396 | Lis BEwa 3.0 26.01. 2006
fizyczne vz
Zaoozne I 20052006 (woychowanie (mgrJdanina|zaliczenie Il 12247 | Ston Adam 2.0 26.01. 2006
fizyczne hivysz

KISIM, WIMilP, AGH

v

————

Wartosci atrybutow nie sg elementarne
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lumﬂl Przyktad (c.d.):

AGH

termin, student_nr_albumu>

Klucz potencjalny: <rodzaj_studiow, rok_studiow, rok _akademicki, przedmiot, forma,

Zaleznosci funkcyjne

Frotokoty zaliczed | [T iy

RN

padzaj_stud |rok_stu r-:-k akade przedmid |:-rn:- --.- prowadzacy pr-:-wa 3¢y [forma tarmin |fAudent_hr|stodent [stadent |ocena|data
'-:-w di o |m|e by i
200572008 | 2% | Ew |- | 50 [mooizom
Tzavezne |2005:2006 | matem atyka |prof, legzamin | 1l 12347 | Adam [Stef 2,0 |20.01.2006
e R DT T mrg.rchc-wanle T T T I ey T (Fies 50 |25.01 2008
I 12346 Ewa |Lis 3.0 [26.04.2005
[l 12247 | Adam |Stan 3.0 |[268.04.2005

Powtarzajgce sie grupy

KISIM, WIMilP, AGH
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AGH

KISIM, WIMilP, AGH

provwadzacy
pesel \5 tytul imie n aznisko
28035934567 | prof, Jan Kot
21169875245 | mgr Janina iy
150578923456 | dr hab. inz. Wigjciech kuna
prredmioty
idjrzednﬁ rodzaj_studiow  |rob_studiow  |rok_akademichki pzedmi&\ prowvadza n::].r7|;,€5el forma
1 stacjonarme | 2005/2006 [matematyka | 20035934567 egzamin
2 Zaoczne I 2005/2006  [matematyka 150576924956 eqzamin
stacjonarme | 2005/2006  [wnrchowanie
3 fizyozne 21169675846 zaliczenie
Zaoczne I 2005/2006  |wnrchowanie
4 fizyozne 21169675846 zaliczenie
protokoby
idJ}rzwaD termin & nr_albumg)*‘m:&na\ data
1 | 2395 20 20.01.2006
1 I 12346 3.0 EDNDDE
2 Il 12347 3.0 20.01 .Eﬁﬁq
3 I 12345 5.0 26.01.2006
3 I 12346 3.0 26.01.20065
4 I 12347 3.0 26.01.2006
Klucz gtéwny relacji protokoly: <5*”"‘*"* — ,
_rL_albumu/ imie n aznizka
< 1d pra 12345 Jan Pies
ne gl 12346 Ewa Lis
12347 Adam Stof
50
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Ta relacja nie jest w trzeciej postaci normalnej

AGH
Pracownik PESEL KodPocztowy Miejscowosé Wojewoddztwo
Jan Kowalski 12345678911 32-082 Bolechowice matopolskie
Adam Kot 98977796666 30-150 Krakéw matopolskie
Ewa Lis 76281976372 32-082 Bolechowice matopolskie

KISIM, WIMilP, AGH

|

51



lllmllJ Zaleznosc funkcjonalna przechodnia

AGH

—Niech X, YiZbeda trzema roztgcznymi podzbiorami
atrybutow danej relacji

—Z jest przechodnio funkcjonalnie zalezny od X, jesli Z
jest funkcjonalnie zalezny od Y i Y jest funkcjonalnie
zalezny od X natomiast X nie jest zalezny od Y i Y nie
jest zalezny od Z

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Forma normalna Boyce-Codd’a

AGH

— Jest uzupetnieniem trzeciej postaci normalnej i jest
niezbedna w przypadku gdy atrybuty bedace
kandydatami na klucze s3:

» wielokrotne,
» ztozone,

» naktadajgce sie na siebie

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Forma normalna Boyce’a-Codd’a

AGH

— Relacja jest w postaci Boyce-Codd’a (BCPN) jezeli dla
kazdej nietrywialnej zaleznosci miedzy podzbiorami
relacji zbiér bedacy wyznacznikiem jest zbiorem
identyfikujgcym tej relacji

—Zaleznos¢ X —Y jest trywialna jezeli Y jest
podzbiorem X

— Definicja BCPN zastepuje definicje, pierwszej, drugie;
| trzeciej formy normalnej dodatkowo je poszerzajac

KISIM, WIMIIP, AGH 54



lllmlll Forma normalna Boyce-Codd’a

AGH

IdStudenta Seminarium Opiekun
1 metalurgia Kowalski
1 inzynieria wiedzy Koztowski
2 inzynieria wiedzy Janowski
3 metalurgia Kowalski
4 informatyka Zajac

e opiekun moze miec tylko jedno seminarium, wiec kluczem w relacji moze by¢:

podzbidr IdStudenta + Seminarium lub IdStudenta + Opiekun

e Przy tej drugiej opcji nie spetniona jest lll posta¢ normalna, poniewaz klucz
IdStudenta + Opiekun nie determinujg seminarium, ktéra zalezy tylko i wytgcznie od
opiekuna. Z tego powodu jako kandydata na klucz gtéwny powinno sie wzig¢ pod

uwage ldStudenta + Seminarium

e zaleznos¢ Opiekun — Seminarium jest funkcjonalna i nietrywialna a Opiekun nie
jest zbiorem identyfikujgcym

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmllJ Forma normalna Boyce-Codd’a

AGH

— Zatdézmy, ze chcemy przydzieli¢ nazwiska prowadzacych do
odpowiednich seminariow przed rozpoczeciem zapisow
studentow na konkretny przedmiot.

— Nie mozemy tego zrobic, poniewaz nazwisko studenta jest
czescig klucza gtownego i z tego powodu, przy wstawianiu
nowego wiersza tabeli trzeba wstawi¢ nazwisko studenta
(anomalia dotaczania).

— Rowniez moze zaistnie¢ anomalia w przypadku, gdy wystgpi
potrzeba zmiany nazwiska prowadzgcego przedmiot. Wtedy
bedzie trzeba wstawi¢ nowe nazwisko do wielu wierszy
jednoczesnie.

— Aby zaradzi¢ tym problemom nalezy sprowadzic¢ tabele do
postaci Boyce-Codda. W tym celu zostang utworzone 3 tabele:

KISIM, WIMilP, AGH 56
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Forma normalna Boyce-Codd’a

AGH
IdStudenta Opiekun Seminarium Opiekun
1 Kowalski metalurgia Kowalski
1 Koztowski inzynieria wiedzy Koztowski
2 Janowski inzynieria wiedzy Janowski
3 Kowalski informatyka Zajac
4 Zajac
|dStudenta Seminarium

1 metalurgia

1 inzynieria wiedzy

2 inzynieria wiedzy

3 metalurgia

4 informatyka

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Forma normalna Boyce-Codd’a

AGH

IdPracownika Zawod Wyksztatcenie Stawka
1 Slusarz podstawowe 5,20
1 tokarz zawodowe 5,30
2 Slusarz zawodowe 5,50
3 tokarz zawodowe 5,30
4 Slusarz podstawowe 5,20

kluczem w relacji jest podzbior IdPracownika, Zawadd |ub
IdPracownika, Wyksztatcenie

zalezno$¢ Zawod, Wyksztatcenie — Stawka jest
funkcjonalna i nietrywialna

a Zawod, Wyksztafcenie nie jest zbiorem identyfikujacym

KISIM, WIMilP, AGH 58



]I]I Podsumowanie:
GH

=

— Normalizacja ma na celu takie przeksztatcenie relacji, by unikngc
redundancji i anomalii.

— Przeksztatcenie relacji do kolejnych postaci normalnych wigze sie
najczesciej ze zmniejszeniem ilosci pamieci potrzebnej do przechowania
informac;ji.

— Unikanie powtdrzen pozwala na fatwiejszg i szybszg aktualizacje danych.

— Doprowadzenie bazy do wysokiej postaci normalizacji moze spowolnic
odczyt w duzych bazach ze wzgledu na skomplikowany schemat danych.

— W wiekszosci przypadkow po znormalizowaniu bazy danych przychodzi
kolej na rozwazenie mozliwosci wykonania odwrotnej operacji
(denormalizacji), polegajacej na potaczeniu niektérych znormalizowanych
tabel, a to z myslg o przyspieszeniu dostepu do pewnych danych.

KISIM, WIMilP, AGH 59



lllmlll Czwarta forma normalna

AGH

— Relacja jest w czwartej formie normalnej (IV PN) wtedy i tylko
wtedy, gdy jest w trzeciej postaci normalnej i nie zawiera
nietrywialnej wielowartosciowej zaleznosci atrybutow

KISIM, WIMilP, AGH

60



lllmllJ Zaleznos¢ wielowartosciowa

AGH

— Podzbidr atrybutdow Y jest wielowartosciowo funkcjonalnie
zalezny od podzbioru X w schemacie R, jezeli dla dowolnej
relacji r w schemacie R i dla dowolnej pary krotek t, i t,z
relacji r istnieje taka para krotek ze:

s IXI=s,[X]=t [X]=t,[X] i
s, [Y]=t,[Y] is,[R-X-Y]=t,[R-X-Y] i
s,[Y]=t,[Y]is,[R-X-Y]=t,[R-X-Y]

KISIM, WIMilP, AGH
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AGH

KISIM, WIMilP, AGH

Zaleznos¢ wielowartosciowa

X

Y

R-X-Y

krotka Nazwisko Imie dziecka | Znajomos¢ jezykow
t Kot Ania niemiecki
t, Kot Jas angielski
S; Kot Ania angielski
s, Kot Jas niemiecki
Ston Ola niemiecki
Ston Ola angielski
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lllmlll Zaleznos¢ wielowartosciowa

AGH

t.[X]=t,[X]=s,[X]=s,[X]=(Kot)
s, [Y]=t,[Y]=(Ania) i
s,[R-X-Y]=t,[R-X-Y]=(angielski) i
s, [Y]=t,[Y]=()as) i
s,[R-X-Y]=t,[R-X-Y]=(niemiecki)

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Pigta posta¢ normalna

AGH
— Relacja jest w pigtej formie normalnej (V PN) wtedy i tylko

wtedy, gdy jest w czwartej postaci normalnej i nie istnieje jej
rozktad odwracalny na zbiér mniejszych tabel.

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Klucz sztuczny

AGH

— Klucz stworzony wytgcznie dla potrzeb wiezi w celu zastgpienia
ztozonego klucza gtéwnego

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Klucz ztozony...

AGH

Stanowisko KomorkaOrganizacyjna
ldStanowiska (PK) ldkomarki (FK]
MazwaStanowiska MNazwakomorki

Fracownik

l[dFracownika (P
Mazwisko
PESEL

(StanowiskoWKaomarce \]
ldStanowiska (PFK) J

ldKomorki (PFK)
k.

rEatrudnienie

ldPracownika (PFI)
ldStanmeiska (PR
ldk.omorki (FFK)
Datald

kDataDn:u

KISIM, WIMilP, AGH
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Fracownik

ldFracowmika (Pl
MNazwisko
PESEL

KISIM, WIMilP, AGH

...zastgpiony kluczem sztucznym

Stanowisko FaomarkaOrganizacyjna
ldStanowiska (P ldK.omarki (FK)
MazwaStanowiska MNazwalamarki
1 1
e s
—
— -
T yd
~—
—~_
H\Hl
ik
StanowiskoWlkomarce
ld=hwik<om (P
Idtanowiska (FR)
ldkamarki [FK)
fzatrudnienie h
ldFracowmnika (FFR)
ldStwikom (PFK)
DataOd
DataDo )
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[1.1]

Klucz ztozony...

Klient

Idklienta (P
Hazamwalklienta

rEam-E-wienie

Crata (F)
MiZamowienia [FF)
IdKlienta (FFK)

KISIM, WIMilP, AGH

Frodukty

[dProduktu (P
Froduld

S .
LiniaZamowienia

IdFroduktu [FF)
IdKlienta (FFK)
Crata (FFD

MriZamaowienia [FFE)

oz
L
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AGH

[1.1]

KISIM, WIMilP, AGH

...zastgpiony kluczem sztucznym

Zamamienie

ldZamowienia [FK)

[dklienta (FK)
[ ata

HiZamowienia

Elient

—+ IdKlienta (FK)
Hazamaklienta

. .
LiniaZamowienia

\

[dP raduktu (FFE)
ldZamowienia (FFK)
k_llu:-ic

P roduldy

[P raduktu (P
Frodulkt

69



lllmlll Klucz sztuczny

AGH

— Klucz sztuczny moze by¢ wykorzystany do kodowania
atrybutow tekstowych (w niektorych przypadkach takze
liczbowych) o powtarzajgcych sie wartosSciach, dla ktérych
mozna utworzyc liste

— Uzycie klucza sztucznego wymaga stworzenia dodatkowej
tabeli (stfownika) pozwalajgcego na ,,rozkodowanie” klucza
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AGH
Nr faktury Za okres Identyfikator
\ od do nabywcy
2111333237 | 1.11.2007 | 30.11.2007 1
212189098%1 [ 1.12.2007 | 31.12.2007 1
21113332442\ 1.11.2007 | 30.11.2007 2
21218909900 .12.2007 | 31.12.2007 2
AN
\Nr faktury Liczha I Lisdugi
jednostek
[czas
pokaczeriE) .
ETERTE: - - lcd rcudzgju =tigs =tawka VAT
2T H2442 17 1 A7 Lt
21113332437 /5,3 2 i Ahonamert a9
@Rz )/ 15 2 - -
21113332437 30 3 2 P dtaczenia krgowe 22
21113332443/ 28 3 3 o ¥ a7
21113353{5? 15 1 A
21152842 12 A
213332437 i il
/21113332442 Prd g
|d ustugi |1d rodzaju| =trefa czasowe | Kiennek Cena otrefa crasowa
ustug < —>
1 1 Szozvt
2 2 Szooyt Era 200 Foza szczytem
3 Z Szeoyt Plus GSM 1.10 \
4 2 Pora somtem | Plus GSM 100 TS Kierunek
] 3 0,50 Era
Flus G5M

KISIM, Wi
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Nr faktury Za okres Identyfikator 27
od o nabywcy wartosc netto
\ wartos$¢ netto * stawka + kwota VAT
211 133324‘&2 1.11.2007 | 30.11.2007 1
21218909871\\1.12.2007 31.12.2007 1
21113332442 N 1.2007 | 30.11.2007 2 ] .
21218909900 | 1.1%2007 | 31.12.2007 2 liczba jednostek
\ * cena
v
Mr faktury Ustuga otrefa Kierunek Liczba Wartosd | Stawka WAT| Kwota VAT | Wartosg
CZAS0wWa Jednostek netto brutta
(czas
potgczenial
21113332437 Abonament 1 70,00 22,00 1540 85 40
. 21113332437 Faotaczenia SzoTyt Era 253 A0 B0 22,00 11,13 61,73
tego nie krajowe
21113332437 Fotaczenia Szcoyt Plug G 30 33,00 22,00 726 40 26
trzeba e
\ 21113332437 Fotaczenia Foza Plus 53 15 15,00 22,00 330 1830
. , krajowre szozytem
pam|QtaC 215737 SMS 20 10,00 22,00 2,20 12,20
21113332437 7 Razem 186,10 186,10
L 21113332442 Abonament 1 70,00 22,00 15 .40 85 40
w 3332442 Fotaczenia szozyt Era 15 30 00 2200 B B0 36 B0
krajowre
2152447 Fotaczenia Szcoyt Plus 53 23 30,80 22,00 6,78 37 58
krajowe
211133320 Fotaczenia Foza Plus G 12 12,00 22,00 254 14 B4
krajowe szczytem
21113332442 N SMS 15 7 .50 22,00 1 65 8915
KISIM, WIMIIP, AGH 21113332442 Razem 155,3|:| 33 ,D? 183 ,3?




1l

AGH

to tez jest powtarzajgca sie grupa danych, bo tabela moze wygladac tak:

Mr faktury =tuga Strefa Kierurek Liczhks Cena Stavka VAT
CTRASOWE jednostek

211133324357 Abhonamert 1 70,00 )

2113332437 P otaczenia Szomyt Era 253 200 X
krajome

2113332437 P otaczenia Szomyt Pluz G5k 3a 1,10 X
krajowme

2113332437 P otaczenia Foza Pluz G5k 15 1,00 X
krajowme szczytem

2113332437 ShMS 20 0,50 X

21113332442 Ahonamert 1 7000 X

21113332442 P otaczenia Szooyt Era 15 200 =
krajowme

21113332442 P otaczenia Szooyt Pluz GShd 28 1,10 =
krajowme

21113332442 P otaczenia Foza Pluz GShd 12 1,00 =
krajowme szczytem

21113332442 Shs 15 050 =

Mr faktury zhuga Strefa Kierurek Liczlka Cena Stawka VAT
CTASOWE jednostek
(CcZas
pobgczenia)l

2111332437 1
112440 Ahonament 1 70,00 =
11502457 Y— 25

: 5 E 2.00 2,
112440 krajowe S = 15 '
11502457 Y— 30

: 5 Plus GSM 110 o,
112440 krajowe S HE o7 '

: Plus GSM 1,00 o,
112440 krajowe | szozvem HE 12 '
RRECE e s 70 e 22
21113332442 15 '

KISIM, WIMilP, AGH
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Mr fakiury Liczha [d ushagi ztugs =trefa Kiennek Cens Stavnka VAT
jednostek CZAsDna
(czas 1‘
pgcZenia)
21113332457 1
11552447 7 1 Ahonament Fo.,0a =2
21113332437 25 3 Y—
2 ; = E 200 =
2111 552442 15 kraj e zezyt a .
21113332437 30 Y-
3 ) = Pluz G=h 1,10 r
11332842 75 leraj e zezt He !
21113332457 15 Fotaczeria Poza
q ] Plus GSh 1,00 =
2111 3552442 12 krajowe | =szomytem HE -
211133324357 20 5 M 050 2
21113332442 15 '

brak dobrego kandydata na klucz grupy i dlatego wprowadzamy klucz sztuczny i wykonujemy

dekompozycje
Mr faktury Liczha ld ustugi ld ustugi =tuga Strefa Kierunek Cena Stavka VAT
jednostek CTASOWME
(czas <€ >
potacTenia)
2113332457 1 1
1155447 7 7 1 Ahonament Fo0o 22
11 5332457 75 3 Z P otaczenia
2 : = E 2.0 22
RREEr LY, 15 5 krajowe ez = '
1 5352457 30 5 YU—.
3 . s Plus GSh 110 27
2111332442 28 3 krajorie =T us '
11 5332457 15 ] P otaczenia P oza
4 ) Plus GSh 1,0 27
21113332442 12 3 krajowe | szozvtem Hs '
11 5332457 20 g - e e s
2113332442 15 5 '




Id u=tugi =tiga =trefa Kierurek Cena =tavka VAT
lu I]J CZATOWA
AGH
1 Ahonament To.00 22
2 Poteczenia || ooy Era 2 [0 o
krajosne
3 Poteezenia || cormt | Plus GSM 1,10 22
krajone
4 Poteczenia || P oza Pluzs GSM 1,00 22
krajone szczvtem
3 k21 [T b 050 22

to tez jest powtarzajgca sie grupa danych, w ktorej kluczem jest rodzaj

ustugi i dlatego trzeba tablice zdekomponowac:

KISIM, WIMilP, AGH

[ L=t [d rodzaju Ztrefa czazovne Kierunek Cena -S>
Lshugi
1 1 0,00
2 2 Szoot Era 2,
3 2 Szemyt Plus ESM 1,10
i 2 Poza szcoytem Pluz GSh 1,M
5 3 040

Id rodzaju =tugs Stawka WAT
Lt
1 Ahonament =
2 P otaczenia krajowne =
3 SMS 2
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I Lshugi |l rodzaju =trefa czasowe Kierunek Cens
e Wkl

1 1 70,00

2 2 =zcod Era 2,00

3 2 Szcrd Plus GSM 110

i 2 Foza szcoytem Pluz G5 1,00

5 3 0,30

to nie sg powtarzajgce sie grupy danych, ale powtarzajace sie dane,
ktore warto przechowywac w stownikach:

KISIM, WIMilP, AGH

|d ustugi |1d rodzaju] 1d Strefy |Id Kierunk Censa Id@*efj,r Strefa czasowsa
- =
ustugl
1 1 \\ZEUIIEI 1 Szezyt
2 2 1 1 2 DI 2 Poza szczytem
3 Z 1 2 1.10 \ |
4 2 2 2 100 |d Kierunku Kierunek
5 3 0 500 1 Era

2

Flus 55k




1l

AGH

|d ustugi |ld rodzaju] Strefa czasowve | Kiennek Cena strefa czasowa
U stug < —>
1 1 \\FD [0 o ZC Tyt
2 2 SzcTd Era TR Foza szczytem
3 2 SzoTd Plus GSM 110
4 2 Poza szocotemn | Plus GSM 1,00 \ Kierunek
5 3 050 Era
Plus G5

mozna nie uzywac sztucznych kluczy ale nalezy wéwczas zadbac o
integralnosc poprzez zapewnienie kaskadowej aktualizaciji:
on update cascade on delete cascade

KISIM, WIMilP, AGH



m Mabrwca
m nagtowel; rachunku :Enn?gtyﬂhatur namywty (Pk)
AG | Nr faktury (PK) o — 4 Mazwisko
Za okres od 2 — Migjscownst
Za okres do Ulica
l[dentyfikator natacy (FIK) M domu
[’specyfil{acja rachiunku \| Fodza] ustugi
M fakiury (PR i Id rodzaju ustugi (FI)
Liczha jednostek A Ustuga
Id ustugi (PFR) / Stawkia Wat
f Strefy czasowe
LIStLIC3 /s - 4 Strefa czasowa (PK)
I ustugi (FE) W "
I rodzaju ustugi (FK) g —
Strefa czasowa (FK) |5y
Kierunek (Fk) e , .
Cena — Kierunki

e 4 Kierunek (Pl

KISIM, WIMIlIP, AGH
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Specyfikacja

Mr Fakkury

Lp Indeks bowaru
Indeks bawaru Zena brutka

Tlose Data0d
Datalbo

Cennik

dakta wyskawieniz
Tdmabewcy

MNazwa towary

Im JednostkiMiary

KISIM, WIMilP, AGH 79
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Mahywea

ldMabywcy (PR)
lrmie

Mazwisko
Mizasto

Uica

MrDormu

T “Tlabywealaglowek

KISIM, WIMilP, AGH

Maglmaek

Mr faktury (P
data wystawienia
[dMabywey (FK)

MaglowekSpecyfikacja

fSpec:ﬁ.fﬁkacia

Mr faktury (PFK)
Lp

Indeks towaru (PFK)

llosc

fCennik ‘1
Indeks towaru (PFK)
Cena brutto
DataDd (PK)

Datalo

Towartennik

Towear
Indeks towaru (PK)

Mazwa towsaru

TowarSpecyfikac)a Im (FK)
Fodatek stawka (FIK)
_,.:-"'-P.
Jednostiifiary Tovear Pgdatekﬁawar
-~

_|_

Jednaostkifiary
Jdm (PK)

Fodatek
Fodatek_stawka (FIK)
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Dizplay notes:

- |E notation

- Customer and Customer Rating tables in special
Categony

- Indexes displaved

- Logiczal names displayed

[Pt I PP TP A P

Categorny

O Custamer info

i Borrowing )
Exemplar Il NN (PFK)
Customer M akes Customer 10 MM (FK)
g Customer [0 NM (Pl -|— —_— Y - - - - - = = = = = = — — — = Start Date
Name [1x1) B End [ate
Address - - - - — — — Total Price
i name (X1 Customer rel VAT
| i P
Flaces | - -
_____________________ N Borrowing rel
— | : Customer has film 1
r Order Record Customer Rating \ atohar(an CHAR) |
4= Customer ID NN (FFK) Title NN (FFK) — zi‘:;“e expr] =
i i I
d= ;Ih‘l‘l 10 MM (PFE) DI[E-C‘tOI MM (FFE) — tlume Varchar2isn CHAR) - N
rder [rate R ating | W
director  Warchar2(20 CHAR) |
|
Iz Required by I= Rated |
| Exemplar rel |
Film ) | | T
Film ID HH (F k) Film rel | Exemplar
Title MM (£41) = — - = _lé-rh Exemplar I HH (FKXAKT)
Diractar N (AKA1) _|_ _ e = Film 1D NN (FI)
Production Company Has G= Medium I NN (FE)
Genre [0 NH (FI) Frice per Day (Ak1)

Minimal Age +
Film Il Episodes (Fk) |I
A N _| Has Maore Episodes
| Iz Awailable on l'
Iz of —~_ <\|>
Fenre Medium
Fenre [0 HM (PK) Wtedium I MH (PK)
Hame Medium Type

weak entity

KISIM, WIMilP, AGH
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