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lllmlll Jezyki zapytan

AGH
— Interfejsy typu zapytanie przez przyktad (ang. Query by
Example - QBE), szablony (formularze, strony WWW)
— Structured Query Language (SQL), jezyki algebraiczne
— jezyki predykatowe (o zmiennych atrybutowych i krotkowych)

— DATALOG (jezyk zblizony do PROLOGuU
ale nieproceduralny i bez terméw)
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lllmlll Czym jest SQL?

AGH

— Structured Query Language SQL - nieproceduralny jezyk typu
strukturalnego przeznaczony do uzyskiwania dostepu
i operowania danymi (DML) oraz budowy bazy danych (DDL).

— Program sktada sie z polecen, ktore maja okreslong strukture
wewnetrzng (dyrektywy wewnetrzne).

— SQL w swoich konstrukcjach opiera sie na algebrze relacji.

— Aplikacje siegajg do bazy danych za pomocg SQL w dwoch
trybach:

» Wykonane sg w jezykach (np. C, Cobol, Pascal)
rozszerzonych o mozliwosc¢ tgczenia z SQL (embedded SQL)

» Korzystajg ze specjalnego interfejsu (np. ODBC/JDBC), ktory
pozwala wysytac do bazy zapytania sformutowane w SQL.
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lllmlll SQL - historia

AGH

— 1974: Chamberlain, IBM, San Jose — SEQUEL
Structured English Qery Language

— koniec lat 70-tych: ORACLE (Relational Software Inc.) —
pierwsza implementacja komercyjna

— 1982: ANSI* — RDL (Relational Data Language)

— 1983: ISO** — definicja SQL

— 1986: ANSI — pierwszy standard SQL (SQL-86)

— 1987: 1SO — pierwszy standard SQL (ISO 9075)

— 5QL-86, SQL-89, SQL-92, SQL:1999, SQL:2003, SQL:2008,
—SQL:2011 [ISO/IEC 9075:2011] (si6dma wersja)

*American National Standards Committee
**International Standards Organisation
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]I" Elementy SQL:
GH

=

— DDL (Data Definition Language) — tworzenie, usuwanie i
modyfikacja schematow, kluczy, indekséw, widokow,
warunkow integralnosci i praw dostepu, a takze fizyczng
strukture pamieci dyskowej (CREATE, DROP, ALTER)

— DML (Data Manipulation Language) — jezyk zapytan oparty na
algebrze relacji obejmujgcy ponadto polecenia dodajace,
usuwajgce i aktualizujgce dane w bazie danych (SELECT,
INSERT, DELETE, UPDATE)

— Kontrola transakcji — SQL obejmuje polecenia rozpoczecia i
zakonczenia transakcji, a takze blokowania danych dla
wspotbieznych operacji (START TRANSACTION,
COMMIT, ROLLBACK etc.)

KISIM, WIMilP, AGH



lllmlll Osadzony SQL

AGH

— Standard SQL definiuje rowniez zasady osadzania (embedded)
SQL w jezykach programowania, takich jak Pascal, PL/1,
Fortran, Ci Cobol.

— Jezyk, w ktérym osadzono SQL nazywany jest host language a
struktury SQL dozwolone w tym jezyku tworzg osadzony SQL.

— Etykieta EXEC SQL/END EXEC jest uzywana do wskazywania
struktur osadzonego SQL.

» EXEC SQL <struktura-osadzonego-SQL> END EXEC

— <struktura-osadzonego-SQL> wykorzystuje w ogdlnym
przypadku petne mozliwosci SQL uzupetnione o pewne
elementy wynikajace z osadzenia.

KISIM, WIMilP, AGH



lllmlll Inne Zalety SQL

AGH

— Jezyki czwartej generacji - specjalne jezyki pomagajgce programistom w
tworzeniu wzorcow dla dialogu z uzytkownikiem i w formatowaniu danych
dla raportéw, dostepne dla wiekszosci komercyjnych baz danych (PL/SQL).

— Sesja SQL - dostarcza abstrakcji klienta i serwera (takze zdalnego):
» klient taczy (connect) sie z serwerem SQL nawigzuj3ac sesje;
» wykonuje serie polecen;
» rozfgcza sie od sesji (disconnect);

» moze zapisa¢ (commit) albo wycofac (rollback) prace wykonang w
sesji.

— Srodowisko SQL zawiera kilka komponentéw miedzy innymi identyfikator
uzytkownika i bazy danych, ktére pozwalajg zidentyfikowac ktorg z kilku
baz danych uzywa dana sesja.

KISIM, WIMilP, AGH
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Hierarchia obiektow w SQL

KATALOGI
SCHEMATY

TABELE
| PERSPEKTYWY



I Schematy

AGH

—Transakcje dotyczg wykonywania ciggu instrukcji
INSERT, DELETE i UPDATE.

— Odpowiednikiem transakcji dla instrukgji
definiujgcych obiekty i uprawnienia jest pojecie
schematu.

— Schemat tworzy grupe powigzanych obiektow. Jest

realizowany za pomocg instrukcji:

CREATE SCHEMA nazwa schematu

ciag instrukcji CREATE TABLE, CREATE VIEW
i GRANT (bez rozdzielajacych srednikodw);

KISIM, WIMilP, AGH



I Schematy

AGH

— Tworzenie schematu

CREATE SCHEMA nazwa schematu
AUTHORIZATION ID wlasciciela

CREATE SCHEMA magazyn AUTHORIZATION dbo

— Okreslanie uzywanego schematu

SET SCHEMA nazwa schematu

SET SCHEMA magazyn

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmﬂl Domeny

AGH

— Standard SQL dopuszcza tworzenie wtasnych zbiorow
dopuszczalnych wartosci pewnych kolumn w tabelach
(dziedzin atrybutow)

CREATE DOMAIN nazwa_domeny AS typ_danych
DEFAULT wartosc_domyslna
CHECK warunek_kontrolny

CREATE DOMAIN kontrola AS CHAR(1)

DEFAULT ‘T’
CHECK (UPPER (VALUE) = ‘T’ OR UPPER (VALUE)="'N")

KISIM, WIMilP, AGH



]I" Typy danych w MySQL (1)

=

— CHAR (n) —skonczonej dtugosci tanncuch znakowy, z podang przez
uzytkownika dtugoscig n

— VARCHAR (n) —zmiennej dtugosci tancuch znakowy, z podang przez
uzytkownika maksymalng dtugoscig n

— TEXT — typ znakowy rdznigcy sie od CHAR i VARCHAR dtugoscig, nie moze
posiadac wartosci DEFAULT

— INT (n), INTEGER (n) —liczba catkowita o podanej dtugosci

— BOOL, BOOLEAN —rownowazne typowi TINYINT (1), mogg posiadac
wartos¢ 1 lub 0 rozumiane odpowiednio jako TRUE lub FALSE

— DATE - daty zawierajgce rok (4-cyfrowy), miesigc i dzien
(w formacie YYYY-MM-DD)

— TIME - czas w godzinach, minutach i sekundach

— DATETIME — kombinacja DATE i TIME (np.: 9999-12-31 23:59:59)

KISIM, WIMilP, AGH 12
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Typy danych w MySQL (2)

FLOAT - mata liczba rzeczywista, zmiennoprzecinkowa

DOUBLE (length, decimal) —duza liczba rzeczywista,
zmiennoprzecinkowa

DECIMAL (length, decimal)—liczba typu DOUBLE przechowywana w
postaci fancucha co pozwala na zastosowanie statej liczby miejsc po
przecinku

SERIAL - jest aliasem dla
*‘BIGINT UNSIGNED NOT NULL AUTO_ INCREMENT UNIQUE'

SERIAL DEFAULT VALUE jako atrybut pola typu integer (od TINYINT
do BIGINT) jest aliasem dla NOT NULL AUTO INCREMENT

Wartosci NULL dozwolone sg we wszystkich typach. Deklarujgc atrybut ze
specyfikatorem NOT NULL, zabrania sie wpisywania wartosci NULL dla
tego atrybutu.

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmllJ Obstuga wartosci NULL

AGH

—wartos¢ NULL nie moze by¢ umieszczona w kolumnie
NOT NULL,

— porownywanie dwoch kolumn zawierajgcych NULL
jest nieskuteczne (wartosci NULL mozna identyfikowac
w klauzuli WHERE przy uzyciu wyrazen IS NULL IS NOT
NULL)

—kolumna zawierajgca NULL jest ighorowana podczas
obliczania wartosci agregujgcych natomiast jest
uwzgledniana w klauzuli GROUP BY

—jezeli w warunku ztgczenia pojawi sie kolumna z
wartosciami NULL to ztgczenie traktowane jest jako
zewnetrzne

KISIM, WIMilP, AGH
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]I]I Konstrukcja tabeli
GH

=

— Relacja (tabela) w SQL jest definiowana za pomocga polecenia postaci:

CREATE TABLE nazwa_tabeli
(A, D,, A,D,, ..., A D,
[warunki-integralnoscil]);

» Kazde A, jest nazwa atrybutu w schemacie relacji.
» Kazde D, okresla dziedzine atrybutu A, przez podanie typu danych
opisujgcych atrybut by¢ moze ze specyfikatorem NOT NULL
— [warunki-integralnos$ci] mogg przyjmowac postaci:

» PRIMARY KEY (4,, ...,A_)—definicjaklucza zgodnie z
zasadami.

» CHECK (P) gdzie P jest predykatem akceptowalnym w klauzuli
WHERE zapytania SQL.

KISIM, WIMilP, AGH
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Hﬂlll]] Przyktad:

AGH

CREATE TABLE pracownicy (
pesel CHAR(11) NOT NULL,
imie VARCHAR(15) NOT NULL,
nazwlisko VARCHAR (40) NOT NULL,
tytul VARCHAR (10),
PRIMARY KEY (pesel),

CHECK tytul IN (SELECT tytul—-nazwa FROM
tytuly));

Ograniczenie mozna zadac poprzez zdefiniowanie warunku logicznego, w tym
takze takiego, ktore siega do innych tabel lub poprzez standardowego
ograniczenia: NOT NULL lub UNIQUE

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Integralnos¢ danych w SQL

AGH

—Wprowadzenie kluczy podstawowych i obcych
zapewhia automatyczng kontrole poprawnosci
struktury danych i operacji przetwarzania danych

— Klucz podstawowy zapewnia unikalnos¢ i mozliwosc
identyfikacji kazdego zapisu

—Klucze obce zapewniajg integracje referencyjng
gtoszgcy, ze kazda niepusta wartosc klucza obcego
musi odpowiadac jednej z istniejgcych wartosci
klucza podstawowego

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Klucz podstawowy

AGH

— W tablicach rodzicach (parent) jest niezbedny jako tacznik z
tablicami dzie¢mi (child)

— Najlepiej role tg spetnia klucz, ktory jest kolumng tozsamosci
(identity)

KISIM, WIMilP, AGH
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Klucz podstawowy w definicji i zmianie tabeli

CREATE TABLE Towary (
ITdTowaru Int NOT NULL AUTO_INCREMENT,

NazwaTowaru Char (50),
PRIMARY KEY (IdTowaru);

ALTER TABLE Towary DROP PRIMARY KEY;

ALTER TABLE Towary ADD PRIMARY KEY
(IdTowaru) ;

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmﬂl Klucze obce

AGH

— W zwigzkach nieidentyfikujgcych pozwalajg na
tworzenie ztgczen (nie jest do tego konieczne
wymuszanie integralnosci)

— W zwigzkach identyfikujgcych pozwalajg na kontrole
unikalnosci krotek w relacjach dzieciach

— FOREIGN KEY znany jako klucz obcy to pewnego rodzaju
odnosnik tgczgcy tabele w ktorym wystepuje klucz obcy z inng
tabela. Klucz obcy zapobiega wszelkim operacjom, ktore
mogtyby zerwac takg wiez miedzy tabelami.

KISIM, WIMilP, AGH
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CREATE TABLE Klient (
IdKlienta Int NOT NULL AUTO_ INCREMENT,
NazwaKlienta Char (50),
Adres Char (50),

PRIMARY KEY (IdKlienta));

CREATE TABLE Zamowlenie (
IdZamowienlia Int NOT NULL AUTO_ INCREMENT,
DataZamowlienia Date,
NrZamowlienia Char (20),
IdKlienta Int,
PRIMARY KEY (IdZamowlenia));

KISIM, WIMilP, AGH

22



lllmllJ /t3czenie naturalne

AGH

ysgql* select nazwaklienta, datazamowienia from klient Jjoin zamowienie using
—» Cidklienta>» order by nazwaklientas

Rower~u 2005-H3-38
Hower~w 2005-A3-30
Rower~wu 2005-H3-38
Hower~w 280005-A3-304
Rower~wu 2005-H3-38
Fabryka w zk*w dziecircych 20805-B4-B2
Hurtownia Materia|~w Budowlanych 2005-H03-38
Klient 2005 -84-86
Klient 28005-84-87
Klient 2005 -834-82
Klient 2005-84-82
Klient 28005 -834-82
Sklep Og~lny 2005-A3-27

KISIM, WIMilP, AGH 23



mﬂJ Ztozony klucz obcy

H

CREATE TABLE JednostkiMiary (
IdJednostki Int NOT NULL AUTO_INCREMENT,
JednostkaMiary Char (20),

PRIMARY KEY (IdJednostki));

CREATE TABLE Specyfikacja (
IdZamowienia Int NOT NULL,
IdTowaru Int NOT NULL,
IdJednostki Int NOT NULL,
Ilosc Float,

PRIMARY KEY (IdZamowienia, IdTowaru, IdJednostki));

KISIM, WIMilP, AGH
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mﬂJ Wymuszanie integralnosci
AG

H

— REFERENCES — podaje zrodto klucza obcego, tj. tabele i klucz
podstawowy

— ON DELETE, ON UPDATE — okreslenie czynnosci, ktére
nalezy podjac jesli wartosc¢ klucza podstawowego zostanie
usunieta lub ulegnie zmianie:

» SET NULL zastgp wartos¢ klucza obcego przez NULL,

» SET DEFAULT zastgp wartosc klucza obcego przez
wartos¢ domysling,

» CASCADE skasuj lub zmodyfikuj wszystkie wiersze
zawierajgce zmieniang wartosc klucza obcego

» NO ACTION (tylko modyfikacja) nie zmieniaj wartosci
klucza

» RESTRICT nie dopus¢ do zmiany

KISIM, WIMilP, AGH 26



Zabronione usuwanie w MySQL
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ALTER TABLE Zamowlenilie ADD FOREIGN KEY
(IdKlienta)

REFERENCES Klient (IdKlienta) ON DELETE
RESTRICT ON UPDATE RESTRICT;

DELETE FROM "klient WHERE "IdKlienta =1
LIMIT 1

#1217 - Cannot delete a parent row: a
foreign key constraint fails

KISIM, WIMilP, AGH



Idklienta Mazwaklienta
-

AGH
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2 Sklep Ogdlny
2 Firma Kruk

4 Fabryka Rowerow

5 Fabrylka Mebli

Adres
ALAEL
Zabierzdw ul. Spokajna 2
Modlniczka 127
Krakdw ul. Bracka 1

Zabierzcw, ul, Krakowska 12

& Hurtownia Materia®ow Budowlanych Krakow ul\Wielicka 20

7 Fabryka wizkdw dziecigcych
10 Klient 5
11 Klient 2
12 Klient 3

Krzeszowice ul, Krakowska 5

MLEL
ALEL

AL IdZamowienia DataZamowienia NrZamowienia Idklienta

1 2005-03-27 2005/127 O

2 20035-03-27 2005/128 2

29 2005-03-20 2005/201 4

60 2003-03-20 2005/202 4

61 2003-03-30 200354203 4

62 2003-03-30 20035/204 4

63 2005-03-30 2005,/an 4

66 2003-03-20 2005,/303 B

67 2003-04-02 2005,/876 10

68 2003-04-02 20035/576 10

69 2003-04-02 20035/576 10

70 2005-04-02 2005,/876 7

F1 2003-04-06 05/12 11

72 2003-04-07 9876,/05 12
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m| Kaskadowa aktualizacja w MySQL
GH

ALTER TABLE Zamowilenie ADD FOREIGN KEY (IdKlienta)
REFERENCES Klient (IdKlienta)

ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE,

DELETE FROM "klient WHERE " IdKlienta =1

KISIM, WIMilP, AGH
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MNazwaKlienta

lumllj IdKlienta
2 Sklep Ogolmy

2 Firma Kruk

4 Fabryka Rowerow

S Fabrylka Mebli

6 Hurtownia Materiazdw Budowlanych Erakow ulWielicka 20

7 Fabryka wozkow dzieciecych

10 Klient 5
11 Klient 2
12 Klient 3

Adres

Zabierzow ul. Spokojna 2

Modlhiczka 127

Krakow ul, Bracka 1

Zabierzdw, ul. Krakowska 12

Krzeszowice ul, Krakowska 5

ALEL

rey IdZamowienia DataZamowienia NrZamowienia IdKlienta

AL

2 200=-03-27
2y 2003-035-30
B0 2002-03-30
61 2003-03-30
B2 2002-03-30
B3 2002-03-30
BE 2002-03-30
67 2005-04-02
68 2005-04-02
69 2005-04-02
70 2005-04-02
71 2005-04-06
72 2003-04-07

20057128
20057201
2005/202
2005/203
2005/204
2005/an
2005,/303
2005/876
2005876
2005876
2005876
0s/12
Q876,05

o k2 = = B Bk D

10
10
10

11
12



lllmlll Porzadkowanie kluczy w MySQL

AGH

—Zmiana wartosci klucza w tabeli rodzicielskiej
powoduje odpowiednie zmiany w tabelach dzieciach

UPDATE " klient SET "IdKlienta = '8' WHERE
"IdKlienta =10;

KISIM, WIMilP, AGH 31
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MazwakKlienta

lumllj Idklienta
2 Sklep Ogdly

2 Firma Krulk

4 Fabryka Rowerdw

5 Fabryka Mebli

Adres
Zabierzdw Ul Spokoijna 2
Modlniczka 127
Krakow ul, Bracka 1

Zabierziw, ul, Krakowska 12

& Hurtownia Materia3dw Budowlanych Krakow ul\Wielicka 20

7 Fabryka wozkow dzieciecych

8 Klient 5
11 Klient 2
12 Klient 2

Krzeszowice ul, Krakowska 5

AL

L IdZamowienia DataZamowienia NrZamowienia Idklienta
ML 2 2005-02-27 20057128 2
o9 2005-03-20 2005/201 4
60 2003-03-30 2005/202 4
61 2005-03-30 2005,/203 4
62 2005-03-30 20057204 4
63 2005-02-30 2005/an 4
G5 2005-02-30 2005,/303 &
67 2003-04-02 2005,/876 =
65 2003-04-02 2005,/876 8
69 2005-04-02 2005,/876 8
A0 2005-04-02 2005/876 7
71 2005-04-0a 05/12 11
72 2005-04-07 9876,/05 12

32



Kaskadowa aktualizacja w MS Access

AGH

m Edytowanie relacji 2]
e —————————] 1
IDdostawcy Tabelafkwerenda: Pokrewna tabela/kwerenda: | ok I
MazwaFirm
Adres Y IDu:ustawcy LIF‘ru:udukJ:y j

: Anuluj |
Miasto IDdoskawcy = | 1Ddostawcy =
KodPoczhowey T . |
Krai . ¥p sprzeenia..
Telefon =
Faks bwidrz nowe. . |
SkronaMacierzysta I Shbemiieza) wissy inbearalnose

I b askadowo aktuslizu pols pokeewne

I Easkadews osun rekoedy pokrewne

EET ), Produkty RN
IDkategor } IDprodukiu Tywp relacii: Jeden-do-wielu
Na.zwakiategu:uru - MazwaPraduki
Opis — IDdoskawey
Rysunek IDkateqgarii

Iosclednostkowa

Zenalednostkowa

StanMagazynu

Wvcafany

KISIM, WIMilP, AGH



]I]I Indeksy

=

— Indeks jest strukturg danych umozliwiajgca szybki dostep do
krotek pewnej tabeli wedtug jednej lub kilku kolumn

— Indeks zawiera kopie wybranych wartosci kolumn ze zwigzanej
tabeli uszeregowane, tak by fatwiej byto jg przeszukiwac

CREATE |[UNIQUE] INDEX nazwa_indeksu
ON nazwa_tabeli (nazwy_kolumn_klucza)

CREATE UNIQUE INDEX symbol_nazwa_towaru
ON towar (symbol_towaru, nazwa_towaru)

KISIM, WIMilP, AGH
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I indeksy

AGH

— Czas trwania prostego wyszukiwania w tabeli zawierajgcej
161 016 rekordy z indeksem i bez indeksu

S0L Server parse and compile time:
CPUT time = 0 ms, elapsed time = 1 m=.

(11l rowis) affected)

2L Serwer Executionn Times:
CPT time = 47 m=s, elapsed time = 23 ms.

KISIM, WIMilP, AGH
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]I]I Modyfikacja schematu bazy (1)

=

— Polecenie ALTER wykonuje nastepujgce operacje:
» dodaje kolumny i warunki
» modyfikuje definicje kolumn jak typy i warunki
» usuwa warunki

— ALTER TABLE nazwa_tabeli ADD A, D,

jest uzywane do dodawania atrybutow do istniejgcej relacji (tabeli). A, jest
nazwa atrybutu dodawanego do relacji nazwa_tabeli, a D, jest

specyfikacjg typu A,. Wszystkie krotki relacji uzyskujg dla nowego atrybutu
wartos¢ NULL.

— ALTER TABLE nazwa_tabeli DROP A,
moze by¢ uzyta do usuniecia atrybutu A, relacji (tablicy) nazwa_tabeli
— Przyktfady:

ALTER TABLE pracownicy ADD (placa DECIMAL(7, 2))
ALTER TABLE pracownicy MODIFY (placa DECIMAL(9, 2))

KISIM, WIMilP, AGH 36



m| Modyfikacja schematu bazy (2)

=

— DROP TABLE tabelal, tabelaZz

Usuwa relacje (tabele) tabelal, tabela?2 zbazydanych
— RENAME TABLE tabelal TO tabelal

Polecenie stuzgce do zmiany nazwy jednej lub wiecej tabel
— Przykfady:

CREATE TABLE new_table (...);

RENAME TABLE old_table TO backup_table,

new_table TO old_table;

RENAME TABLE current database.table name

TO other database.table _name;

KISIM, WIMilP, AGH 37
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Widoki (perspektywy)

W wiekszosci przypadkéw pokazywanie wszystkich danych bazy wszystkim
uzytkownikom jest niepozadane. Réwniez rézni uzytkownicy wymagaja
prezentacji danych w rézny sposob.

» Np. Klient moze by¢ miec¢ dostep do informacji o numerze konta
innego klienta, ale nie moze zobaczy¢ stanu tego konta.

Relacje, ktora nie jest sktadowg modelu bazy danych, ale jest
prezentowana uzytkownikom, nazywa sie widokiem (view).

Dla utworzenia widoku uzywa sie polecenia postaci:

CREATE VIEW nazwa_widoku AS <podzapytanie>

gdzie <podzapytanie> jest dowolng konstrukcjg select-from-where.

Po zdefiniowaniu widoku mozna sie do niego odwotywacé w zapytaniach jak

do normalnej relac;ji.
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lllmlll Perspektywy (ang. Views)

AGH

— Zapytanie posiadajace wtasng nazwe i przechowywane w
stowniku danych

— Perspektywy tworzymy po to by:
» zapisac czesto wykonywane ztozone zapytania
» stworzycC logiczne modele dla réznych uzytkownikow

» zwiekszy¢ bezpieczenstwo danych

KISIM, WIMilP, AGH
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]I" Po co widoki?
GH

=

— W bazie zapamietane zostang tylko definicje poszczegdlnych kolumn
widokdw, nie zas wartosci. Rézni uzytkownicy bazy chcg/moga/powinni
miec rozny dostep do tych samych danych zrodtowych.

CREATE TABLE Ceny

(ProducentId SMALLINT UNSIGNED NQT NULL,
ProduktId SMALLINT UNSIGNED NOT NULL,

Cena DECIMAL(10,2) NOT NULL,

PRIMARY KEY (ProducentId, ProduktId));

CREATE TABLE Dostawy

(NrDostawy LINI L“QLGJZZ NOT NULL PRIMARY KEY,
ProducentId SMALLINT UNSIGNHNED NOT NULL,
ProduktId SMALLINT UNSIGNED NQT NULL,

Ilosc INT UNSIGNED NOT NULL) ;
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]]" Tworzenie perspektyw
GH

CREATE VIEW PodgladZamowilienia

SELECT Klient .NazwaKlienta, Zamowienie.NrZamowlenia,
Zamowlenie.datazamowienia, Towar.NazwaTowaru,
LiniaZamowienia.Ilosc, LiniaZamowienia.Cena

FROM Zamowilienie INNER JOIN

Klient ON Zamowienie.IdKlienta = Klient.IdKlienta INNER
JOIN

LiniaZzamowienia ON Zamowlenie.IdZamowilenia =
LiniaZzamowienia.IdZamowienia INNER JOIN

Towar ON LiniaZamowienia.IdTowaru = Towar.IdTowaru

KISIM, WIMilP, AGH
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Wykorzystanie perspektyw

SELECT NazwaKlienta, NazwaTowaru, Ilosc,

FROM PodgladZamowienia

WHERE (NazwaKlienta = 'FH Klin SA")
- - e
| Nazwaklienta | NazwaTowaru | Tlosc
- - e
| FH Klin SA | Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,2 | 20
| FH Klin SA | Rura zgrz. fi 12,6 gr 0,2 | 12
| FH Klin SA | Rura zgrz. fi 6,3 gr 0,3 | 25
- - -

KISIM, WIMilP, AGH

Cena
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lllmlll Modyfikowalnosc¢ perspektyw

AGH

— Zgodnie ze standardem SQL-92 mozna modyfikowac wytacznie
takie perspektywy, ktore:

» nie zawierajg ztaczen,
» sg pojedyncze (np. unie nie sg dopuszczalne),

» nie mogg by¢ oparte na zapytaniu grupujgcym lub
zawierajgcym stowo DISTINCT,

» nie mozna modyfikowac kolumn wyliczonych
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AGH

Modyfikacja danych (1)

Modyfikacja bazy danych przez ich usuniecie moze byc¢ zrealizowana w SQL
za pomocg polecenia postaci:

DELETE FROM<relacja> WHERE <warunek>

Mozna zatem usuwac jedynie cate krotki, dla ktorych prawdziwy jest
<warunek>, oraz jednokrotnie tylko z jednej <relacja> (tabeli).

Opuszczenie klauzuli WHERE skutkuje usunieciem danych z catej tabeli.

Wykonanie DELETE przebiega w dwodch fazach: najpierw realizowany jest
wybor wszystkich krotek, a nastepnie ich usuwanie.

Usun pracownikéw z wynagrodzeniem rownym zero.

DELETE FROMpracownilcy
WHERE placa = 0;

<warunek> moze mie¢ forme dowolng akceptowana przez klauzule
WHERE w zapytaniach, w tym moze zawiera¢ podzapytania.
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lllmlll Modyfikacja danych (2)

AGH

— Modyfikacja bazy danych przez ich dodanie moze byc¢ zrealizowana w SQL
za pomocg polecen postaci:

INSERT INTO <relacja> VALUES <krotka>
INSERT INTO <relacja> VALUES <relacja-wstawiana>

— Mozna zatem dodawac jedynie cate krotki oraz jednokrotnie tylko do
jednej relacji (tabeli). Zachowany by¢ musi schemat relacji i domeny
atrybutow.

— Olile to jest dopuszczone <krotka> moze zawiera¢ wartosci NULL.

Dodaj nowa krotke do relacji pracownicy z wynagrodzeniem ustawionym na NULL
INSERT INTO pracownicy (pesel, nazwisko, imie, placa)
VALUES (199999900000’, ‘Regulski’, ‘Krzysztof’,’104BT’,NULL)

INSERT INTO pracownicy VALUES ('99999900000’, ‘Regulski’,
‘Krzysztof’,’”104BT’ ,NULL)

— Forme z values stosowa¢ mozna rowniez do widokow.

KISIM, WIMIlP, AGH 45



]I" Wstawianie wierszy
GH

A

INSERT INTO Klient

(NazwaKlienta, Telefon, KodPocztowy, Miejscowosc,
Ulica, NrDomuMieszkania, Email)

VALUES ('Nowy klient', '48 12 1234567', '30-333"',
'Bolechowice', 'Juraijska', '20','ala@tlen.pl')

o o —— o ——— +
| ITdKlienta | NazwaKlienta | Telefon |
o o —— o ——— +
| 3 | STALHANDEL | 48 32 7865748 |
| 2 | Firma Krok Sp zoo | 48 12 6374532 |
| 5 | PHPU OSA | 48 12 6372312 |
| 4 | Rower Polska SA | 48 12 2853364 |
| 1 | FH Klin SA | 48 12 1273210 |
| 6 | Nowy klient | 48 12 1234567 |
o o —— o ——— +

KISIM, WIMilP, AGH
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AGH

Modyfikacja danych (3)

Modyfikacja bazy danych przez zmiane wartosci atrybutéw moze by¢
zrealizowana w SQL za pomocg polecenia postaci:

UPDATE <relacja> SET <modyfikacja> WHERE <warunek>

Mozna modyfikowad jeden atrybut krotek, dla ktérych prawdziwy jest
<warunek> oraz jednokrotnie tylko z jednej <relacja> (tabeli).

<modyfikacja> jest wyrazeniem arytmetycznym (akceptowalnym w
klauzuli SELECT), przypisujacym (=) nowg wartos¢ atrybutowi.

Opuszczenie klauzuli WHERE skutkuje modyfikacjg catej tabeli.

Podnies wynagrodzenie Regulskiemu o 30%
UPDATE pracownicy

SET placa=placa*1.03
WHERE nazwisko LIKE ‘Regulski’;
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lllmlll Tabele tymczasowe

AGH

— istniejg wytacznie w trakcie trwania sesji
— obstuguje sie je identycznie jak tabele state

— Sg znacznie szybciej obstugiwane niz zapytania czy
perspektywy ale nie sg automatycznie modyfikowane

— w przeciwienstwie do widokéw sg w petni modyfikowalne

KISIM, WIMilP, AGH

48



lllmlll Edycja ztozenia

AGH

— Edycja ztozenia i perspektywy zawierajgcej elementy
pochodzace z wiecej iz jednej tabeli nie jest mozliwa wprost

— Mozna natomiast stworzyc¢ tabele tymczasowg zawierajgca
kody i tresc¢ atrybutow z potagczonych tabel i jg edytowacd

KISIM, WIMIlP, AGH 49
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ds_Asortymenty *

% [ Idasortymentu
IdZrodla

IdJednostkikMiary:

MNazwahsorbyrentu

g

tch_ListaProduktow *

% | IdProdukiu
Idasortymenty
CechaTekstowal
i_echaTekstowaz
IdMormwl

i [ T
Whvrniarl
Whyriars
Wihveriars
Wiveriard
iZechaMurmi
ZechaMumz

.

ds_SlownikCech *

| 7 | 1d5lownikaCech

|Relatin:un5hi|:| 'Fr_tch_ListaProdukkow_ds_Slownil:Cech' bebween 'ds_SlownikCech' and 'tch_ListaProdukbow’ |

W artoscSlownikowa
Mazwaskrocona

KISIM, WIMilP, AGH
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AGH

KISIM, WIMilP, AGH

Tworzenie tabeli tymczasowej w MS SQL

CREATE TABLE #tmp (
NazwaAsortymentu char (255),
WartoscSlownikowa char (255),
IdSlownikaCech bigint;
Wymiarl float,

WymiarZ2 float,

wymiar3 float);
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lumﬂl Przenoszenie ztozenia to tabeli

AGH

INSERT INTO #tmp

SELECT dbo.ds_Asortymenty.NazwaAsortymentu,
dbo.ds_SlownikCech.WartoscSlownikowa,
dbo.tch_ListaProduktow.Wymiarl,
dbo.tch_ListaProduktow.Wymiar?2,
dbo.tch_ListaProduktow.Wymiar3,
dbo.ds_SlownikCech.IdSlownikaCech,
dbo.tch_ListaProduktow.IdProduktu

FROM dbo.tch_ListaProduktow INNER JOIN
dbo.ds_SlownikCech ON dbo.tch_ListaProduktow.CechaTekstowal =
dbo.ds _SlownikCech.IdSlownikaCech INNER JOIN
dbo.ds_Asortymenty ON dbo.tch_ListaProduktow.IdAsortymentu =
dbo.ds_Asortymenty.IdAsortymentu;

KISIM, WIMilP, AGH



lllmlll Edycja tabeli tymczasowej

AGH

— W tabeli mozemy zmieni¢ dane postugujgc sie nazwami
pochodzgcymi w systemie z réznych tabel

— Po edycji mozna odtworzyc tabele zrodtowe

KISIM, WIMilP, AGH
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DECLARE (@indeks bigint;

SELECT @indeks= dbo.ds _SlownikCech.IdSlownikaCech
FROM dbo.ds _SlownikCech
WHERE

dbo.ds_SlownikCech.WartoscSlownikowa='eliptyczna';

UPDATE #tmp SET IdSlownikaCech=@indeks,
WartoscSlownikowa='eliptyczna' WHERE NazwaAsortymentu='Rura
profilowa' AND WartoscSlownikowa='kroplowa';

UPDATE dbo.tch_ListaProduktow SET
CechaTekstowal=t.IdSlownikaCech

FROM #tmp t WHERE

dbo.tch ListaProduktow.IdProduktu=t.IdProduktu;

KISIM, WIMilP, AGH
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Narwalsortymenti Wartoscilowhikowa |(Wymiarl |Uymiars |(Wymiars Id3lo... [IdProdu
Fura profilowa eliptyczna 34.0 17.5 1.0 4 6275
__Rura prrofilowa eliptyozna 34.0 17.5 1.2 q Ba7a
__Rura profilowa eliptyozna 31.0 17.5 1.0 q 63350
__Rura profilowa eliptyozna 37.0 21.0 2.5 4 6931
__Rura prrofilowa eliptyozna 44.0 3Z2.0 1.2 q OS2
__Rura prrofilowa eliptyozna 37.0 21.0 2.5 q 2939
__Rura profilowa eliptyoena 34.0 17.5 1.0 4 2340
__Rura rrofilowa eliptyczna 34.0 17.5 1.2 4 2941
__Rura prrofilowa < kroplowa > al.0 37.0 1.2 <::;::> 2944
r_Rura h/=s okreslonego EastoSowan. .. kroplowa S6.0 a0.0 1.0 2961
__Rura h/z okreslonego zastosSowan. .. kroplowa Sl1.0 34.0 2.5 o 28962
__Rura b/=s okreslonego zastosSowan. .. kroplowa 105.0 50.0 2.5 5 2963
Nazwalsortymentu Martoscilown. . . |Mymiarl Mymiars WMymiard Id3lown. .. |IdProd
Fura profilows eliptyozna 34.0 17.5 1.0 4 6973
_-Rura profilows eliptyczna 34.0 17.5 1.2 4 62739
_-Rura profilows eliptyczna 31l.0 17.5 1.0 4 6930
_-Rura profilows eliptyczna 37.0 21.0 2.5 4 6951
_-Rura profilows eliptyozna 44.0 32.0 1.2 q 6952
_-Rura profilows eliptyczna 37.0 21.0 2.5 4 2939
_-Rura profilows eliptyczna 34.0 17.5 1.0 4 2940
_-Rura profilows eliptyczna 34.0 17.5 1.2 4 2941
_-Rura profilowa <::EEiE;EEEE§::> 1.0 37.0 1.2 <::;::> 2944
_-Rura b/s okreslonego gastosSowa... Kroplowa Se.0 30.0 1.0 29681
_-Rura h/=s okreslonego zastosSowa. .. Kroplowa a1.0 34.0 2.5 2962
::Rura b/a okreslonego zastosSowa... kKroplowa 105.0 s50.0 2.5 2963
55
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lllmlll Przyznawanie praw dostepu

AGH

— Serwer baz danych moze obstugiwac wielu uzytkownikow
identyfikowanych przez nazwe i hasto

— Nie kazdy z uzytkownikow musi mie¢ rowne prawa

— W momencie utworzenia nowego elementu bazy danych
aktualny uzytkownik staje sie jego wtascicielem

— Wtasciciel moze nadawac i odbiera¢ prawa innym
uzytkownikom

KISIM, WIMilP, AGH 56
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AGH

Przyznawanie praw dostepu sktadnia SQL99

GRANT {ALL [PRIVILEGES] }
SELECT

INSERT [ nazwa_kolumny [,...n])
UPDATE [ nazwa_kolumny [, ...n])

REFERENCES [ nazwa_kolumny [, ...
USAGE } [,...n]
ON { [TABLE] nazwa_tabeli
| DOMAIN nazwa_domeny
| COLLATION nazwa_zestawienia
CHARACTER SET nazwa_zestawu_znakdw
| TRANSLATION nazwa_translacji }
TO {nazwa_podmiotu | PUBLIC}
[WITH GRANT OPTION]

|
|
| DELETE
|
|
|

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Przyktad MySQL

AGH

— Aktualny uzytkownik, posiadajgcy wszelkie uprawnienia
przekazuje czes¢ uprawnien uzytkownikowi andrzej na
serwerze localhost

— Nastepnie odbiera mu wszelkie uprawnienia i przekazuje inne

KISIM, WIMilP, AGH
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AGH

GRANT CREATE , , INDEX , ALTER ,
CREATE TEMP Y TABLES ON * . * TO
'andrze] '"localhost' IDENTIFIED BY

' xxxxx1 WITH MAX_ QUERIES PER HOUR O
MAX CONNECTIONS PER_HOUR O

MAX UPDATES PER_HOUR 0O ;

GRANT ALL PRIVILEGES ON " sprzedaz
* TO 'andrzej'@d'localhost' WITH GRANT

OPTION ;

KISIM, WIMilP, AGH



ml Uzytkownik ma prawa do edycji danych, nie moze jednak zmieniac¢ struktur bazy danych
AGH

REVOKE ALL PRIVILEGES ON * . * FROM
'andrzej'@'localhost';

GRANT SELECT ,
INSERT |,

UPDATE ,

DELETE ,

RELOAD

SHUTDOWN

PROCESS ,

FILE ,

REFERENCES |,

SHOW DATABASES ,

SUPER ,

LOCK TABLES ,

EXECUTE ,

REPLICATION SLAVE ,

REPLICATION CLIENT ON * . * TO 'andrzej'@ 'localhost' WITH GRANT
OPTION MAX_QUERIES_PER_HOUR 0 MAX_CONNECTIONS_PER_HOUR 0
MAX_UPDATES_PER_HOUR 0 ;

KISIM, WIMilP, AGH
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Enter passwopd: s
elcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or “g.
our MuySQL connection id is 155 to server version: 4.1.7-—max

ype ‘help:’ or *“h' for help. Type '“c’ to clear the buffer.

yzqgl» use planowanies;

Databasze changed

yzgl> create tahle test
—» id char<i18>>;

ERROR 1844 (420088>: Access denied for user 'andrzej’' (@' localhost’ to database 'pl

anovanie’

yzgl> select * from towary:

Rura stalowa fi 1@
Rura bhs= £i 12
Rura brs=s f1i 15
rura bhss fi 32
Zliczka fi 18

__
>
&= |
Y& |

[ 5
o m—————=

Rura stalowa fi 18
Rura brs=s f1 12
Rura brs=s f£1i 15
rura bss fi 32
Zléczka £1i 18

rows in set (H.HHA sec

ysqgl>




lllmlll Transakcje

AGH

— W systemie baz danych z wieloma uzytkownikami transakcja
jest niepodzielng, spdjng, izolowang i trwatg (ACID-atomic,
consistent, isolatable, and durable) procedura realizujgca
dostep do danych

— Podczas realizacji transakcji mozliwe jest wykorzystanie
zmiennych oraz blokowanie dostepu do danych

— Transakcje moga by¢ wycofane

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Transakcje sktadnia

AGH

START (BEGIN) TRANSACTION;
polecenia

COMMIT - zatwlerdzenilie transakcji
lub

ROLLBACK - wycofanile transakcji

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Transakcje w MS SQL

AGH

— Uzycie tabeli w trakcie transakcji blokuje dostep do tabeli

— Polecenie ROLLBACK kasuje dziatania wykonane podczas
transakcji

— Polecenie COMMIT zatwierdza dziatania

KISIM, WIMilP, AGH
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KISIM, WIMilP, AGH

IdProdukku

Id&sorkymentu

CechaTekstowal

CechaTekstowaz

b 2944

25

BEGIN TRANSACTION;

5

2043

UPDATE tch_ListaProduktow
SET CechaTekstowal = 4
WHERE (IdProduktu = 2944);
ROLLBACK;

IdPraodukku IdAsortymentu i_echaTekstowal | CechaTekstowaz
b (2044 25 o 2045

BEGIN TRANSACTION;

UPDATE tch_ListaProduktow
SET CechaTekstowal = 4
WHERE (IdProduktu = 2944);
COMMIT,

IdProdukku IdAsorkyrmentu i_echaTekstowal | CechaTekstowaz
B 2944 Pt 4 20445
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lllmlll Transakcje w MySQL

AGH

— Potwierdzanie lub wycofywanie transakcji mozliwe jest tylko w
przypadku uzycia mechanizmu obstugi pamieci InnoDB

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Procedury sktadowane

AGH

— Specyficzny jezyk umozliwiajgcy wykonywanie wielu polecen
SQL oraz wprowadzajgcy dynamike

KISIM, WIMilP, AGH
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CREATE PROCEDURE procedura
@Asortyment char (255),
@Cecha char (255)
AS
SELECT dbo.ds_Asortymenty.NazwaAsortymentu,
dbo.ds_SlownikCech.WartoscSlownikowa, dbo.tch_ListaProduktow.Wymiarl,
dbo.tch_ListaProduktow.Wymiar2,
dbo.tch_ListaProduktow.Wymiar3, dbo.ds_SlownikCech.IdSlownikaCech,
dbo.tch_ListaProduktow.IdProduktu
FROM dbo.tch_ListaProduktow INNER JOIN
dbo.ds_SlownikCech ON
dbo.tch_ListaProduktow.CechaTekstowal = dbo.ds_SlownikCech.IdSlownikaCech
INNER JOIN
dbo.ds_Asortymenty ON
dbo.tch_ListaProduktow.IdAsortymentu = dbo.ds_Asortymenty.IdAsortymentu
WHERE ds_Asortymenty.NazwaAsortymentu=@asortyment AND
dbo.ds_SlownikCech.WartoscSlownikowa=@Cecha
GO
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procedura

F e

'BPura profilowa’',

'eliptyczna'

MNMarwalsortymentu WartoscIlownikowa (Tyiniarl |Wymiars |Wymiars | Id3lownikaCech | IdProduktu
1 Fura profilowa eliptyczna 37.0 21.0 2.5 4 2939
2 Fura profilowa eliptyozna 34.0 17.5 1.0 4 2940
3 Fura profilowa eliptycezna 34.0 17.5 1.2 4 2941
4 Fura profilowa eliptyczna 4z .0 34.0 1.2 4 ez
5 Fura profilowa eliptyozna 44.0 3z2.0 1.2 4 o285
B Fura profilowa eliptyczna S6.0 a0.0 1.2 4 paz29
7 Fura profilowa eliptyosna 65.0 0.0 1.2 4 6330
8 Fura profilowa eliptyczna 34.0 17.5 1.0 4 6273
= Fura profilowa eliptyozna 34.0 17.5 1.2 4 6273
10 |Bura profilowa eliptyczna 31.0 17.5 1.0 4 a250
11 [Rura profilowa eliptyoszna 37.0 z21.0 2.5 4 6951
12 |Rura profilowa eliptyczna 44.0 3z2.0 1.2 4 6952

KISIM, WIMilP, AGH
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U Wyzwalacze w SQL 99

AGH

— wyzwalacz (ang. trigger) jest specjalnym rodzajem sktadowanej procedury,
ktora jest uruchamiana automatycznie podczas wykonywania instrukcji
modyfikacji danych

— wyzwalacz jest powigzany z konkretng instrukcjg modyfikacji danych
(INSERT, UPDATE, DELETE)

— wyzwalacz jest uruchamiany przed modyfikacjg, po lub zamiast modyfikacji

KISIM, WIMilP, AGH

70



1l

AGH

KISIM, WIMilP, AGH

Wyzwalacze SQL 99

CREATE TRIGGER nazwa_wyzwalacza

{ BEFORE | AFTER } { [DELETE] | [NSERT] [UPDATE]
[OF kolumna [,...n]}

ON nazwa_tabeli

[REFERENCING {OLD [ROW] [AS] nazwa_starej_krotki
NEW [ROW] [AS] nazwa_nowej_krotki OLD TABLE [AS]
nazwa_starej_tabeli | NEW TABLE [AS]
nazwa_nowe]_tabeli}]

{FOR EACH {ROW | STATEMENT} ]

[WHEN (warunki) ]

blok kodu
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Wyzwalacze SQL 99

CREATE TRIGGER dopisanie_rekordu
INSTEAD OF INSERT SymbolTowaru, NazwaTowaru ON
Towar
REFERENCING
OLD AS StaraKrotka
NEW AS NowaKrotka
OLD_TABLE Stare
WHEN NowaKrotka.NazwaTowaru IN
Stare;
UPDATE Towar
SET NazwaTowaru = StaraKrotka.NazwaTowaru;

72
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USE test

Wyzwalacz w MS SQL

DROP TRIGGER uwaga

GO

CREATE TRIGGER uwaga

ON Przedmioty
AFTER INSERT,
AS RAISERROR

danych', 16,

GO

KISIM, WIMilP, AGH

UPDATE
('"Nie wolno dopilsywaa
10)
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Wyzwalacz w MS SQL

AGH

Microsoft SQL Server Management Studio Express |E|[z|

i ) Mo row was updated,

The data in row 5 was not committed,
Error Source: JMek Sgllient Daka Provider,
Error Message: Mie wolno dopisywad danwvch

Correck the errors and retry or press ESC to cancel the changeis),

KISIM, WIMilP, AGH



lﬂmﬂl Archiwacja w MS SQL

AGH

CREATE TRIGGER archiwacja ON ds_asortymenty
FOR DELETE

AS

INSERT INTO ds_asortymenty_arch

SELECT *

FFROM deleted

KISIM, WIMilP, AGH
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Stan wyjsciowy

ds—asortymenty

IdAsorkvmentu [ IdZrodla Mazwabsorkvmenty IdJednoskkiMiary
2] 0 Krag kupny 5
_ |2 1 Tasma po perforaci 5
__ |3 1 krag praycieky na wyniar =
_ |4 0 Lupa 2
__ |5 1 Lupa przycieta na wyniar =
|5 9 R wysokoskop, zfs ciagniona na zinno 5
|7 9 Fura b)'s 5
__ |8 9 Rura bfs do pracy w podwyzsz, kemp. 5
_ |9 9 Rura b)'s kobhowa 5
__ |10 9 Rura bfs ogolnego przeznaczenia 5
|1 a Rura b/s okreslonego zastosowania 5
|1z 9 Rura b)'s okretowa 5
|13 a Rura b/s precyzwina 5
|14 9 Rura bfs vevsokostop, ausken, -Ferryk, 5
|15 a Rura bfs wysokostop, ciagn.na gimno 5
|15 9 Rura bfs wewsokostop,walcow, na zimno 5
|17 a Rura bfs wysokostopowa 5
|15 9 Fura bfs ze sk, Zaroodp.i na zb, cis. 5

19 a Rura bfs ze stali zaroodpornych 5
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lllmlll Efekt usuwania

AGH

DELETE FROM ds_asortymenty WHERE IdAsortymentu<4

ds—asortymenty

IdAsorkymentu Idfrodla  [Mazwadsorbymentu IdJednostkiMiary
il ﬂ 0 Lupa 5
= 1 Lupa pravcieta na wymiar o
_ |5 9 Rowvsokostop, 25 ciagniona na zimno 5
|7 9 Fura bfs 5
|8 | Rura bjs do pracy w podwyzsz, bemp. 5
_ |9 9 Fura bys kobhowa 5
|10 | Rura bjs ogolnego przeznaczenia 5
1 Q Fura bfs akreslonego zastosowania 5
_ |1z 9 Fura bfs okretowa 5
|13 9 Fura bfs precyzyina 5

ds_asortymenty_arch

IdAsorkymentu IdZrodla Mazwadsorkymenku Id JednoskkiMiary
b 0 krag kuprry 5

2 1 Tasma po perfaracii 5

3 1 Krag przwciety na wynmiar )
*
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lllmlll Inne narzedzia proceduralne

AGH

— jezyki czwartej generacji 4GL

— graficzne interfejsy uzytkownika GUI (Graphical User Interface)
— interfejsy typu QBE (Qery By Example)

— interfejsy jezyka naturalnego

— osadzony SQL

— interfejsy programow uzytkowych API (application
programming interface)
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mﬁlm Jezyki 4GL

AGH

— generatory oparte na formularzach
— wysokiego poziomu jezyki proceduralne
— przyktady:

» PL/SQL firmy ORACLE

» Progress 4GL
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/* h—-CustSample.p— shows a few things about the Progress 4GL */
DEFINE VARIABLE cMonthList AS CHARACTER NO-UNDO
INIT "JAN,FEB,MAR, APR,MAY, JUN, JUL, AUG, SEP, OCT, NOV,DEC" .

DEFINE VARIABLE iDays AS INTEGER NO-UNDO. /* used in calcDays proc */

/* First display each Customer from New Hampshire: */
FOR EACH Customer WHERE state = "NH" BY City:

DISPLAY CustNum NAME City.

/* Show the Orders unless the Credit Limit is less than
twice the balance. */

IF CreditLimit < 2 * Balance THEN

DISPLAY "Credit Ratio:" CreditLimit / Balance

ELSE FOR EACH Order OF Customer:

DISPLAY OrderNum LABEL "Order"

OrderDate ShipDate FORMAT "99/99/99" WITH CENTERED.

/* Show the month as a three-letter abbreviation, along with the
number of days since the order was shipped. */

IF ShipDate NE ? THEN

DISPLAY ENTRY (MONTH (ShipDate), cMonthList) LABEL "Month".
RUN calcDays (INPUT ShipDate, OUTPUT iDays) .

DISPLAY iDays LABEL "Days" FORMAT "ZZz9".

END.

END.

PROCEDURE calcDays:

/* This calculates the number of days since the Order was shipped.

DEFINE INPUT PARAMETER pdaShip AS DATE NO-UNDO.
DEFINE OUTPUT PARAMETER piDays AS INTEGER NO-UNDO.
piDays = IF pdaShip = ? THEN O

ELSE TODAY - pdaShip.

END PROCEDURE.
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