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lllmllJ Bazy danych i systemy informacyjne
AGH
— Dane to fakty

Dana, jako jednostka danych, jest to jeden lub kilka symboli,
uzytych do reprezentowania czegos

— Informacja to zinterpretowane dane

Informacje to dane umieszczone w znaczgcym kontekscie
— Wiedza jest otrzymywana z informacji

przez jej zintegrowanie z istniejgcg wiedza.
— Informacja ma charakter subiektywny.

Informacja musi by¢ zawsze rozpatrywana w kontekscie jej
odbiorcy. Te same dane moga by¢ réznie interpretowane
przez roznych ludzi w zaleznosci od posiadanej wiedzy i
kontekstu.

KISIM, WIMilP, AGH
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System informacyjny (IS)

System informacyjny to system, ktory dostarcza informacje do pewnego
przedsiebiorstwa lub jego czesci.

System moze by¢ zdefiniowany jako spojny zbior niezaleznych sktadowych,
ktore istniejg w jakims celu, majg pewng stabilnos¢ i mogg by¢ przydatne
przy ich t3cznym rozpatrywaniu.

Systemy sg zwykle przedstawiane za pomocg modelu
wejscie-proces-wyjscie istniejgcego w danym srodowisku.

Srodowisko systemu moze by¢ zdefiniowane jako wszystko to, co znajduje
sie poza systemem, co ma wptyw na sposob dziatania systemu.

Wejsciami do systemu sg zasoby, ktore system pozyskuje ze swojego
sSrodowiska lub z innych systemow.

Wyjsciami z systemu jest to, co system dostarcza do srodowiska lub innych
systemow.

Proces - to dziatanie, ktore przeksztatca wejscia systemu w jego wyjscia.

KISIM, WIMilP, AGH
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— Pojecie systemu znalazto zastosowanie w wielu dziedzinach,
(fizyka, biologia, elektronika, itd.).

— Systemy informacyjne obstugujg systemy zwigzane z
dziatalnoscia cztowieka.

— Systemy takie majg dodatkowy sktadnik dodany do opisanego
wyzej modelu wejscie-proces-wyijscie: cztowieka.

— Systemy zwigzane z dziatalnoscig cztowieka sktadajg sie z
» ludzi,
» konwencji i

» wytworow pracy przeznaczonych do zaspokajania potrzeb
ludzkich.

— Kazdy system zwigzany z dziatalnoscig cztowieka zawiera jeden
lub kilka systemow informacyjnych. Celem tych systemow jest
zarzgdzanie systemem zwigzanym z dziatalnoscig cztowieka.

KISIM, WIMilP, AGH
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— Technologia informacyjna zapewnia srodki stuzace do
konstruowania nowoczesnych systemow informacyjnych.

— Technologia informacyjna (Information Technology; IT)
obejmuje komputery (sprzet i oprogramowanie) oraz
komunikacje.

— Komputery i sieci komunikacyjne sg gtownie uzywane do
obstugi roznych aspektow systemoéw informacyjnych
przedsiebiorstwa.

— Systemy informacyjne istniaty przed wynalezieniem
technologii informacyjnej, a wiec systemy informacyjne nie
potrzebujg istnienia tej technologii.

— W nowoczesnych, ztozonych przedsiebiorstwach wiekszosc
systemow informacyjnych opiera sie w wiekszym lub
mniejszym stopniu na technologii informacyjne;.

KISIM, WIMilP, AGH
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Warstwy systemu technologii informacyjnej

Podsystem interfejsu

Jest odpowiedzialny za utrzymywanie wszystkich interakcji z
uzytkownikiem. Czesto nazywa sie interfejsem uzytkownika.

Podsystem regut

Zajmuje sie logika aplikacji z punktu widzenia zdefiniowanego modelu
regut dziatania.

Podsystem transakcji

Dziata jako potgczenie miedzy podsystemem danych a podsystemem
interfejsu. Tutaj sg wywotywane dziatania wyszukiwania, wstawiania i
aktualizacji, sprawdzane przez podsystem regut i tagczone w jednostki
(transakcje), ktére bedg inicjowaé odpowiedzi lub zmiany w
podsystemie danych.

Podsystem danych

Jest odpowiedzialny za zarzgdzanie danymi potrzebnymi do aplikacji.
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Dodatkowe sktadniki systemu technologii informacyjnej

Narzedzia graficznego interfejsu uzytkownika
przeznaczone do tworzenia zaawansowanych
interfejsow uzytkownika.

Jezyki czwartej generacji przeznaczone do
kodowania regut dziatania i logiki aplikacji.

Systemy przetwarzania transakcji przeznaczone do
otrzymywania duzej przepustowosci transakcji.

Systemy zarzgdzania bazg danych przeznaczone
gtownie do zarzgdzania dostepem wielu
uzytkownikow do danych.
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Modele danych aplikacji

Korporacyjny model danych

Okresla wymagania dotyczace danych dla catego
przedsiebiorstwa: struktura, nazewnictwo i znaczenie
danych w przedsiebiorstwie.

Model danych obszaru biznesowego

Okreslajg wymagania dotyczgce danych dla poszczegdlnych
obszarow biznesowych — model danych obszaru dziatania.

Model danych aplikacji

Okresla wymagania dotyczgce danych dla poszczegdlnych
zastosowan systemow informacyjnych. Zorientowany na
poszczegolne aplikacje.
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— System zarzagdzania bazg danych moze by¢
traktowany jako bufor miedzy programami
uzytkowymi, uzytkownikami koncowymi i bazg
danych zaprojektowang z zachowaniem cechy
niezaleznosci danych.

—W 1975 r. American National Standards Institute -
Standards Planning and Requirements Committee

(ANSI-SPARC) zaproponowat trzypoziomows3
architekture dla tego bufora.

— Architektura ta wyrdznia trzy poziomy abstrakcji.

Poziomy te sg nazywane czasem schematami lub
widokami

KISIM, WIMilP, AGH
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— Poziom zewnetrzny lub uzytkownika

Poziom ten opisuje sposob w jaki widzg dane uzytkownicy lub
programy uzytkowe. Ten sam widok moze byc
wykorzystywany przez kilka programow lub uzytkownikow.

— Poziom koncepcyjny lub pojeciowy

Ten poziom opisuje widok wszystkich danych w bazie danych
postrzegany przez organizacje, zwigzki miedzy dan¥m| i wiezy
odnoszgce sie do bazy danych. Poziom ten opisuje logiczny
W|d|ok bazy danych - widok bez szczegétow dotyczacych
realizacji.

— Poziom wewnetrzny lub fizyczny

Ten poziom opisuje sposéb przechowywania danych oraz
.aposol?] dostepu do danych. Jest to fizyczny widok bazy
anyc

KISIM, WIMilP, AGH
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— Kazdy poziom jest opisany jako schemat — odwzorowanie bazy
danych. Trzypoziomowa architektura stuzy do realizacji
niezaleznosci za posrednictwem dwodch poziomow
odwzorowania:

» miedzy schematem zewnetrznym a koncepcyjnym, oraz
» miedzy schematem koncepcyjnym a fizycznym.

— Niezaleznos¢ danych ma dwie formy:
» Logiczna niezaleznosc¢ danych.

Oznacza ona niewrazliwos¢ schematow zewnetrznych na
zmiany w schemacie koncepcyjnym. Na przyktad mozna
dodac nowg dang do schematu koncepcyjnego bez
wptywania na poziom zewnetrzny.

» Fizyczna niezaleznos¢ danych.

Oznacza ona niewrazliwos¢ schematu koncepcyjnego na
zmiany w schemacie fizycznym. Na przyktad mozna zmienic
strukture przechowywania danych w bazie danych bez
wptywania na schemat koncepcyjny.

KISIM, WIMilP, AGH
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— Jadro DBMS oznacza centralng maszyne, ktora realizuje
podstawowe funkcje zarzgdzania danymi

— Zestaw narzedzi DBMS oznacza szeroki wybor narzedzi, ktore
obecnie mogg stanowic czes¢ DBMS lub mogg pochodzi¢ od
innych dostawcow. Na przyktad arkusze kalkulacyjne, jezyki
czwartej generacji, programy monitorujgce wydajnosc itp

— Aby powigzac jadro z zestawem narzedzi, musimy miec
zdefiniowany interfejs. Jest to standardowy jezyk, ktory taczy
narzedzie, takie jak jezyk czwartej generacji, z funkcjami jadra

KISIM, WIMilP, AGH 13
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4GL (4th Generation Language)

jezyk czwartej generacji; jezyk programowania, pozwalajgcy
przy uzyciu krotkich instrukcji stworzy¢ program, ktorego
napisanie w jezykach nizszej (np. trzeciej, 3GL) generac;ji
wymaga uzycia setek lub tysiecy razy wiekszej liczby wierszy
programu zrodtowego; 4GL czesto dopuszcza pisanie
fragmentow kodu w kilku jezykach 3GL jednoczesnie.
Podstawowym wyroznikiem jezyka 4GL jest jego specjalizacja,
tworzgca z jezyka efektywne narzedzie w ramach Scisle
okreslonego obszaru zastosowan. (wikipedia)

Jezyki takie majg wbudowane polecenia realizujgce potezny
zasob algorytmow statystyki i analizy danych, jezyk zapytan,
jezyk generowania raportow, jezyk projektowania formatek
ekranowych i ograniczony zestaw niezbednych konstrukgji

KISIM, WIMIlP, AGH 14



mmm Funkcje systemu zarzgdzania bazg danych
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— Funkcje CRUD

DBMS musi umozliwi¢ uzytkownikowi tworzenie struktur danych, zmiany
danych w strukturach oraz usuwanie danych ze struktur. Funkcje te s3
okreslane tgcznie jako operacje CRUD

» Create (utworz),
» Read (czytaj),
» Update (aktualizuj),
» Delete (usun).
— Stownik danych

DBMS musi obstugiwad repozytorium metadanych - danych o danych.
Repozytorium to nazywa sie stownikiem danych lub katalogiem systemu.
Zwykle stownik danych przechowuje dane o strukturze danych, zwigzkach
miedzy danymi, wiezach integralnosci natozonych na dane, nazwach i
uprawnieniach uzytkownikow. Stownik danych realizuje w praktyce
trzypoziomowa architekture DBMS.

KISIM, WIMilP, AGH 15
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— Zarzadzanie transakcjami

DBMS musi obstugiwac pojecie transakcji i kierowac sytuacja,
gdy wiele transakcji dziata na baze danych. Transakcja to seria
dziatan, ktore majg dostep lub powodujg zmiany w bazie
danych

— Sterowanie wspotbieznoscia

DBMS musi umozliwia¢ wielu uzytkownikom wspéine
korzystanie z danych w bazie - wspotbiezny dostep do danych.
DBMS musi zapewnia¢, ze w wypadku gdy dwie transakcje
majg dostep do tych samych danych, baza danych nie znajdzie
sie w stanie niespojnym.

KISIM, WIMilP, AGH
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— Odtwarzanie

DBMS musi zapewnic, ze baza danych moze zosta¢ odtworzona
po awarii sprzetu lub oprogramowania powodujacej uszkodzenie
bazy.

— Uprawnienia

DBMS musi mie¢ narzedzia zapewniajgce bezpieczenstwo bazy
danych. Ogodlnie moéwigc, DBMS musi obstugiwac pojecie
uprawnionego uzytkownika bazy danych oraz umozliwiac
powigzanie uprawnien kazdego uzytkownika z dostepem do
danych w bazie i/lub narzedzi DBMS.

— Komunikacja danych

DBMS musi mie¢ mozliwosc integracji z oprogramowaniem
komunikacyjnym dziatajgcym w kontekscie systemu technologii
informacyjnej. Szczegdlnie wazne jest zapewnienie potgczenia
oprogramowania narzedziowego z jgdrem DBMS.

ODBC (ang. Open DataBase Connectivity) — 1992r.

KISIM, WIMilP, AGH
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— Integralnosé¢ danych

Integralnosc danych jest wtasciwoscig bazy danych zapewniajaca,
ze pozostaje ona wiernym odzwierciedleniem obszaru analizy. Aby
to umozliwi¢, DBMS musi obstugiwac wiezy integralnosci. DBMS
musi mie¢ mozliwosé wymuszania wiezow w kontekscie operacji

CRUD.
— Narzedzia administrac;ji

DBMS powinien zapewni¢ odpowiednie narzedzia do
administrowania bazg danych:

» narzedzia importowania danych do bazy z innych zrodet
danych;

» narzedzia eksportowania danych z bazy danych do innych
zrodet danych;

» narzedzia monitorowania uzycia i operacji na bazie danych;

» narzedzia monitorowania wydajnosci bazy danych i
zwiekszania tej wydajnosci.

KISIM, WIMilP, AGH
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Interfejs DBMS skfada sie z subjezyka bazy danych. Jest to
jezyk programowania przeznaczony specjalnie do inicjowania
funkcji DBMS. Skfada sie on z jednej lub kilku wymienionych
nizej czesci.

— Jezyk definiowania danych (data definition language, DDL)

jest stosowany do tworzenia i usuwania struktur danych oraz
do uzupetniania istniejgcych struktur. DDL aktualizuje
metadane przechowywane w stowniku danych.

— .Il)e“znyLI; operowania danymi (data manipulation language,

jest uzywany do okreslania polecen, ktore realizujg dziatania
CRUD na bazie danych. DML jest podstawowym
mechanizmem stosowanym przy okreslaniu transakcji
wykonywanych na bazie danych.

KISIM, WIMilP, AGH
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— Jezyk integralnosci danych {data integrity language, DIL)

jest uzywany do okreslania wiezéw integralnosci. Wiezy
okreslone w DIL sg zapisywane w stowniku danych.

— Jezyk kontroli danych {data control language, DCL)

jest czescig subjezyka bazy danych przeznaczong do
wykorzystania przez administratora bazy. Jest on stosowany
zwtaszcza do definiowania uzytkownikow bazy danych oraz
przyznanych im uprawnien. Gtownym obecnie przyktadem
takiego subjezyka jest strukturalny jezyk zapytan SQL.

Ten subjezyk jest czesto stosowany w powigzaniu z innymi
narzedziami tworzenia aplikacji, takimi jak jezyk czwartej
generacji (4GL) do realizacji systemu technologii informacyjnej

KISIM, WIMilP, AGH 20
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Jadro SZBD

Wiekszos¢ DBMS stanowig fragmenty oprogramowania umiejscowione na
szczycie rdzennego systemu operacyjnego. Z tego powodu DBMS musi
wspotdziatad z systemem operacyjnym, zwtaszcza przy realizacji dostepu do
bazy danych i katalogow systemowych przechowywanych zwykle na dyskach.
W tym wspodtdziataniu zasadnicze znaczenie majg trzy elementy systemu
operacyjnego:

Menedzer plikéw

Menedzer plikdw systemu operacyjnego jest ttumaczem miedzy strukturami
danych, na ktorych dziata DBMS, a plikami na dysku. W celu wykonania tego
zadania tworzy on zapis fizycznych struktur na dysku

Mechanizmy dostepu

Menedzer plikdw nie zarzgdza bezposrednio fizycznym wejsciem i wyjsciem
danych. Wspdtdziata on z odpowiednimi mechanizmami dostepu okreslonymi
dla réznych struktur fizycznych

Bufory systemu

Odczyt i zapis danych jest zwykle prowadzony przez bufory systemu
operacyjnego. Sg to tymczasowe struktury stuzgce przechowywaniu danych i
wykonywaniu na nich operacji.

KISIM, WIMilP, AGH
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Jadro

Baza danych i katalog systemowy
przechowujg dane i metadane aplikacji.
System operacyjny

Dostep do urzadzen dyskowych jest kontrolowany gtéwnie przez system
operacyjny gospodarza, ktory szereguje dyskowe operacje we-wy.

Menedzer bazy danych

kontroluje dostgp do informacji DBMS przechowywanej na dysku. Wszystkie

operacje dostepu do informacji w bazie danych sg wykonywane pod jego

kontrolg. Menedzer danych uzywa funkcji zarzadzania danymi nizszego

poziomu, dostarczonymi przez system operacyjny gospodarza w jego

systemie zarzgdzania plikami lub uzywa swoich wtasnych podprogramow.

gakli(e funkcje bedg realizowac przesytanie danych miedzy pamiecig gtowng a
yskiem.

Kompilator DDL

Kompilator jezyka definicji danych DDL bierze instrukcje wyrazone w DDL i
uaktualnia katalog systemowy. Wszystkie moduty DBMS, ktore potrzebujg
informacji na temat obiektow bazy danych, muszg miec¢ dostep do katalogu.

KISIM, WIMilP, AGH
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— Procesor czasu wykonywania

obstuguje operacje wyszukiwania i modyfikowania, wyrazone wzgledem
bazy danych. Dostep do dysku jest realizowany przez menedzera danych,

— Procesor zapytan

obstuguje interaktywne zapytania, wyrazone w jezyku operowania danymi
(DML) takim jak SQL. Dokonuje on analizy sktadniowej i semantycznej
zapytania, po czym przystepuje do generowania wywotan procesora czasu
wykonywania.

— Prekompilator, kompilator DML, kompilator jezyka gospodarza

Prekompilator wycina polecenia DML z programu uzytkowego napisanego
w jezyku gospodarza. Polecenia te sg nastepnie przekazywane do
kompilatora DML, ktory tworzy kod wynikowy realizujgcy dostep do bazy
danych. Pozostate czesci programu uzytkowego sg wysytane do
konwencjonalnego kompilatora i nastepnie te dwie czesci sg wigzane
razem, tworzac transakcje, ktéra moze by¢ wykonana na bazie danych

KISIM, WIMilP, AGH
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Menedzer bazy danych

Modut DBMS zajmujacy sie zarzgdzaniem bazg danych wykonuje
nastepujace funkcje:

Kontrola uprawnien

Menedzer bazy danych musi kontrolowac uprawnienia wszystkich préb
dostepu do bazy.

Przetwarzanie polecen

Menedzer bazy danych musi wykonywac polecenia subjezyka bazy danych.

Kontrola spdjnosci

Menedzer bazy danych musi sprawdzié, czy kazda operacja prébujaca
wykonadé zmiane w bazie danych nie tamie zdefiniowanych wiezow
integralnosci.

Optymalizacja zapytan

Ta funkcja wyznacza optymalng strategie wykonywania zapytan do bazy
danych.

KISIM, WIMilP, AGH
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— Zarzadzanie transakcjami

Menedzer bazy danych musi wykonywac transakcje na bazie
danych.

— Planowanie transakgji

Ta funkcja zapewnia wspotbiezny dostep transakcji do bazy
danych.

— Zarzadzanie odtwarzaniem

Ta funkcja odpowiada za zatwierdzanie i anulowanie transakcji
wykonywanych na bazie danych. Zarzadzanie buforami. Ta
funkcja odpowiada za transfer danych do i z pamieci gtdwnej i
pomochniczej

KISIM, WIMilP, AGH
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Interfejs

Podstawowg funkcjg wiekszosci systemow
technologii informacyjnych jest ich wspotdziatanie z
uzytkownikami.

Nawet system wsadowy moze miec€ pewien
mechanizm pozwalajacy uzytkownikom uruchomic i
konczyc¢ proces.

Bez wzgledu na to, jak poprawnie zbudowany jest
system informacyjny, jego efektywnosc jest w

znacznym stopniu zalezna od interfejsu uzytkownika.

Tak wiec funkcjonalnosc¢ (utylity) systemu
informacyjnego jest wyznaczona przez jego
Lyuzywalnos¢” (uzytecznosé, usability).

KISIM, WIMilP, AGH
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— Menu

Sktada sie z wyswietlanej listy wyborow. Uzytkownik wybiera
pozycje z listy, naciskajgc kombinacje klawiszy lub przesuwajac
kursor na odpowiednig pozycje i wybierajac jg przez klikniecie
myszka. Menu sg czesto stosowane w systemach baz danych
jako sposob uruchamiania przygotowanych zapytan.

— Formularze

Te formy interfejsu sg stosowane w celu wprowadzania lub
wyszukiwania danych. Formularz jest prostym zestawem pol
rozmieszczonych na ekranie lub, co obecnie jest bardziej
czytelne, w kontekscie okna. Pole do wprowadzania danych ma
zwykle obszar nagtowka i obszar do wyswietlania komunikatow
btedow lub podpowiedzi. Wiele wspotczesnych narzedzi budowy
aplikacji automatycznie tworzy domyslne ekrany do
wprowadzania danych na podstawie schematow bazy danych.

KISIM, WIMilP, AGH
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— Jezyk polecen

Przy takim interfejsie uzytkownik wprowadza polecenia
wyrazone w pewnym jezyku formalnym w celu wykonania
funkcji. Interfejsy na poziomie polecen byty historycznie
pierwszym typem interfejsow ekranowych. Tego typu interfejsy
majg systemy operacyjne takie jak MS DOS i Unix. Rowniez
wiele DBMS oferuje interfejs do SQL na poziomie polecen.

— Jezyk naturalny

Tak zwane interfejsy jezyka naturalnego nie sg doktadnie
jezykami naturalnymi w tym sensie, ze przyjmujg wyrazenia
jezyka codziennego jako wejsciowy cigg znakow. Doktadniej sg
to interfejsy ograniczonego jezyka, w ktérym zdanie ,,Podaj liste
wynagrodzen pracownikow" moze byc¢ dopuszczalne, natomiast
zdanie ,,Podaj wynagrodzenia moich pracownikéw” — nie. Takie
interfejsy osiggnety pewien sukces jako dostep do baz danych,
zwtaszcza w potaczeniu z technika rozpoznawania mowy.

KISIM, WIMilP, AGH
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Typy interfejsow

Bezposrednie dziatanie

Ten typ interfejsu jest zwykle powigzany ze sSrodowiskiem ikon. Nazywa sie on
bezposrednim dziataniem, poniewaz uzytkownik wywotuje zdarzenia, operujac
obiektami graficznymi za pomocg myszki. Takie interfejsy sg dominujgce
obecnie w wiekszosci systemow informacyjnych

Interfejs multimedialny

Jest to rozszerzenie interfejsu bezposredniego dziatania opisanego wyzej, gdyz
stosuje te same mechanizmy do sterowania wejsciem. Gtowna roznica polega
na tym, ze zamiast prostych menu i formularzy do wprowadzania danych, do
budowy interfejsu stosowanych jest wiele srodkow.

Interfejs wirtualnej rzeczywistosci

W niektdorych aplikacjach, wystepujacych na przyktad w symulacji, wazne jest,
aby uzytkownik, korzystajac z interfejsu, czut sie w sSrodowisku podobnym do
srodowiska dostepnego w Swiecie rzeczywistym. Przyktadem mogtby byc
interfejs emulujacy fizyczne utozenie publikacji w bibliotece. Uzytkownicy
takiego systemu mogliby wybrac okreslong publikacje, przechodzac przez
wirtualng przestrzen reprezentowang w systemie.
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lllmlll Interfejsy typu zapytanie przez przyktad

AGH

— Podstawowag ideg interfejsu typu zapytanie przez przyktad
(Query By Example; QBE) jest dostarczenie bazie danych, ktora
jest z natury rzeczy nieproceduralna, interfejsu w postaci
menu lub formularza.

— Interfejsy QBE sg gtownie przeznaczone dla poczatkujgcych
uzytkownikow baz danych.

— Na poczatku uzytkownik zaczyna dialog z interfejsem QBE do
wyboru tabel z wyswietlonego menu tabel. Nastepnie
wyswietla sie szablon tabeli dla kazdej wybranej tabeli. Pozniej
uzytkownik wypetnia puste miejsca w tym szablonie, uzywajac
statych funkcji lub wczesniej zdefiniowanych polecen.

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Graficzne interfejsy uzytkownika

AGH

— Oparte na zestawie formularzy i technologii drag&drop.

— Pozwalajg na realizowanie zadan za pomocg myszki oraz
poprzez ustalanie zestawu wtasciwosci w oparciu o listy
rozwijalne, pola wtasnosci oraz kreatory

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Interfejsy jezyka naturalnego

AGH

— Dane sg zazwyczaj wydobywane z bazy danych za pomoca
formalnego jezyka, np. SQL.

— Interfejs pozwala na zadanie pytania lub polecenia w jezyku
zblizonym do naturalnego.

— Czes¢ oprogramowania, ktora umozliwia te forme dialogu z
uzytkownikiem, jest znana jako interfejs jezyka naturalnego
(Natural Language Interface; NLI).

— NLI sg nazywane, bardziej trafnie, interfejsami ograniczonych
jezykow. NLI zazwyczaj musi zostac ,,wycwiczony" pod katem
konkretnej aplikacji. NLI nie moze ,,rozumiec" wszystkich zdan
jezyka naturalnego, a tylko ograniczony jego podzbior.
Powinien uwzgledniac¢ terminologie odpowiedniej grupy
uzytkownikow i jak ta terminologia tgczy sie z zawartoscig bazy
danych.

KISIM, WIMilP, AGH 32
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Etapy ttumaczenia sktadni

Analiza leksykalna

Jest to proces dzielenia zdania wejsciowego na stowa. Lista
stow, ktore NLI moze zrozumied, jest zwykle
przechowywana W repozytorlum zwanym leksykonem.

Analiza sktadniowa

Jest to proces przypisany zdaniu wejsciowemu pewne;
struktury gramatycznej. Taka struktura ma zazwyczaj postac
drzewa sktadniowego.

Analiza semantyczna

Jest to proces przypisania instrukcji wejsciowej pewnego
znaczenia i okreslenia, jakie akcje powinny zostac¢ podjete.
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lllmllJ Narzedzia administracji BD

AGH

— Uruchamianie, zatrzymywanie i odtgczanie bazy danych

DBMS musi dostarczac polecenia stuzgce do uruchamiania i
zatrzymywania aplikacji baz danych. Mozna to robi¢ na
poczatku i koncu kazdego dnia lub innego okresu.

Czasami catosc lub czes¢ bazy danych wymaga wytgczenia,
tzn. dziata ona dalej, ale nie jest dostepna dla uzytkownikow z
wyjatkiem administratora. Moze tak by¢, na przyktad, gdy
trzeba zmienic strukture schematu.

KISIM, WIMilP, AGH
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Funkcje uzytkownika

— Okreslenie grup uzytkownikow

Kazdy uzytkownik ma zwykle przypisang unikatowg nazwe.
Niektore DBMS pozwalaja administratorowi tworzy¢ grupy
uzytkownikow lub ,,role"” o okreslonych nazwach. Daje to
mozliwosc ustalania wspoélnego profilu dla zbioru podobnych
uzytkownikow. Jesli uzytkownicy lub grupy uzytkownikow
majg okreslong nazwe, kazdej nazwie uzytkownika lub grupy
mozna przydzieli¢c odpowiednie wtasciwosci.

Przydziat haset do uzytkownikow lub grup uzytkownikow

Jedna z podstawowych wtasciwosci jest definiowanie hasta dla
uzytkownikow lub grup uzytkownikow. Pozwala to
wprowadzi¢ do systemu bazy danych podstawowe
zabezpieczenie. Hasta poszczegolnych uzytkownikow moga
by¢ zmieniane w kazdym momencie przez ich wtasciciela.
Hasta roli beda Brawdopodobnie okresowo zmieniane przez
administratora bazy danych lub przez wyznaczong osobe z
grupy uzytkownikow.

35
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lllmlll Funkcje uzytkownika

AGH
Przyznawanie dostepu do danych
» Tworzenie perspektyw - okien do bazy danych.

» Nadawanie uprawnien okreslonym uzytkownikom lub ich grupom
do wstawiania danych do okreslonych tabel lub perspektyw.

» Nadanie okreslonym uzytkownikom lub ich grupom uprawnien
do usuwania danych z okreslonych tabel lub perspektyw.

» Nadanie okreslonym uzytkownikom lub ich grupom uprawnien
do modyfikowania danych w okreslonych tabelach lub
perspektywach.

» Nadanie okreslonym uzytkownikom lub ich grupom uprawnien
do wyszukiwania danych z okreslonych tabel lub perspektyw.

» DBA, ktoéry moze przyznawac uprawnienia uzytkownikom lub ich
grupom do wykonywania powyzszych funkcji, moze te
uprawnienia rowniez odbierac.

KISIM, WIMilP, AGH 36



1l

AGH

Funkcje uzytkownika

Przyznanie dostepu do funkcji DBMS

KISIM, WIMilP, AGH

»

»

»

»

»

mozliwos¢ dostepu do stownika danych;
mozliwosc tworzenia uzytkownikow;
mozliwosc tworzenia tabel i perspektyw;
mozliwos¢ tworzenia indeksow;

mozliwos¢ przyznawania i odbierania dostepu do tabel i
perspektyw.

37



=

O ==
:"_

Zarzgdzanie uprawnieniami uzytkownikow:

GRANT przywilej [lista kolumn]

ON tabela.baza

TO uzytkownik [IDENTIFIED BY ‘haslio’]
[WITH GRANT OPTION ]

Przywileje: ALL [PRIVILEGES] , ALTER, CREATE, DELETE,
DROP, INSERT, SELECT, SHOW DATABASES

Lista kolumn: opcjonalna, gdy nadawane sg uprawnienia do konkretnej
tabeli, pozwala na precyzyjne nadanie uprawnien do réznych czesci bazy
danych

Uzytkownik: sktada sie z trzech czesci: 1oginu, symbolu @, oraz domeny
(np. localhost,lubIPnp.149.156.255.139). Dla dowolnego
komputera w danej domenie uzyjemy:

login@’ %.metal.agh.edu.pl’ lublogin@’149.156.

4

o\°

IDENTIFIED BY ‘haslo’ : opcja potrzebna przy tworzeniu nowego
uzytkownika

WITH GRANT OPTION: opcjonalna, daje uzytkownikowi prawo do
nadawania uprawnien
38
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lﬂmﬂl Zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikow (2):

AGH

FLUSH PRIVILAGES;

— Powoduje ponowne odczytanie tabeli z uprawnieniami, dzieki
czemu zadziatajg zmiany.

SHOW GRANTS FOR uzytkownik;

— Wynikiem jest wykaz uprawnien danego uzytkownika.

REVOKE przywilej ON tabela.baza FROM
uzytkownik;

— Odbieranie uprawnien danego uzytkownika.

KISIM, WIMilP, AGH
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mmlll ArChiWizacja, kOpiOWanie

AGH i odtwarzanie danych

— DBMS dostarcza zwykle narzedzi pozwalajgcych regularnie
tworzy¢ kopie zapasowe catosci lub czesci bazy danych. DBA
musi tez mie¢ mozliwosc¢ kopiowania dziennika transakcji.

— DBA moze tworzyc kopie zapasowe bazy danych i dziennika bez
koniecznosci zatrzymywania systemul.

— Kopie te (fagcznie ze stownikiem danych) sg zazwyczaj zapisywane
na nosnikach zewnetrznych takich jak tasma magnetyczna i moga
by¢ wykorzystane do odtworzenia systemu bazy danych po
awarii sprzetu lub oprogramowania. DBMS zwykle dostarcza
narzedzi umozliwiajacych wykonanie takiego odtworzenia.

— W dtuzszych odstepach czasu DBA moze wyczysci¢ baze danych z
nieuzywanych danych. Dane takie mogg byc¢ archiwizowane dla
celdow dokumentacyjnych. W ramach DBMS mogg by¢
dostarczane narzedzia umozliwiajgce kompresje takich danych w
celu tatwiejszego przechowywania duzych ilosci danych.

KISIM, WIMilP, AGH



lﬂmﬂl Tworzenie kopii zapasowej (BACKUP) :

AGH

— W celu wykonania kopi zapasowej (bezpieczenstwa) nalezy uzy¢
programu mysgldump :

shell> mysgldump /path/to/dir [opcije] db_name

— a nastepnie uruchomi¢ ponownie serwer MySQL:

shell> mysgld —--log-bin[=file name]

— dzieki czemu w pliku logu zapisane zostang wszystkie modyfikacje
poczgwszy od momentu uzycia mysgldump

— Odzyskiwanie danych z kopi zapasowej polega na uruchomieniu skryptu
wynikowego mysgldump (pamietaC nalezyo ‘DROP TABLE IF
EXIST") :

shell> mysqgl < backup_sunday_1_PM.sqgl

— a nastepnie odtworzeniu zmian z pliku logu:

shell> mysglbinlog gbichot2-bin.000007 | mysqgl

KISIM, WIMIlP, AGH 41



lllmlll Realizacja zabezpieczenia i integralnosci
AGH

— Integralnos¢ danych obejmuje ochrone bazy danych przed
uprawnionymi uzytkownikami.

— Zabezpieczenie danych obejmuje ochrone bazy danych przed
uzytkownikami nieuprawnionymi.

— W systemie bazy danych zabezpieczenie jest zwykle
realizowane przy uzyciu narzedzi umozliwiajgcych tworzenie
uzytkownikow i przydzielenie im uprawnien. Niektore DBMS
umozliwiajg obecnie szyfrowanie danych, zwtaszcza przy ich
transmisji. Szyfrowanie obejmuje kodowanie danych przy
zastosowaniu algorytmu korzystajgcego z kluczy szyfrujgcych i
deszyfrujgcych. Zaszyfrowane dane nie mogg by¢ odczytane
bez dostepu do odpowiednich kluczy deszyfrujgcych.

— Integralnosc jest realizowana za pomoca wiezow integralnosci.

DBMS pozwala zwykle administratorowi przegladac aktywne
wiezy, usuwac, witgczac i wytaczac wiezy oraz nadzorowac
wpltyw wiezow na efektywnos¢ modyfikacji danych.

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Import i eksport danych

AGH

— DBMS zapewnia zwykle narzedzia do importu danych
(zwanego czasem tadowaniem) z innych systemoéw do bazy
danych. Czesto dane te sg przechowywane w pierwotnych
formatach. Oznacza to, ze dane te przed wykonaniem importu
beda wymagaty zastosowania narzedzi do konwersji danych.

— DBMS dostarcza tez narzedzi do eksportu danych z bazy do
innych systemow. Takze tutaj moze by¢ konieczne wykonanie
konwersji danych.

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmllJ Etapy procesu integracji danych

AGH

1. Zrozumienie — polega na zrozumieniu danych, ktore
podlegajg integracji. Duze znaczenie ma analiza metadanych,
zajmujacych sie opisem poszczegolnych zrodet danych, czyli
analiza schematow, kluczy obcych (zaleznosci
referencyjnych), kluczy gtébwnych, analiza innych warunkow
integralnosci.

Moze ona dotyczy¢ opisu danych, na przyktad: czestosc
wystgpien, selektywnosé, rozktad statystyczny wartosci
danych. Analizie rowniez podlegajg relacje pomiedzy
osobnymi zrodtami danych.

Wazne jest, czy zbior integrowanych zrodet danych jest
okreslony z géry, czy dopuszczalna jest dynamiczna zmiana
tych zbioréw.
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Etapy procesu integracji danych

Standaryzacja - okresla sie najlepszy sposdb reprezentac;ji i
metody czyszczenia integrowanych danych. Dotyczy to
zwtaszcza okreslenia schematu, wedtug ktorego
zintegrowane dane bedg prezentowane uzytkownikom.

Decyzje, ktore sg tutaj podejmowane dotyczg sposobow
reprezentacji danych i uzywanych nazw. Przyktadem moze
by¢ nazwa ulicy w adresie, czy ma byc¢ poprzedzony stowem
,Ulica”, czy skrotem ,,ul.”, z matej lub z duzej litery, z kropka
czy bez. Na etapie standaryzacji podejmowane sg decyzje
odnoszace sie do sposobdw postepowania z niespojnymi

i niepetnymi danymi.

45



1l

AGH

KISIM, WIMilP, AGH

Etapy procesu integracji danych

Specyfikacja — okresla sposdb jakim ma by¢ dokonane
przetwarzanie danych. Metody i techniki specyfikacji sg Scisle
ZWigzane z wyznaczonym systemem przetwarzania. Uzywane
sg tutaj narzedzia mapowania danych konkretyzujgcych
powigzania pomiedzy zrodtowymi i docelowymi danymi.
Wynikiem mapowania jest uzyskane zapytanie, ktore
transformuje dane zrodtowe do zadanej postaci docelowe;j.
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Etapy procesu integracji danych

4. Przetwarzanie — na tym etapie dokonywana jest faktyczna integracja. Moze
by¢ realizowana przez: materializacje, federacje albo indeksowanie.

»

»

»

KISIM, WIMilP, AGH

Materializacja — opiera sie na stworzeniu bazy zintegrowanych danych.
Podstawowg metodg materializacji jest ETL czyli Ekstracja-
Transformacja- tadowanie.

Federacja — opiera sie na kreowaniu wirtualnej reprezentac;ji
integrowanych danych. Prezentacja danych odbywa sie przez schemat
docelowy. Nie jest on bezposrednio zwigzany z danymi, ale istniejg
definicje, ktore okreslajg powigzania tego schematu ze schematem
zrodtowym.

Indeksowanie — polega na utrzymywaniu informacji pozwalajacej na
dotarcie do petnych danych. Tworzy sie indeksy kluczowych stow
zawierajgce adresy URL dokumentdw, gdzie te stowa sg zawarte. Gdy
wykonywane jest zapytanie, dopiero wtedy dokumenty te sg
dynamicznie pobierane.
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lumm Nadzorowanie uzycia danych i strojenie systemow baz danych
AGH

— DBMS dostarcza zwykle narzedzi do monitorowania
efektywnosci aplikacji baz danych.

— Pozwala to administratorowi uzyskac informacje na temat
uzycia bazy danych, takiego jak wykonywanie zapytan czy
efektywnosc¢ sterowania wspotbieznoscia.

— Administrator moze nastepnie wykorzystac te informacje do
strojenia aplikacji baz danych w celu osiggniecia lepszej
wydajnosci. Mozna to zrobic, tworzgc nowe indeksy,
zmieniajac struktury przechowywania danych lub strukture
schematu.

— Administrator bedzie musiat co jakis czas dokonywac
przegladu aplikacji bazy danych. Nowe wymagania moga
prowadzi¢ do koniecznosci przeprojektowania niektorych
elementow systemu. Przyktadem moze byc¢ potrzeba
dopasowania mozliwosci przechowywania danych w bazie.

KISIM, WIMilP, AGH
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