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lﬂmﬂl MySQL

AGH

— MySAQL jest szybkim, wielowagtkowym serwerem relacyjnych
baz danych obstugujacym jezyk zapytan baz danych — SQL.

— Pracuje w systemie wielodostepowym
— Jest bardzo szybki i wydajny

— Najnowsze wersje posiadajg wbudowane wydajne
i bezpieczne mechanizmy transakcji i widokow.

— Jest jednym z najbardziej popularnych serwerdw baz danych.
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lﬂmﬂl Uruchamianie
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c:\mysgl\bin> mysgl —-u root -p
Enter password: ***x*x*x*x%*
Welcome to the MySQL monitor. Commands end

with ; or \g.

Your MySQL connection 1d 1s 456 to server
version 4.1.2

Type 'help' for help.

mysql>
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-U hazwa uzytkownika;

-p hasto uzytkownika;

-h adres internetowy komputera, na ktorym znajduje sie
serwer baz danych MySQL, domyslnie jest to komputer lokalny
localhost czyli IP 127.0.0.1;

-P numer portu warstwy transportowej modelu TCP/IP, na

ktorym nastuchuje serwer baz danych komputera. Najczesciej
jest to numer 3306 ;
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-e polecenie SQL, wykonanie polecenia SQL, podanego w
cudzystowach po opcji -e, przekierowanie informacji do okna
terminala i powrot do powtoki uzytkownika;

-B, wypisywanie kazdego rekordu w nowej linii, a kolumn
rozdzielonych tabulatorem. Przydatna opcja w przypadku
wysytania wynikow zapytania na okno terminala (razem z

opcja -e);

-V, wypisanie wersji serwera bazy danych MySQL i powrét do
powtoki; nie ma trybu interaktywnego;
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Podstawowe polecenia

help wyswietla liste podstawowych polecen wraz z krotkim opisem;
use nazwa_bazy danych stuzy do wyboru bazy danych;
source nazwa pliku wykonuje polecenia zebrane w pliku;

pager nazwa_programu przekierowuje wyjscie z zapytan do odpowiedniego
programu;

nopager wytgcza przekierowanie wyjscia z zapytan;

tee nazwa _pliku zapisuje sesje pracy z bazg danych; wszystkie wydane polecenia
bedg logowane w pliku; aby zakonczy zapisywanie do pliku wystarczy wydac
polecenie notee

show databases wyswietla nazwy wszystkich baz danych na serwerze baz danych,
do uzytkownik ma dostep;

show tables wyswietla liste wszystkich tabel wybranej bazy danych;
describe|desc nazwa _tabeli wyswietla informacje o strukturze tabeli;
select now() wyswietla aktualng date i godzine;

select user() wyswietla nazwe uzytkownika i nazwe komputera, z ktérego nastgpito
potgczenie z bazg danych;
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lllmlll Typy danych - BLOB
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MySQL obstuguje cztery typy BLOB i cztery TEXT:
— tinyblob - od 0 do 255 znakow
— blob - od 0 do 65 535 znakéw
— mediumblob - od 0 do 16 777 216 znakow
— longblob - od 0 do 2 147 483 648 znakow

— (tiny-, medium-, long-) TEXT - od 0 do 2 147 483 648 znakdow
(nie rozréznia matych i wielkich znakow)

BLOB przechowuje znaki w formie numerycznej, porownywanie i
sortowanie odbywa sie poprzez wartosci numeryczne. TEXT — na
podstawie character set.

— ‘@’ oraz ‘a ‘w przypadku TEXT bedg sobie rowne, dla BLOB - nie
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| | OR, XOR, && AND
BETWEEN, CASE, WHEN, THEN, ELSE

=, <=> (NULL-safe equal), >=, >, <=, <, <>, !=, IS, LIKE,
REGEXP, IN
—, +, *, /, DIV, %, MOD

<< >>

, ~,1,&, — (unary minus), ~ (unary bit inversion)
NOT, !

14

BINARY, COLLATE
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Operatory i funkcje

Jesli po obydwu stronach operatora znajduje sie wartos¢ NULL to wynik
operacji poréwnania jest NULL, poza przypadkiem operatora <=>

Jesli po obydwu stronach operatora s3 stringi, to s3 one porownywane jak
stringi.

Jesli po obydwu stronach operatora sg liczby catkowite, to sg one
porownywane jak liczby catkowite.

Wartosci szesnastkowe sg traktowane tak jak "binarne" stringi, poza
przypadkiem, kiedy z jednej strony operatora mamy wartosc szesnastkowg
a z drugiej liczbe.

Jesdli jednym z argumentow jest zmienna typu TIMESTAMP lub DATETIME a
drugim jest stafa, to podczas operacji porownania stata jest zamieniana do
typu TIMESTAMP i dopiero wtedy nastepuje poréwnanie.

We wszystkich innych przypadkach argumenty sg porownywane jak liczby
zmiennoprzecinkowe (rzeczywiste).

Domyslnie operacje poréwnywania stringdow nie uwzgledniajg wielkosci
liter. Dlatego 'string1’ jest taki sam jak 'StRinG1'.

Za pomocg funkcji CAST() mozna zamieni¢ argument do odpowiedniego
typu danej. Ponadto kodowanie stringdw mozna zamienié na inne
kodowanie przy pomocy funkcji CONVERTY().



lllmﬂl Funkcje
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— COALESCE(wart1,wart2,...) zwraca pierwszg wartosc z listy nierowng NULL

— LEAST(wartl,wart2,...) zwraca najmniejszg wartosc z listy. Argumenty sg
porownywane wedtug nastepujacych zasad:

» jesli wszystkie wartosci sg liczbami catkowitymi to sg poréwnywane
jak liczby catkowite

» jesli wszystkie wartosci sg liczbami rzeczywistymi to sg porownywane
jak liczby rzeczywiste

» jesli jakis argument jest stringiem ze znaczgca wielkoscig znakow, to
argumenty sg porownywane tak, jak stringi z uwzglednieniem
rozrézniania wielkosci znakéw

» we wszystkich innych wypadkach, argumenty sg porownywane tak
jak stringi, przy czym nie rozrdznia sie wielkosci znakow.

— GREATEST(wart1,wart2,...) zwraca najwiekszg wartosc z Iist%/. Argumenty sg
porownywane na takich samych zasadach jak w przypadku funkcji LEAST()

— ISNULL(wyr) zwraca 1 jesli wyr jest rowne NULL, w przeciwnym wypadku
zwraca 0

— INTERVAL(N,N1,N2,N3,...) zwraca indeks pierwszego mniejszego od N
elementu z listy, albo -1 jesli N jest rowne NULL.
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— wyr REGEXP wzorzec
— wyr RLIKE wzor

Dopasowywanie wzorca wzor do wyrazenia wyr. wzor moze byc tzw.
rozszerzonym wyrazeniem regularnym. Wyrazenie zwraca wartosc 1 jesli
dopasowanie sie powiodto i O jesli sie nie powiodto. Jesli wzor lub wyr jest
NULL, wtedy wynik tez jest NULL. RLIKE jest synonimem REGEXP dla
kompatybilnosci z mSQL.

— STRCMP(wyrl,wyr2) zwraca 0 jesli paramery sg takie same, -1 jesli

pierwszy argument jest mniejszy od drugiego, oraz 1 w innych wypadkach.

— BINARY(wyr) zamienia wyr wystepujacy z prawej strony operatora do
stringu "binarnego,,

— LIKE jest szybsze, ale porownuje caty cigg znakéw, REGEXP wyszukuje
wyrazenia w dowolnym miejscu ciggu znakow

KISIM, WIMilP, AGH
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Polecenia dotyczgce tabel

ANALYZE TABLE sprawdza tylko klucze (gtéwne i obce) w tabeli.

CHECK TABLE sprawdza tabele pod wzgledem jakichkolwiek bteddéw jak
rowniez spojnos¢ samych danych w tabeli.

OPTIMIZE TABLE. Polecenie to jest uzywane po wykonaniu wiekszej ilosci
zmian w tabeli (usuniecie sporej ilosci rekordow, update wiekszej ilosci
danych). Usuwane lub zmieniane rekordy sg zapisywane na specjalnej liscie
i kolejna operacja INSERT powoduje przesuniecie odpowiednich indeksow.

REPAIR TABLE. Naprawia prawdopodobnie zepsutg tabele. Moze sie to
zdarzyc¢ na przyktad po gwattownym wytgczeniu zasilania.

BACKUP TABLE. Polecenie to powoduje skopiowanie minimalnej ilosci
plikdw z tablicami potrzebnych do odtworzenia tabeli z backupu.

RESTORE TABLE. Polecenie odtwarza tabele lub tabele z backupu
wykonanego poleceniem BACKUP TABLE

KISIM, WIMilP, AGH
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— Procedura jest umiejscowiona bezposrednio w systemie bazy danych, a nie
po stronie klienta.

— Pozwala to na zmniejszenie liczby krokow wymiany danych pomiedzy
klientem a systemem zarzadzania bazg danych, co moze przyczynic sie do
wzrostu wydajnosci systemu.

— Zastosowanie procedur sktadowanych pozwala réwniez wprowadzic
bardziej przejrzysty interfejs pomiedzy bazg danych a aplikacjami z niej
korzystajgcymi.

— Zalety:
» uporzgdkowanie/centralizacja operacji na bazie danych

» wprowadzanie regut bezpieczenstwa (klient ma prawo wykona¢
procedure, a nie wykonaé dowolne zapytanie)

» zmniejszenie liczby interakcji z bazg danych

KISIM, WIMilP, AGH 13
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— Aby moc zdefiniowac procedure w mysql trzeba posiadac
odpowiednie przywileje (CREATE ROUTINE, ALTER ROUTINE,
EXECUTE ).

— Mozna to sprawdzi¢ poleceniem SHOW GRANTS FOR
'user'@'localhost';).

— Moze sie zdarzy¢, ze konieczne bedzie uruchomienie skryptu
mysql_fix_privilege _tables. Moze go uruchomic¢ zwykty
uzytkownik bazy danych, nie potrzebne s3 do wykonania tego
skryptu uprawnienia administratora.

KISIM, WIMilP, AGH

14



1l

AGH

Procedury uzytkownika

Podczas definiowania procedury przeszkadza¢ moze znak Srednika ;'
Wystarczy, ze w konsoli mysql wpiszemy np "DELIMITER //", co pozwoli nam na
zapisanie kodu.

Natomiast znak srednika zastgpi '//', a na koncu warto wpisa¢ "DELIMITER ;//"
tak aby Srednik miat swoje dawne "znaczenie".

Poza tym warto ustawi¢ zmienna globalng

log bin_trust function creators na 1.

Pozowli to nam na zapisywanie funkcji. Mozemy sie do tego celu postuzy¢
poleceniem SET GLOBAL log _bin_trust_function creators = 1;, ktore wpisujemy
w konsoli mysql.

wygodnie jest pisa¢ wszelkie funkcje w osobnym pliku *.sql, a pézniej korzystac
z polecenia "source nazwa_pliku" w konsoli mysql.

KISIM, WIMilP, AGH
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Procedury uzytkownika

Procedure wywotuje sie poleceniem CALL procedura()

Nie mozna uzywac¢ wewnatrz procedur takich polecen jak: CREATE

PROCEDURE, ALTER PROCEDURE, DROP PROCEDURE, CREATE FUNCTION,

DROP FUNCTION, CREATE TRIGGER, DROP TRIGGER.

Parametry

Po nazwie procedury, podczas jej definicji, mozna zdefiniowac liste
parametrow w nawiasach okragtych.

CREATE PROCEDURE p5 () ... pusta lista argumentéw

CREATE PROCEDURE p5 ([IN] nazwa typ _danych) ... jeden parametr
wejsciowy. Stowo IN jest opcjonalne, gdyz parametry domyslnie s3
wejsciowe.

CREATE PROCEDURE p5 (OUT nazwa typ_danych) ... jeden parametr
wyjsciowy. Stowo OUT jest obligatoryjne.

CREATE PROCEDURE p5 ([INOUT] nazwa typ_danych) ... jeden parametr
wejsciowy i wyjsciowy jednoczesnie.

KISIM, WIMilP, AGH
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mysqgl> CREATE PROCEDURE p5 (p INT) SET @x = p //
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysgl> CALL p5(12345)//
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysqgl> SELECT @x//

fom———— +
| @x |
t———— +
| 12345 |
t———— +

1 row 1in set (0.00 sec)
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mysgl> CREATE PROCEDURE p6 (OUT p INT) SET p = -5 //
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> CALL p6 (Qy) //
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> SELECT Qy//

o +
| Ay |
F——— +
| -5 |
f——— +

1 row 1in set (0.00 sec)
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Wewnatrz procedur mozna deklarowac¢ zmienne widoczne
wewnatrz bloku (zmienne lokalne).

mysgl> CREATE PROCEDURE p8 ()
BEGIN

DECLARE a INT;

DECLARE b INT;

SET a = 5;

SET b = 5;

INSERT INTO tab VALUES (a);

SELECT sl * a FROM tab WHERE sl >= Db;
END; //

Zmienne deklarowane sg zaraz po stowie BEGIN.

KISIM, WIMilP, AGH
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mysgl> CREATE PROCEDURE plO ()
BEGIN

DECLARE a, b INT DEFAULT 5;

INSERT INTO t VALUES (a);

SELECT sl * a FROM t WHERE sl >= Db;
END; //

Stowo DEFAULT umozliwia nadanie wartosci poczgtkowych
zmiennym.

KISIM, WIMilP, AGH
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mysqgl> CREATE PROCEDURE pll ()
BEGIN
DECLARE x1 CHAR(b5) DEFAULT 'outer';
BEGIN
DECLARE x1 CHAR(5) DEFAULT 'inner';
SELECT x1;
END;
SELECT x1;
END; //

mysqgl> CALL pll(); //

| x1 |

| inner |

1 row 1in set (0.02 sec)

| x1 |
| outer |
1 row in set (0.02 sec)

Query OK, 0 rows affected (0.02 sec)

KISIM, WIMilP, AGH
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Wewnatrz procedur sktadowanych mozna uzywac wyrazen warunkowych

mysqgl> CREATE PROCEDURE pl2 (IN parl INT)

BEGIN
DECLARE v1 INT;
SET vl = parl + 1;
IF vl = 0 THEN

INSERT INTO tab VALUES (17);
END IF;
IF parl = 0 THEN

UPDATE tab SET sl = sl1 + 1;
ELSE

UPDATE tab SET sl = sl + 2;
END IF;
END; //

KISIM, WIMilP, AGH

22



]]" Wyrazenie CASE
GH

=

mysgl> CREATE PROCEDURE pl3 (IN parl INT)
BEGIN

DECLARE v1 INT;
SET vl = parl + 1;
CASE vl
WHEN O THEN INSERT INTO tab VALUES (17);
WHEN 1 THEN INSERT INTO tab VALUES (18);

14
14
ELSE INSERT INTO tab VALUES (19);
END CASE;

END; //

KISIM, WIMilP, AGH
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—WHILE ... END WHILE
—LOOP ... END LOOP
—REPEAT ... END REPEAT
—GOTO
WHILE ... END WHILE
mysqgl> CREATE PROCEDURE pl4 ()
BEGIN
DECLARE v INT,;
SET v = 0;

WHILE v < 5 DO
INSERT INTO tab VALUES (v);
SET v = v + 1;
END WHILE;
END; //

KISIM, WIMIlP, AGH 24
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mysgl> CALL pl4()//

Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

Nie ma sie co martwic, ze dostalismy 1 row affected bo tainformacja
dotyczy tylko ostatniego polecenia INSERT.

mysgl> SELECT * FROM tab; //

+—————— -
| sl |
o +
| O |
| 1
| 2 |
| 3 |
| 4 |
+—————— -

9 rows in set (0.00 sec)
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REPEAT ... END REPEAT
mysqgl> CREATE PROCEDURE pl5 ()
BEGIN

DECLARE v INT,

SET v = 0;

REPEAT

INSERT INTO tab VALUES (v);
SET v = v + 1;
UNTIL v >= 5
END REPEAT;
END; //
mysgl> CALL pl5()//
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)
mysqgl> SELECT COUNT (*) FROM tab//
_|_

—————————— +
| COUNT (*) |
o +
| 14 |
o +

1 row in set (0.00 sec)
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LOOP ... END LOOP

mysqgl> CREATE PROCEDURE pl6 ()
BEGIN
DECLARE v INT,;
SET v = 0;
znacznik: LOOP
INSERT INTO tab VALUES (V) ;
SET v = v + 1;
IF v >= 5 THEN
LEAVE znacznik;
END IF;
END LOOP;
END; //

Petle LOOP opuszcza sie stowem LEAVE.

KISIM, WIMilP, AGH
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mysqgl> CREATE PROCEDURE pl7 ()
znl: BEGIN
zn2: WHILE O = 1 DO LEAVE znZ2; END WHILE;
zn3: REPEAT LEAVE zn3; UNTIL O =0 END REPEAT;
zn4d: LOOP LEAVE zn4; END LOOP;

END; //

Znacznikdw mozna uz?/]wac przed BEGIN, WHILE, REPEAT, LOOP. S?(tojedyne
(rjmejsc? w procedurach, w ktorych rozpoczynanie wyrazen znacznikami jest
ozwolone.

Mozna tez uzywac znacznikow na koncach tych wyrazen. Majg wtedy
znaczenie organizacyjne kodu; petnig funkcje komentarzy.

mysqgl> CREATE PROCEDURE pl8 ()
znl: BEGIN
zn2: WHILE O = 1 DO LEAVE znZ2; END WHILE zn2;
zn3: REPEAT LEAVE zn3; UNTIL O =0 END REPEAT zn3 ;
znd: LOOP LEAVE zn4d; END LOOP zni4;
END znl ; //

KISIM, WIMilP, AGH 28
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mysql> CREATE PROCEDURE p20 ()

BEGIN
DECLARE v INT;
SET v = 0;

znacznik: LOOP
IF v = 3 THEN
SET v = v + 1;
ITERATE znacznik;
END IF;

INSERT INTO tab VALUES (v);

SET v = v + 1;
IF v >= 5 THEN

LEAVE znacznik;
END IF;

END LOOP;
END; //

KISIM, WIMilP, AGH
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GOTO nie jest elementem standardu SQL.

mysgl> CREATE PROCEDURE p...
BEGIN

iAéEL labell;
GOTO labell;

END; //

KISIM, WIMilP, AGH
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Sktadowane procedury umozliwiajg logowanie btedéw

Przyktad: Zatézmy, ze chcemy logowac informacje o btedach, jakie mogg sie pojawic
podczas umieszczania nowych danych w tablicach. Zatézmy, ze chcemy aby w specjalnej
tablicy pojawiaty sie informacje o btedach zwigzanych z wiezami miedzy parg klucza
gtdwnego i obcego.

mysqgl> CREATE TABLE tabl

sl INT, PRIMARY KEY (sl))

ENGINE=INNODE; //

mysqgl> CREATE TABLE tab2 (sl INT, KEY (sl),
FOREIGN KEY (sl) REFERENCES tabl (sl))
ENGINE=INNODB; //

mysqgl> INSERT INTO tab2 VALUES (5);//

ERROR 1216 (23000): Cannot add or update a child row: a
foreign key constraint fails

KISIM, WIMilP, AGH 31
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— Rozpoczelismy utworzeniem tablicy rodzic, nastepnie
utworzyliSmy tablice dziecko.

— Uzywamy tablic typu INNODB wiec spodziewamy sie, ze
podczas wstawiania rekordow do tablicy dziecko bedga
automatycznie sprawdzane relacje miedzy odpowiednimi
rekordami.

— Nastepnie probujemy wstawic rekord do tablicy dziecko z
wartoscig w polu klucz obcy, ktora nie istnieje w polu klucz
gtowny tablicy rodzic.

— Objawit sie kod btedu zwigzany z takim zachowaniem - kod
1216. Ten kod btedu wykorzystamy do napisania naszej
procedury.

KISIM, WIMilP, AGH 32
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Utworzmy tablice, w ktorej bedziemy logowac informacje o
btedach.

mysqgl> CREATE TABLE error_log (error CHAR(80)) //

Nastepnie budujemy naszg procedure.

mysqgl> CREATE PROCEDURE p22 (param INT)

BEGIN
DECLARE EXIT HANDLER FOR 1216

INSERT INTO error_log VALUES
(CONCAT ('Time: ',current date,
'. Foreign Key Reference Failure For
Value = ',param)) ;
INSERT INTO tabZ2 VALUES (param);
END; //

KISIM, WIMilP, AGH
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Obstuga btedow IV

— Wyrazenie DECLARE EXIT HANDLER zapewnia obstuge bteddw.

— Znaczy ono dostownie, ze jesli pojawi sie btad nr 1216,
wowczas procedura wstawi nowy rekord do tablicy error _log z
taka trescig jaka zdefiniowano w procedurze.

— Stowo EXIT oznacza, ze procedura zakonczy dziatanie gdy
zostanie wykryty btagd 1216 (mozna tez wymusic dalsze dziatanie
bez przerywania kolejnych dziatan).

— Po wywotaniu procedury p22
mysqgl> CALL p22(5) //

— wstawienie wartosci 5 do tab2 zakonczy sie btedem. Jednak
tym razem nie pokaze sie nam na ekranie zaden btad. Do tablicy
error_log zostanie wstawiony jeden nowy rekord.

KISIM, WIMilP, AGH
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DECLARE

{ EXIT | CONTINUE }

HANDLER FOR

{ kod_btedu | { SQLSTATE znak btedu } | warunek }
wyrazenie SQL

Jak widac, obstuga btedu polega na napisaniu kodu procedury,
ktory uruchomi sie w odpowiednim momencie. Mozna
wyrozni¢ dwa przypadki: pierwszy - EXIT - ktory juz widzielismy
a ktory powoduje opuszczenie procedury tuz po probie
wykonania polecenia, ktora wtasnie zwrdci nam odpowiedni
btad, i drugi - CONTINUE - ktory nie spowoduje przerwania
dziatania procedury, lecz caty dalszy kod jest wykonywany jak
gdyby nic sie nie stato.

KISIM, WIMilP, AGH 35
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mysgl> CREATE TABLE tab (sl int, primary
key (s1));//
CREATE PROCEDURE p23 ()
BEGIN
DECLARE CONTINUE HANDLER
FOR SQLSTATE '23000' SET @x2 = 1;
SET @x = 1;
INSERT INTO tab VALUES (1);
SET @x = 2;
INSERT INTO tab VALUES (1);
SET @x = 3;
END; //

W przyktadzie powyzej uzyto dodatkowo SQLSTATE (23000), ktory
zapewnia troche ogdlniejszg obstuge btedu niz po prostu kod btedu. W tym

wypadku jest sprawdzana poprawnosc nie tylko dla klucza obcego ale tez
dla klucza gtéwnego.

KISIM, WIMilP, AGH 36
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Pierwszym wyrazeniem, ktore jest w tej procedurze wykonywane jest
SET @x =1;.

Nastepnie wartos¢ 1 jest wstawiana do tablicy tab w pole, ktére jest
kluczem gtdwnym.

Nastepnie wartoscig x a wiasciwie (@x) staje sie 2 (SET @x = 2;).

Nastepnie procedura prébuje wstawié¢ wartos¢ 1 w pole, ktdre jest kluczem
gtédwnym w tablicy tab.

Oczywiscie taki INSERT sie nie powiedzie, gdyz pole sl jest unikalne. Zatem,
poniewaz polecenie INSERT sie nie powiedzie i nie powiedzie sie, gdyz jest
to btad '23000', uruchomi sie obstuga btedu i wyrazeniem, ktore sie kolejno
wykona bedzie wyrazenie SET @x2 = 1;.

Ale to nie koniec poniewaz zadeklarowalisSmy CONTINUE HANDLER i
kolejnym wyrazeniem, ktore sie wykona bedzie SET @x = 3; a wiec
wyrazenie, ktore stoi bezposrednio po wyrazeniu SQL, ktére spowodowato
uruchomienie obstugi btedu.
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— Zatem po wywotaniu procedury p23:

mysgl> CALL p23()//
Query OK, 0 rows affected
mysql> SELECT @x, @x2//

t————— t————— +
| @x | @x2 |
tm————— e -
| 3 | 1 |
tm————— e -
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DECLARE

DECLARE warunek

Przy pomocy warunku mozemy jakby nadac btedowi dodatkowy
identyfikator, tutaj cigg znakow.

Na poczatek jeszcze raz definicja tablicy tab

mysgl> CREATE TABLE tab

sl INT, PRIMARY KEY (sl))
engine=innodb; //

Nastepnie juz odpowiednia procedura.

mysqgl> CREATE PROCEDURE p24 ()
BEGIN
DECLARE "Bitad relacji klucz gitdwny-obcy"
CONDITION FOR SQLSTATE '23000°"';
DECLARE EXIT HANDLER FOR
"Btad relacji klucz gtdédwny—-obcy ROLLBACK;
START TRANSACTION;
INSERT INTO tab VALUES (1);
INSERT INTO tab VALUES (1);
COMMIT;
END; //

KISIM, WIMilP, AGH
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— W przyktadzie najpierw definiujemy inny indetyfikator dla btedu 23000.
Nastepnie (drugi DECLARE uzywamy tego identyfikatora do zdefiniowania
wiasciwej reakcji na btad 23000 (teraz tylko inaczej nazywany w ciele
procedury). Widzimy, ze tak naprawde reakcjg na btad jest zakonczenie
transakcji ze skutkiem ROLLBACK.

— Sprobujmy uruchomic tg procedure:
mysqgl> CALL p24()//
Query OK, 0 rows affected (0.28 sec)

mysqgl> SELECT * FROM tab//
Empty set (0.00 sec)

Jak wida¢, do tablicy t ab nic nie zostato wstawione. Inaczej mowiac,
zadziatat mechanizm ROLLBACK transakcji (obydwa polecenia INSERT
znajdowalty sie przeciez wewnatrz transakgcji.
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— mysgl> CREATE PROCEDURE p25 (OUT wl INT)
BEGIN
DECLARE a,b INT;
DECLARE curl CURSOR FOR SELECT sl FROM tab;
DECLARE CONTINUE HANDLER FOR NOT FOUND
SET b = 1;
OPEN curl;
REPEAT
FETCH curl INTO a;
UNTIL b =1
END REPEAT;
CLOSE curl;
SET wl = a;
END; //

KISIM, WIMilP, AGH
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— Procedura rozpoczyna sie od deklaracji. Akurat w tym
miejscu kolejnosc deklaracji jest istotna.

— Najpierw deklaracja zmiennych, nastepnie deklaracja
kursora (DECLARE curl CURSOR FOR, nastepnie deklaracja
obstugi btedu (w tym przypadku zamiast kodu btedu lub
odpowiedniego SQLSTATE podajemy NOT FOUND co jest
tym samym co uzycie kodu btedu 13160 lub SQLSTATE
'02000"). Jesli zamienilibysmy kolejnos¢, wéwczas zostatby
zgtoszony btad.
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— Pierwszym wykonanym poleceniem jest otworzenie kursora OPEN curl;. A
poniewaz curl jest skojarzony z poleceniem SELECT s1 FROM tab wiec w tym
miejscu uruchomi sie wtasnie to polecenie SELECT.

— Nastepnie jakby wytapujemy to co zwraca polecenie SELECT. Zaktadamy
bowiem, ze w tabeli tab jest wiele rekordéw z wartosciami w polu s1. Polecenie
FETCH curl INTO a; powoduje umieszczenie danych rekordu w zmiennej a.
Dzieje sie tak dopdty, dopdki w tablicy tab sg rekordy. Jesli ich zabraknie,
wowczas uruchomi sie obstuga btedu (braku rekordéw) i do zmiennej b zostanie
wstawiona wartos¢ 1 zgodnie z tym, jak zadeklarowano obstuge takiego btedu.
A poniewaz b = 1 jest warunkiem zakonczenia petli UNTIL, wiec w tym
momencie nastgpi zakonczenie petli.

— Dalej zamykamy kursor (nie musimy tego robi¢, gdyz procedura w momencie
zakonczenia dziatania sama zrobi to za nas) a dalej do zmiennej wyjsciowej w1l
wstawiamy wartos¢ zmiennej a a zatem dane ostatniego rekordu w tablicy tab
(wtasciwie z pola s1).

KISIM, WIMilP, AGH
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— Sprobujmy wykonac tg procedure.

—mysqgl> CALL p25(Qwl) //
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)
mysgl> SELECT Qwl//

TR +
| Qwl |
TR +
| 5 |
TR +

1 row 1n set (0.00 sec)

— Poniewaz ostatnim rekordem w tablicy tab byt rekord z
wartoscig 5 w polu s1, wiec w zmiennej w1l jest tez 5.

KISIM, WIMilP, AGH
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Ograniczenia kursorow

Kursorow nie mozna zmienia¢ (wykonywaé na nich UPDATE). Mozna
powiedzie¢, ze s READ ONLY. Nie mozna napisac:

FETCH cursorl INTO wvarl;
UPDATE tab SET coll = 'var' WHERE CURRENT OF cursorl;

Kursory sg tez NOT SCROLLABLE, co oznacza, Zze mozemy za pomocg
kursorow pobierac tylko nastepne rekordy. Nie mozemy poruszac sie w tyt
i do przodu na liscie rekordow. Nie mozna zrobic¢ czegos takiego:

FETCH PRIOR cursorl INTO wvarl;
FETCH ABSOLUTE 55 cursorl INTO varl;

Witasciwos¢ ASENSITIVE oznacza, ze od momentu otworzenia kursora az do
momentu jego zamkniecia nie powinnismy wykonywac zadnych zmian w
tablicach, ktore uzywamy przy deklaracji kursorow. W przeciwnym
wypadku moze sie okazaé, ze dostaniemy zupetnie inne wyniki niz
oczekiwalismy.
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mysgl> CREATE FUNCTION fun (n DECIMAL (3,0))
RETURNS DECIMAL (20, 0)
BEGIN
DECLARE wsp DECIMAL(20,0) DEFAULT 1;
DECLARE licznik DECIMAL(3,0);
SET licznik = n;
wsp_petla: REPEAT
SET wsp = wsp * licznik;
SET licznik = licznik - 1;
UNTIL licznik =1
END REPEAT;
RETURN wsp;
END //

Definicja podobna jest, jak wida¢, do definicji procedury, przy czym dodatkowo
musimy dodac klauzule RETURN gdyz funkcja zawsze cos zwraca. Musimy tez
zdefiniowac jakiego typu dane zwraca funkcja.
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— Jednak funkcje majg pewna "wade". Otdz nie mozna w
definicji funkcji operowac na tablicach, nie mozna wykonywac
transakcji, co mozna byto robi¢ przy pomocy procedur. Zatem,
w ciele funkcji niedozwolone sg nastepujgce komendy SQL:

— ALTER 'CACHE INDEX' CALL COMMIT CREATE DELETE
DROP 'FLUSH PRIVILEGES' GRANT INSERT KILL
LOCK OPTIMIZE REPAIR REPLACE REVOKE
ROLLBACK SAVEPOINT
'SET zmienna_systemowa' 'SET TRANSACTION'
SHOW 'START TRANSACTION' TRUNCATE UPDATE

— W przysztosci ma sie to zmieni¢ w MySQL. Jak wida¢, lepszym
rozwigzaniem jest zatem uzywanie procedur ze zmienng OUT

KISIM, WIMilP, AGH
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— Metadata to dane o danych. Inaczej mowi sie na takie dane:
stowniki danych, albo katalog systemowy.

— Zobaczmy co MySQL moze nam powiedzie¢ na temat
utworzonych przez nas danych - procedur i funkcji. Wszystkie
one s3 przechowywane w odpowiednich tablicach w bazie

mysql. Sg to wiec dane w tablicy.

— Dwa sposoby dowiedzenia sie czegos o procedurach i
funkcjach sktadowanych w tablicach bazy mysgl wykorzystuja
polecenia SHOW, zas dwa nastepne wykorzystujg polecenia
SELECT.

KISIM, WIMilP, AGH
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— SHOW CREATE PROCEDURE - To polecenie nie zwrdci nam
doktadnie tego wszystkiego co napisalismy kiedy

definiowalismy procedure, ale zwraca dos¢ sporo informaciji.
Jest to dos¢ podobne polecenie do SHOW CREATE TABLE.

Przyktad:

— mysgl> show create procedure p6 //

to—m—————— t——m————— fom +
| Procedure | sgl_mode | Create Procedure |
- - - +
| pb6 | | CREATE PROCEDURE |
| | | "db5 . p6 (out p |
| | | int) set p = -5 |
- - - +

KISIM, WIMilP, AGH
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— SHOW PROCEDURE STATUS To polecenie zwrdoci nam
troche wiecej i troche innych informacji.

— mysgl> SHOW PROCEDURE STATUS LIKE 'p6'//

- - - - — = +
| Db | Name | Type | Definer |
+————— +————— t——————— e ——— +
| db5 | p6 | PROCEDURE | root@localhost |
- - - - — = +
1 row in set (0.01 sec)

KISIM, WIMilP, AGH
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— SELECT FROM mysql.proc

— Dane o procedurze sg zawarte gtdwnie w tablicy mysqgl.proc.
Jest to jednak na tyle duza tablica, ze nie bede przytaczat

petnego wyniku.

— Przyktad:

— mysgl> SELECT * FROM mysgl.proc WHERE name =
+———— +———— o o +
| db | name | type | specific_name |
- - - - +
| db5 | p6 | PROCEDURE | pb6 |
+———— t———— o R +
1 row in set (0.00 sec)
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— SELECT FROM INFORMATION_SCHEMA Jest to chyba najlepszy sposéb na
to, aby dowiedzied sie jak najwiecej o zdefiniowanych procedurach. Jednak
jest dosc¢ ztozony.

— INFORMATION_SCHEMA jest bazg danych informacyjng. Przechowywane
sg tam informacje o innych bazach danych serwera MySQL. Wewnatrz
INFORMATION_SCHEMA znajduje sie kilka tablic "tylko do czytania”. Sg to
tzlyl\é: widoki, nie wiasciwe tablice, zatem nie sg z nimi skojarzone zadne
pliki.

— mysqgl> SELECT COUNT (*) FROM

INFORMATION_SCHEMA.ROUTINES
WHERE ROUTINE_SCHEMA = 'bazal';//

1 row in set (0.02 sec)

KISIM, WIMilP, AGH
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— Do usuniecia procedury stuzy komenda DROP PROCEDURE,
— mysqgl> DROP PROCEDURE p6 //

— Istnieje tez komenda umozliwiajgca zmiane definicji procedury
(ALTER PROCEDURE), jednak tatwiej jest chyba definicje cate]
procedury zapisywac w pliku, a jesli zachodzi potrzeba zmiany
procedury wystarczy usungc¢ starg wersje i w pliku z definicja
procedury wstawi¢ nowa definicje, a nastepnie zawartosc pliku wlac
do odpowiedniej bazy danych.
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Porownanie z innymi systemami baz danych

poréwnanie z bazg Oracle (i jezykiem PL/SQL).

»

»

»

»

»

KISIM, WIMilP, AGH

W systemie Oracle jezyk procedur jest bardziej zaawansowany. Na
przyktad mozemy manipulowac tablicami i uzywac transakcji w funkcjach,
czego nie mozemy zrobi¢ za pomocg MySQL.

Troche inna jest skfadnia niektérych wyrazen, na przyktad: a:=b zamiast
SET a=b.

W bazach Oracle mozemy uzy¢ RETURN w definicji procedury, natomiast
w MySQL uzywamy LEAVE etykieta. Czyli, zamiast CREATE PROCEDURE ...
RETURN; ... w MySQL uzywamy CREATE PROCEDURE nazwa() etykieta:
BEGIN ... LEAVE etykieta; END.

W przypadku kursoréow w bazie Oracle mozemy deklarowac kursor po
otworzeniu go. MySQL wymaga, aby najpierw byta deklaracja a potem
otworzenie kursora.

W przypadku kursorow w bazie Oracle mozemy napisa¢ CURSOR nazwa IS
zas w MySQL piszemy DECLARE nazwa CURSOR.
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— W bazie Oracle mozna by wiec napisac:
— CREATE PROCEDURE

nazwa

AS

varl INTEGER
varl := 55
END

— Zas w MySQL wygladato by to tak:

— CREATE PROCEDURE
nazwa
BEGIN
DECLARE wvarl INTEGER;
SET varl = 55;
END

— Jak wida¢, w Oracle nie ma srednikéw za poleceniami SQL w procedurach.

— Oczywiscie roznlc]Jest znacznie, znacznie wiecej. Zostaty wymienione tylko te, ktore
dotyczyty materiatu przeroblonego wyzej. Istnieje oprogramowanie
http://www.ispirer.com, za pomocg ktérego mozna przerobi¢ kod procerdury z
PL/SQL na kod procedury dziatajagcy w MySQL.
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— porownanie z bazg SQL Server

KISIM, WIMilP, AGH

»

»

»

»

»

»

Micosoft SQL Server umozliwia dostep do tablic z poziomu funkgciji,
podczas gdy MySQL nie ma takich mozliwosci.

zmienne w procedurach w SQL Server rozpoczynajg sie znakiem et
(@), podczas gdy zmienne w MySQL sg po prostu znakami
alfanumerycznymi (nie zaczynajg sie znakiem et). Oczywiscie moga
takie zmienne wystgpié, ale co innego wtedy znacza.

Za pomocg SQL Server mozemy zadeklarowaé zmienne w nastepujacy
sposob DECLARE v1 [typ], v2 [typ], zas za pomocg MySQL mozemy
napisac tylko: DECLARE v1 [typ]; DECLARE v2 [typ].

SQL Server nie ma blokow kodu otoczonych BEGIN ... END zas MySQL
wymaga uzywania blokéw BEGIN ... END.

SQL Server nie wymaga aby wyrazenia w procedurach koriczyty sie
srednikami, zas w MySQL wyrazenia wewnatrz prodcedury lub funkgji
muszg sie konczy¢ srednikami.

SQL serwer posiada specjalne zmienne wskazujgce w danej chwili na
numer rekordu z tablicy. MySQL ma natomiast funkcje
FOUND_ROWS().
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» SQL Server posiada inng sktadnie petli WHILE...BEGIN W
MySQL zas jest petla WHILE...DO.

» Jesli w SQL Server mamy w procedurze zmienng o nazwie
@x to w MySQL oznacza to zmienng sesji, a nie zmienng
procedury. Zatem trzeba nazwe tej zmiennej zamienic na
INng. Ale trzeba przy tym uwazac, aby nie obcigC po
prostu znaczka @ gdyz wtedy moze sie okazac, ze jest x to
nazwa kolumny w tablicy.

— Oczywiscie roznic jest duzo, duzo wiece;j.

KISIM, WIMilP, AGH
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— W bazie Micosoft SQL SERVER mozna wiec napisac:

— CREATE PROCEDURE
nazwa
AS
DECLARE (@x VARCHAR(100)
EXECUTE Jjakas_proced @x
DECLARE ¢ CURSOR FOR
SELECT * FROM tab
END

— Zas w MySQL wygladato by to tak:

— CREATE PROCEDURE
nazwa
()
BEGIN
DECLARE v_x VARCHAR(100)
CALL sp_procedure?2 (v__Xx)
DECLARE ¢ CURSOR FOR
SELECT * FROM t;
END

.
’
.
’
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— porownanie z baza DB2

» Baza DB2 (IBM) posiada wiecej mozliwosci niz MySQL w
zakresie pisania procedur i funkcji. Miedzy innymi
umozliwia dostep do tablic z poziomu funkgiji.

» W DB2 mamy wyrazenia ze zmiennymi PATH, SIGNAL,
mozna przetadowywac nazwy funkcji (réznia sie one
wtedy parametrami).

» w DB2 mamy sktadnie etykieta: ... GOTO etykieta zas w
MySQL mamy label etykieta; ... GOTO etykieta".

» Nalezy jednak podkresli¢ bardzo duze podobienstwo
miedzy procedurami pisanymi w DB2 i w MySQL.
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— W bazie IBM DB2 mozna wiec napisac:

— CREATE PROCEDURE
nazwa
(paraml INTEGER)
LANGUAGE SQL
BEGIN
DECLARE v INTEGER;
IF paraml >=5 THEN
smnsp; CALL p26();
&mnsp; SET v = 2;
END IF;
INSERT INTO tab VALUES (v);
END

KISIM, WIMilP, AGH
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— Zas w MySQL wygladato by to tak:

— CREATE PROCEDURE
Sp_name
(parameterl INTEGER)
LANGUAGE SQL
BEGIN
DECLARE v INTEGER;
IF paraml >=5 THEN
CALL p26();

SET v = 2;
END IF;
INSERT INTO tab VALUES

END
//
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— Trigger jest obiektem zwigzanym z tablicg, ktory aktywuje sie
gdy do tablicy nastepuje odpowiednie zapytanie.

— W ponizszym przyktadzie definiujemy tablice a nastepnie
trigger zwigzany z tg tablicg, ktory bedzie uruchomiony w
momencie wykonania polecenia INSERT (a wtasciwie tuz przed
nim) wstawiajgcego dane do tej tablicy.

— Trigger oblicza sume elementow jednego z pdl tablicy we
wszystkich rekordach.

— Przyktad

— mysqgl> CREATE TABLE konto (numer INT, ile DECIMAL (10,2));
mysgl> CREATE TRIGGER konto_bi BEFORE INSERT ON konto
FOR EACH ROW SET @sum = @sum + NEW.ile;
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— Aby sprawdzi¢ jak to dziata, mozna wstawic do tablicy konto odpowiednie
wartosci i sprawdzi¢, jaka jest wartoS¢ zmiennej @sum. A zatem

— mysgl> SET @sum = 0;
mysgl> INSERT INTO konto
VALUES (137,14.98), (141,1937.50), (97,-100.00);
mysgl> SELECT @sum AS 'Suma';

to—————— +
| Suma |
- +
| 1852.48 |
to—m————— +

1 row in set (0.00 sec)

— Widzimy, ze trigger policzyt sume w polu ile z wszystkich wierszy 14.98 +
1937.50 - 100

— Aby zniszczy¢ trigger, nalezy sie postuzy¢ komenda DROP TRIGGER i uzy¢
nazwy triggera razem z nazwg tablicy w notacji kropkowe;j.

— mysql> DROP TRIGGER konto.konto_bi;
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— Pozwalajg sprawdzac i zapobiega¢ dostawaniu sie do bazy danych
"nieodpowiednich danych".

— Mozemy zmieniac polecenia INSERT, UPDATE i DELETE lub w ogdle ich
zaniecha¢ w zaleznosci od tego, jakie informacje dostarczy nam trigger.

— Mozemy monitorowac aktywnos¢ dziatan na danych w bazie danych w czasie
sesji z bazg danych.

— Podczas definicji triggerow mozemy uzywac tych samych wyrazen, ktorych
uzywalismy przy definicji sktadowanych procedur i funkcji a w szczegolnosci:

» stow BEGIN oraz END a zatem mozemy uzywac struktur blokowych w
triggerach.

» stow IF, CASE, WHILE, LOOP, REPEAT, LEAVE, ITERATE a zatem mozemy
sterowaé w sposob kontrolowany przeptywem danych i dokonywacd decyzji
co dalej zrobi trigger.

» stow DECLARE i SET, a zatem mozemy deklarowac i definiowa¢ zmienne,
tak jak w procedurach i funkcjach.
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— mozemy deklarowac uchwyty.

— Jak widzimy, w triggerach mozemy prawie to samo co w
funkcjach i procedurach.

— Triggery roznig sie jednak od nich tym, ze automatycznie sg
uruchamiane podczas wykonywania konkretnych zapytan do
konkretnych tablic, umozliwiajg zatem dosc¢ specyficzne
ograniczanie dostepu do danych a jednoczesnie normuja
sposob dostepu do danych w taki sposob jak tylko to
zdefinuijemy.

— Tak samo, jak w przypadku funkcji, tak i w przypadku
triggerow nie mozemy uzywac podczas ich definicji
nastepujacych wyrazen:

— START TRANSACTION, COMMIT, ROLLBACK

KISIM, WIMilP, AGH
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— mysqgl> CREATE TRIGGER
{ BEFORE | AFTER }
{ INSERT | UPDATE | DELETE }
ON < tablica >
FOR EACH ROW
< specjalne_wyrazenie_SQL >

— Triggery muszg mie¢ nazwe. Ich nazwa nie moze by¢ dtuzsza niz 64
znaki, zatem przypominajg pod tym wzgledem inne obiekty w bazie
danych (tablice, zmienne, procedury, itp).

— Triggery sg nierozerwalnie zwigzane z tablicami. Zatem w dalszej czesci
wyktadu o triggerach przyjeto konwencje, wedtug ktérej w nazwie
triggera jest nazwa tablicy.

KISIM, WIMilP, AGH 66



1l

AGH

— Triggery uruchamiane sg przed (ang. BEFORE (w skrdcie B)) lub po (ang. AFTER
(w skrécie A)) zadanym poleceniu, zatem dla szybkiej identyfikacji triggera do
ich nazwy bedzie zawsze dodawana literka B lub A. Ponad to triggery
uruchamiane s3 w momencie wykonywania na tablicy konkretnego polecenie
SQL (INSERT (w skroécie 1), UPDATE (w skrocie U) lub DELETE (w skrocie D)) i w

dalszej czesci wyktadu do nazwy triggera bedzie tez dodawana odpowiednia
litera w celu identyfikacji triggera.

— Przyktady

» tabl bu - nazwa triggera, ktory zwigzany jest na state z tablicg tab1l, i
uruchamiany jest przed (b, before) wykonywaniem polecen UPDATE (u).

» studenci_ad - nazwa triggera, ktory zwigzany jest na state z tablica

studenci i ktory uruchamiany jest po (a, after) wykonaniu na danych w tej
tablicy polecen DELETE (d, delete).

» towar_ai- nazwa triggera, ktory zwigzany jest na state z tablicg towar, i

ktéry uruchamiany jest po (a, after) wstawieniu danych do tej tablicy (i,
INSERT).
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— Odnoszenie sie do wartosci pol poprzez zwyczajng nazwe pola
moze by¢ w przypadku triggeréw dwuznaczne. Nie wiadomo
bowiem o ktorg wartos¢ chodzi w przypadku, kiedy nie
wykonano jeszcze polecenia INSERT (bi - BEFORE INSERT) a
trigger juz sie uruchomit i moze pracowac na wszystkich
wierszach (FOR EACH ROW) z tabeli.

— Analogicznie jest w przypadku usuwania rekordow i
uruchamiania triggerow po wykonaniu polecenia DELETE.
Zdefiniowano wiec dwa stowa: OLD oraz NEW, ktore jasno
definiujg, o ktére dane nam chodzi. W przypadku polecen
INSERT mozemy uzywac jedynie stowa NEW, w przypadku
polecen DELETE jedynie stowa OLD, natomiast w przypadku
komend UPDATE, zarowno OLD jak i NEW.
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— Przyktad uzycia obydwu stow w poleceniu UPDATE

— mysqgl> CREATE TRIGGER tab_au
BEFORE UPDATE ON tab;
FOR EACH ROW

BEGIN
SET @dold = OLD.sl;
SET @new = NEW.sl;
END; //

— Jesli tablica tab zawiera jeden wiersz z wartoscig 10 w polu sl i
wykonam polecenie UPDATE tab SET s1 =s1 + 1; wowczas,
kiedy wykonywanie tego polecenia zostanie zakonczone,
zmienna @old zawierac bedzie wartos¢ 10, natomiast zmienna
@new zawierac bedzie wartosc 11.
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Przyktad

— Utwodrzmy prostg tabele i zdefiniujmy zwigzany z nig trigger. Tutaj, podobnie

jak w przypadku procedur i funkcji nalezy najpierw zdefiniowac znak konca
polecenia, gdyz w innym wypadku, w przypadku ztozonych triggerow, znak
konca polecenia wewnatrz triggera moze zostac zinterpretowany jako znak
konca definicji triggera. Tutaj, we wszystkich przyktadach ponizej, znakiem

korica polecenia bedzie podwdjny ukosnik //.

mysqgl> DELIMITER //;
mysqgl> CREATE TABLE tab (sl INTEGER) //
mysqgl> CREATE TRIGGER tab_bi

BEFORE INSERT ON tab
FOR EACH ROW

BEGIN
SET @a = 'trigger wiaczony';
SET NEW.sl1l = 105;

END; //

mysgl> DELIMITER ;//
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— Zdefiniujemy trigger, ktory bedzie sprawdzat wprowadzane zmiany w tablicy. Jesli
ktos wykona polecenie UPDATE na danych w tablicy zdefiniowanej ponizej,
wprowadzajgc dowolne zmiany, wowczas za kazdym razem (dla kazdego wiersza
FOR EACH ROW) nowa wartos¢ bedzie sprawdzana i dopiero kiedy pomysinie
przejdzie testy zostanie zaakceptowana, w przeciwnym wypadku zostanie
wprowadzona wartos¢ z zakresu od 0 do 100.

— Uzyjemy tablicy konto zdefiniowanej wczesniej, z wartosciami wczesniej juz
wprowadzonymi.

mysgl> SELECT * from kontoj;

R fmmm—————— +
| numer | ile |
R fmmm—————— +
| 137 | 14.98 |
| 141 | 1937.50 |
| 97 | -100.00 |
e o ——— +
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mysgl> DELIMITER //;

mysgl> CREATE TRIGGER konto_bu

BEFORE UPDATE ON konto
FFOR EACH ROW
BEGIN
IF NEW.i1le < 0 THEN
SET NEW.ile = 0O;
ELSEIF NEW.ile > 100 THEN
SET NEW.i1le = 100;
END IF;
END; //

mysgl> DELIMITER ;//
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mysqgl> UPDATE konto SET 11le=-20;
Query OK, 3 rows affected (0.13 sec)
Rows matched: 3 Changed: 3 Warnings:

mysgl> SELECT * from konto;

t—————— +————— +
| numer | 1ile |
+———— +————— +
| 137 | 0.00 |
| 141 | 0.00 |
| 97 | 0.00 |
+—————— +————— +
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mysqgl> UPDATE konto SET 11e=105;
Query OK, 3 rows affected (0.00 sec)
Rows matched: 3 Changed: 3 Warnings:

mysqgl> SELECT * from konto;

+————— t——— +
| numer | 1ile |
t————— t——— +
| 137 | 100.00 |
| 141 | 100.00 |
| 97 | 100.00 |
- - +

3 rows 1n set (0.00 sec)
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— Widoki (ang. views) sg dostepne od wersji 5.1 MySQL

— mysqgl> CREATE VIEW vl AS SELECT coll FROM tab;
Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)

—Z widokow mozemy zawsze korzystac za pomocg
polecen SELECT. Niektoére widoki sg tez zmienialne,
tzn. mozna na nich wykonywac polecenia UPDATE,
DELETE a nawet INSERT.
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— Nie mozna definiowac widokow dla tablic tymczasowych lub

tymczasowych widokow. Jest to standard SQL i tak samo jest w MySQL.
mysqgl> CREATE TEMPORARY TABLE tabl (coll INT);
Query OK, 0 rows affected (0.27 sec)

mysgl> CREATE VIEW v_tabl AS SELECT * FROM tabl;
ERROR 1352 (HYO000): View's SELECT contains a
temporary table 'tabl'

mysqgl> CREATE TEMPORARY VIEW vvv AS SELECT 'a';
ERROR 1064 (42000): You have an error in your SQL
syntax;

— Widok nie moze miec takiej samej nazwy jak jakakolwiek istniejgca w
bazie danych tablica lub widok.

mysgl> CREATE TABLE tab (sl INT);
Query OK, 0 rows affected (0.30 sec)

mKS%l> CREATE VIEW tab AS SELECT 'a'; .
ERROR 1050 (42S501): Table 'tab' already exists
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Nie mozna utworzy¢ widoku dla tablicy, ktéra aktualnie nie istnieje w wybranej
bazie danych.

mysqgl> CREATE VIEW v AS SELECT * FROM tablica_nieistniejaca;
ERROR 1146 (42S502): Table 'dbb5.tablica_nieistniejaca' doesn't
exist

System Oracle posiada opcje FORCE do zdefiniowania widoku pomimo braku
tablicy.

Nie mozna utworzy¢ widokow jesli nie mamy odpowiednich przywilejow:

mysgl> CREATE VIEW v AS SELECT 'a' FROM tab;
ERROR 1142 (42000): create view command denied to user
'user'@'localhost' for table 'v?!

Od wersji 5.* trzeba posiada¢ przywilej CREATE VIEW albo przywilej SUPER czyli
przywilej administratora.
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— Nie mozna definiowac¢ widokdow i w czasie definicji odwotywac sie do
zmiennych sesji lub do innych zmiennych.

— mysqgl> CREATE VIEW vl AS SELECT * FROM tab
WHERE sl = @varl AND s2 = ?;
ERROR 1351 (HYOO0OQ): View's SELECT contains a variable or

parameter

mysgl> CREATE PROCEDURE pl (param INT)
CREATE VIEW v2 AS SELECT param FROM tab//
Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)

mysqgl> CALL pl(5)//

ERROR 1351 (HYOOOQ): View's SELECT contains a variable or
parameter
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Na razie nie mozna uzywac podzapytan w widokach. Jest to wada MySQL.

mysgl> CREATE VIEW v3 AS SELECT * FROM

(SELECT s1 FROM tl1l) AS x;
ERROR 1349 (HY000): View's SELECT contains a subquery in the
FROM clause

Podczas definicji widoku nie mozemy nazywac¢ dwdch kolumn w taki sam sposdb.

mysqgl> CREATE TABLE tl1 (koll INT);
Query OK, 0 rows affected (0.29 sec)

mysqgl> SELECT koll, koll FROM t1;
Empty set (0.00 sec)

mysqgl> CREATE VIEW vtl AS SELECT koll, koll FROM t1;
ERROR 1060 (42S21): Duplicate column name 'koll'
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— Chociaz przy pojedynczym poleceniu SELECT jest to
dozwolone, to jednak w przypadku widokow nie mozna tak
zrobi¢. W przypadku widokdw (tablic) kazda kolumna musi by¢
unikalna tak jak unikalne muszg by¢ nazwy kolumn
(atrybutow) w zwyktych tablicach.

— Nie mozna uzywac innej liczby kolumn w definicji widoku niz w
definicji tablicy.
— mysqgl> CREATE VIEW v (sl) AS SELECT sl, s2 FROM tab;

ERROR 1353 (HYOO0OQ): View's SELECT and view's field 1list
have different column counts
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— Tabela CHARACTER_SETS: W tej tabeli sg dostepne informacje
analogiczne jak po wykonaniu polecenia SHOW CHARACTER
SET. Czyli mozemy dostac informacje o dostepnych sposobach
kodowania znakow w bazie MySQL. Przyktady kolumn:

— CHARACTER_SET_NAME - zawiera informacje o sposobach
kodowania dostepnych dla biezgcego uzytkownika.

— DEFAULT _COLLATE_NAME - zawiera informacje o biezgcym
sposobie porownywania znakow

— MAXLEN - zawiera liczbe bajtéw potrzebnych do
przechowywania kazdego znaku w danym systemie
kodowania.
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— Tabela COLLATIONS: W tej tabeli przechowywane sg informacje o
dostepnych sposobach porownywania znakdw w ciggach znakow
dostepnych dla biezgcego uzytkownika.

— Przyktady kolumn:

— COLLATION_NAME - zawiera informacje o dostepnych sposobach
porownywania znakow miedzynarodowych dla bierzgcego
uzytkownika. Jest to ta sama informacja, ktora dostalibysmy kolumnie
COLLATION wykonujac polecenie SHOW COLLATION.

— CHARACTER_SET_NAME - domyslny sposdb kodowania znakoéw,
ktorego dotyczy porownywanie COLLATION NAME. Jest to ta sama

informacja, jaka dostalibysmy w kolumnie CHARSET wykonujac
polecenie SHOW COLLATION.

— SORTLEN - ilos¢ pamieci potrzebnej do sortowania ciggdw znakow
zakodowanych sposobem takim jak w kolumnie
CHARACTER_SET_NAME i porownywanych tak jak to okreislono w
kolumnie COLLATION_NAME. Jest to taka sama informacja jak w
kolumnie SORTLEN po wydaniu komendy SHOW COLLATION.
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— Tabela COLLATION_CHARACTER_SET_APPLICABILITY: Zawiera
w dwoch swoich kolumnach informacje o dostepnych
sposobach kodowania dla kazdego sposobu porownywania
dostepnego dla bierzagcego uzytkownika.

— Przyktady kolumn:

— COLLATION_NAME - zawiera informacje o mozliwych
sposobach porownywania dla bierzgcego uzytkownika.

— CHARACTER_SET_NAME - zawiera informacje o mozliwych
sposobach kodowania znakdéw dla bierzgcego uzytkownika, dla
ktorych stosuje sie sposob porownywania.
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— Tabela COLUMN_PRIVILEGES: W tej tabeli znajdujg sie
wszystkie informacje dotyczace przywilejow kolumnowych
nadanych dla biezacej bazy danych.

— Nie ma odpowiednika SHOW. Zamiast niego mozna zebrac te
informacje korzystajac z wynikow polecert SHOW GRANTS oraz
SHOW FULL COLUMNS.
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— Tabela COLUMNS: Zawiera informacje o dostepnych
kolumnach w bazie danych dla biezgcego uzytkownika.
Ekwiwalentem tych informacji sg informacje uzyskane
poleceniem SHOW COLUMNS.

— Tabela KEY _COLUMN_USAGE: Zawiera informacje o
kolumnach dostepnych dla biezgcego uzytkownika, ktore w
jakis sposob sg zwigzane parami kluczy gtéwny-obcy lub s3
czescig klucza gtéwnego (pamietamy, ze klucz gtdbwny moze sie
sktadac z wiecej niz jednej kolumny).

— Nie ma odpowiednika w postaci polecenia SHOW dla takich
informacji.
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Tabela ROUTINES Tabela ROUTINES zawiera informacje o dostepnych dla
aktualnego uzytkownika sktadowanych procedurach i funkcjach.

SPECIFIC_NAME - zawiera informacje o nazwach procedur i funkgji
sktadowanych dostepnych do wykonywania dla aktualnego uzytkownika.

ROUTINE_CATALOG - zawsze NULL, gdyz MySQL nie wspiera katalogowania w
bazach danych. Ale ROUTINE_CATALOG jest w standardzie SQL.

ROUTINE_SCHEMA - zawiera informacje o bazie danych, z ktorg zwigzana jest
sktadowana procedura lub funkcja.

ROUTINE_TYPE - procedura lub funkcja.

DTD_IDENTIFIER - w przypadku funkcji jest tu informacja o typie zwracanych
danych.

ROUTINE_DEFINITION - tak duzo definicji ciata procedury lub funkcji, na ile
pozwala na to dlugos¢ pola.

SECURITY_TYPE - twérca lub odtwodrca ('DEFINER' or 'INVOKER').

i jeszcze wiele innych. Sg to dos¢ cenne informacje, szczegdlnie dla
administratora, gdyz wiekszosc¢ z tych informac;ji jest niedostepna w tablicy
mysql.proc.
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— Tabela SCHEMA _PRIVILEGES: Ta tabela zawiera informacje o
przywilejach nadanych na poziomie globalnym. Dosc¢ tadnie
sformatowane dane o przywilejach, aczkolwiek podobne
informacje dostaniemy wykonujac polecenie SHOW GRANTS.

— Tabela SCHEMATA: Zawiera informacje o bazach danych, do
ktorych aktualny uzytkownik ma dostep. Analogiczne dane
dostaniemy wykonujgc SHOW DATABASES, aczkolwiek w
przypadku schamtow informacyjnych mamy jeszzce dane np. o
systemie kodowania w tych bazach danych.

— Tabela STATISTICS: Zawiera informacje o indeksach w
tablicach, do ktorych ma dostep aktualny uzytkownik. Taka
tablica nie jest w standardzie SQL. Analogiczne dane uzyskamy
(w okrojonej wersji) wydajgc polecenie SHOW INDEXES.
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— Tabela TABLE_CONSTRAINTS: Zawiera dos¢ cenne informacje
o tablicach, do ktérych ma dostep aktualny uzytkownik, w
ktorych wystepujg klucze gtowne i obce. Takie informacje sg
dosc cenne, gdyz wtasciwie nie ma prostej metdoy
dowiedzenia sie takich rzeczy poza poleceniem SHOW CREATE
TABLE.

— Tabela TABLE_PRIVILEGES: dostarcza informacje o
przywilejach na poziomie tablicowym dla aktualnej bazy

danych. Nie ma odpowiednika. Mozna ie natomiast postuzyc
poleceniami: SHOW FULL COLUMNS oraz SHOW GRANTS.

— Tabela TABLES: Zawiera informacje o tablicach dostepnych w

aktualnej bazie danych aktualnie pracujagcemu uzytkownikowi.

Podobne dane dostaniemy tez wykonujgc SHOW TABLE
STATUS.
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— Czyli na przyktad:

— mysqgl> SELECT * FROM INFORMATION_SCHEMA.TABLES
WHERE TABLE_NAME='tabl';

— podobnie:

— mysgl> SHOW TABLE STATUS LIKE 'tl%';
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— Tabela USER_PRIVILEGES: Tabela zawiera informacje o wszystkich uzytkownikach i

ich przywilejach w aktualnej bazie danych. Troche wiecej informac;ji jest zebrane w
tabeli mysql.user.

— Czyli na przyktad:

— mysgl> SELECT * FROM INFORMATION_SCHEMA.USER_PRIVILEGES;
i podobnie:

— mysqgl> SELECT * FROM mysqgl.user;
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— Tabela VIEWS Pokazuje widoki, ktore sg dostepne dla
aktualnego uzytkownika. Nie ma odpowiednika SHOW.

— TABLE_CATALOG - zawsze NULL, gdyz MySQL nie wspiera idei
katalogowania baz danych.

— TABLE_SCHEMA - pokazuje informacje o bazie danych, z ktora
Zwigzane sg widoki.

— TABLE_NAME - nazwa widoku, do ktérego uzytkownik ma
dostep.

— VIEW_DEFINITION - definicja widoku, czyli odpowiedniego
polecenia SELECT.

— CHECK_OPTION - zawiera informacje o wartosci tej klauzuli w
definicji widoku. Moze wiec to byc¢: 'NONE', 'LOCAL', lub
'CASCADED".

— IS_UPDATABLE - informacja o tym czy widok jest zmienialny
czy tez nie.
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