Cwiczenie 0. SIEMENS S7 1200 z panelem operatorskim — konfiguracja sprzetu

Cel ¢wiczenia
Zapoznanie si¢ ze Srodowiskiem TIA PORTAL: konfiguracja hadrware’u i uruchomienie
prostego programu sterowania logicznego z aplikacja SCADA.

Proponowany sposob wykonania ¢wiczenia:
1. Konfiguracja sprzetu
e Uruchomi¢ TIA, otworzy¢ nowy projekt pod dowolng nazwa.
e Dokona¢ przyktadowej konfiguracji sprzetu dla budowanej aplikacji zgodnie z
konfiguracja rzeczywistych sterownikow w laboratorium. Konfiguracja jest podana w
tabeli 1.1
e (CPU nalezy doda¢ na etapie kreacji nowego projektu, jest ona do znalezienia w
zakladce: Add new device\SIMATIC S7 1200 CPU i tam znalez¢ wlasciwa.
e Panel HMI: Add new device\HMI\ SIMATIC SIMATIC Basic Panel itam znalez¢
wlasciwy (nr w tabeli 1.1).
e Pozostale moduly nalezy znalez¢ w katalogu w zaktadce Hardware catalog (jest po
prawej stronie z boku). Moga one by¢ dolagczane po wyborze opcji ,,Device
Configuration”, switch po wyborze opcji ,,Topology view”

UWAGA! Podczas wyboru kazdego elementu zwraca¢ uwage na numer katalogowy bo
tylko on jednoznacznie okresla dany element!

Tabela 1.1. Konfiguracja sprzetu

Slot nr | Funkcja modutu Oznaczenie Numer katalogowy

6ES7 ...

1 Jednostka centralna CPU 212-1BE40-0XB0
Modut  wyjs¢  PWM | DQ 4x24VDC 222-1BD30-0XB0
(mocowany
bezposrednio w slocie
na CPU)

UWAGA! Ten element
wstawiamy tylko przy

tych sterownikach,

ktore maj3a

zainstalowany ten

modul! (Informacja od

prowadzacych).

Panel Operatorski HMI 6AV2 123-2DB03-0AX0
2 Wejscia analogowe Al4xXRTD 231-5PD32-0XB0
3 Wyjscia analogowe AQ2x14BIT 232-4HB32-0XB0

Switch sieciowy CSM 1277 SIMATIC |6GK7-277-1AA10-0AA0

NET




Dokona¢ konfiguracji kolejno poszczegdlnych modutow:

Jednostka centralna (slot 1):
Konfiguracja portu sieciowego: Profinet Interface [X1]: doda¢ nowa podsie¢, wybra¢ opcje
ustawienia adresu IP w projekcie (jest proponowany domyslny, zostawiamy go).

Czas cyklu CPU: pozostawiamy domysiny 150 [ms].

Wejscie PWM (UWAGA! Tylko przy tych stanowiskach z zainstalowanym modutem PWM):
aktywujemy generator PWMI, sygnat typu PWM, czas cyklu 100[ms], podstawowe
wypetnienie: 50%, adres wyjscia: %Q4.0, zapisujemy 1 pamig¢tamy identyfikator sprzetu: 265
(bedzie potrzebny do aktywacji FB wspolpracujacego z tym generatorem — ¢wiczenie z
lewitacja powietrzng).

Modut wej$¢ analogowych (slot 2):

Na wszystkich kanatach ustawi¢ typ czujnika: termometr rezystancyjny polaczony 4
przewodowo, Pt 100 standard Range, skala w stopniach Celsiusza, filtracja: slaba,
sygnalizacja uszkodzenia przewodu — nieaktywna. Sprawdzi¢ zakresy adresow wejSciowych:
(%IW) od 96 do 103

Modut wyj$¢ analogowych (slot 3)

W obu kanatach w zaktadce AQ2 /Outputs ustawi¢ typ sygnatdow wyjsciowych: napigcie 0-
10V, przy STOP CPU przelaczy¢ na warto$¢ zastepcza: 2.5V. W zakladce ,,I/O Tags”
odczyta¢ 1 zapamigtac adresy poszczegdlnych wyjs¢, powinny by¢: (%QW) od 112 do 115.

UWAGA: Tu jest podana tylko wstepna konfiguracja. Przy poszczegdlnych ¢wiczeniach
bedzie ona musiata by¢ rozbudowywana (bgdzie to podane w instrukcjach).

Panel operatorski
Na etapie konfiguracji sprzgtu nie wymaga on dodatkowych czynnosci.

Switch sieciowy
Nie wymaga dodatkowych dziatan podczas konfiguracji sprz¢tu.

Po wprowadzeniu wszystkich elementow nalezy je potaczy¢ w sie¢ zgodnie ze schematem:

PLC_1 CSM 1277_1 HMI_1
CPU1212C CSM 1277 KTP400 Basic PN

-
-




2.Prosty program sterowania logicznego
Program ma by¢ zbudowany, zaladowany i uruchomiony na rzeczywistym zestawie
sterownikowym z panelem, testy nalezy wykonac z uzyciem panelu.

Algorytm sterowania

Otworzy¢ tabelg z nazwami symbolicznymi: PLC Tags” i zdefiniowa¢ nazwy zmiennych
uzytych do testow. Jak adresy wejs¢ wpisaé¢ np. %MO0.0, %MO .1, %MO .2, %MO0.3 i nazwy
odpowiednio: ,,start” ,,gotow” ,,awaria” ,;stop”. Sa to zmienne wewnetrzne PLC, ktore beda
ustawiane poprzez przyciski na panelu (W typowej sytuacji sa to wejscia binarne). Jako
adresy wyjsciowe nalezy uzy¢: %Q0.0 - ,,naped ON”, jako %Q0.1 - ,praca”. Wyjscia maja
by¢ mozliwe do obserwacji na panelu poprzez animacje odpowiednich elementow
graficznych, np lampek.

W projekcie otworzy¢ plik zrodlowy bloku organizacyjnego OBl (Obl - Main). Z
wykorzystaniem stykow 1 cewek zrealizowac¢ funkcje logiczne:

Naped ON = gotow & start & NOT awaria
praca=naped ON

WSKAZOWKI: iloczyn logiczny realizujemy jako szeregowe polaczenie stykow, sume
realizujemy jako polaczenie rownolegle. Zmienna wejSciowa wprost to styk normalnie
otwarty, zmienna zanegowana to styk normalnie zamknigty. Zmienna wyj$ciowa wprost to
cewka zwykla, zmienna wyj$ciowa zanegowana to cewka negujaca. Kazde wyjscie to osobny
szczebel w schemacie drabinkowym.

Aplikacja SCADA na panelu operatorskim

Doda¢ do projektu panel operatorski (HMI 1) i otworzy¢ domyslny ekran aplikacji
(Screen 1). Zdefiniowa¢ na tym ekranie mozliwos$¢ zadawania wartosci zmiennych gotow,
start i awaria. Przyktadowo:

Zmienng gotow przypisa¢ do standardowego przycisku (Libraries/Buttons-and-
Switches/Master Copies/Pushbutton (wybra¢ jeden). Otworzy¢ wilasnosci przycisku
(zaznaczy¢ go, przycisnagc przycisk ,,float” obok ,,properties”) powigza¢ go z gotow.

Zmienng start powigza¢ z przyciskiem funkcyjnym F1: Propoerties/Events/Press Key: Edit
bits/ SetBit start.

Do zmiennej awaria przypisa¢ grzybek bezpieczenstwa (Pusbutton Emergency).

Zmienng wyjsciowa naped_ON powigza¢ z lampka sygnalizacyjng zbudowang samodzielnie
np. z podstawowego obiektu typu elipsa: (Float/basic objects): Animations/Appearance:
zdefniowaé¢ naped_ON i z wartoscig 0 skojarzy¢ kolor np. czerwony a z wartoscig 1
skojarzy¢ kolor zielony.

Doda¢ podpisy do zmiennych z uzyciem elementarnego pola tekstowego. W przypadku
podpisu zmiennej naped_ON zdefiniowac, zeby podpis pojawiat si¢ tylko wtedy, gdy naped
jest uruchomiony: ,,naped wlaczony”: add new animation/visibility/ i zakres od 1 do 1. W
przypadku pozostatych zmiennych podpisy pozostawi¢ statyczne (nie wigza¢ ich z zadnymi
animacjami).



Zbudowany program zaladowa¢ na sterownik i panel, sprawdzi¢ dziatanie zadajac
odpowiedni wartosci na wejScia 1 obserwujac wyjscia. Dziatanie programu nalezy
obserwowa¢ dwiema metodami (muszg oczywiscie da¢ ten sam wynik):

1.Poprzez obserwacj¢ dziatania elementow na ekranie animujacych wartosci wyjscia,

2. Poprzez obserwacje w trybie ,,On Line” zachowania si¢ napisanego programu w oknie, w
ktérym zostat wpisany.

Alternatywna realizacja algorytmu sterowania (jak wystarczy czasu)

Zrealizowa¢ funkcje logiczng opisang wczesniej z uzyciem cewek: ustawiajacej 1 kasujacej,
przy zatozeniu, ze: zalaczenie odbywa si¢ z uzyciem przycisku start, a wylaczenie z uzyciem
przycisku ,,stop” skojarzonego ze zmienng Stop. Zmienng naped_ON przy starcie nalezy
powigza¢ z cewka ustawiajagcg S (Set), a przy zatrzymaniu z cewka kasujaca R (Reset).
Zaobserwowac¢ roznice w dziataniu: przy wersji pierwszej warunek musi by¢ spetniony caty
czas, w wersji 2 nalezy zalaczy¢ jednym przyciskiem, a wylgczy¢ drugim.

Zakres wiadomosci na kolokwium
Elementy organizacyjne oprogramowania wg normy: funkcje (FC) i bloki funkcyjne (FB)
oraz charakterystyczne dla systemu SIEMENS: bloki organizacyjne (OB), Bloki Danych
(DB) i Typy Danych PLC. Zasady adresacji danych w systemie SIEMENS. Typy danych i
zmiennych w systemach PLC. Podstawowe elementy jezyka drabinkowego: styki, cewki i
komparatory oraz ich interpretacja.

Sprawozdanie
Sprawozdanie powinno zawiera¢: schemat i opis konfiguracji sprzetu, schemat drabinkowy
realizacji zadania oraz opis zmiennych aplikacji SCADA. Do przygotowania sprawozdania
mozna wykorzysta¢ narzedzia w TIA PORTAL pozwalajace na wygenerowanie pdfa z
konfiguracji sprzetu oraz plikow zrodlowych oprogramowania: otworzy¢ plik zrédtowy bloku
OB1 lub ekranu 1 w HMI odpowiednio, zaznaczy¢ opcje print, wilasnosci: compact.
Drukarka: Microsoft XPS Document Writer, druk do pliku we wskazanej lokalizaciji.
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