PROFINET

Podrecznik - wydanie 1
Egzemplarz bezptatny

PROFINET

www.siemens.pl/simatic SI E M E N S



SIEMENS

SIMATIC

PROFINET

Podrecznik Wydanie 1







SIEMENS

SIMATIC

PROFINET
Opis Systemu

A5E00298288-04

Wstep

Przeglad dokumentacji o PROFINET

PROFINET - przeglad

PROFINET - elementy

PROFINET - wymiana danych i komunikacja

PROFINET IO — inzyniering

PROFINET CBA - inzyniering

PROFINET - przyktady konfiguraciji

Dodatek




Informacje prawne
System oznaczen ostrzegawczych

Podrecznik zawiera wskazowki, ktérych przestrzeganie zapewni personalne bezpieczehstwo oraz zapobiegnie
zniszczeniu mienia. Wskazowki odnoszace sie do osobistego bezpieczenstwa sg wyszczegoélnione symbolem
bezpieczenstwa. Uwagi odnoszace sie do szkéd majgtkowych nie posiadajg symbolu bezpieczenstwa. Uwagi
te pokazano ponizej i utozono wg poziomu zagrozenia.

ANIEBEZPIECZENSTWO
Oznacza $mier¢ lub ciezkie obrazenia w przypadku lekcewazenia $rodkéw ostroznosci.

AMOSTRZEZENIE
Oznacza mozliwo$¢ $mierci lub ciezkich obrazen w przypadku lekcewazenia $rodkéw ostroznosci.

AANOSTROZNIE
Oznacza mozliwo$¢ wystapienia lekkich obrazen w przypadku lekcewazenia $rodkéw ostroznosci.

OSTROZNIE

Bez symbolu bezpieczenstwa oznacza mozliwo$¢ uszkodzenia mienia w przypadku lekcewazenia srodkow
ostroznosci.

UWAGA

Oznacza mozliwo$¢ wystgpienia nieoczekiwanego rezultatu lub sytuacji w przypadku lekcewazenia
informaciji.

Jezeli przedstawiony jest wigcej niz jeden stopien zagrozenia, ostrzezenie przedstawia najwyzszy stopien
zagrozenia podczas uzytkowania. Ostrzezenia z symbolami bezpieczenstwa moga rowniez zawiera¢ ostrzezenia
odno$nie uszkodzen mienia.

Wykwalifikowany Personel

Urzadzenie badz System moze by¢ konfigurowane i uzywane tylko z ponizszg dokumentacjg. Odbiér techniczny
i eksploatacja moze by¢ wykonywana jedynie przez wykwalifikowany personel. W kontekscie informacji o
bezpieczenstwie, zawartych w tym dokumencie, pod pojeciem wykwalifikowany personel rozumie sie osoby
upowaznione do uziemiania, podtgczania sprzetu i systeméw zgodnie z obowigzujacymi normami i standardami
bezpieczenstwa.

Wiasciwe uzytkowanie produktéw Siemens

Znaki
handlowe

Nastepujaca wskazowka:

AAOSTRZEZENIE

Produkty Siemens moga by¢ uzywane jedynie do zastosowan opisanych w katalogu lub specyfikacji technicznej i
tylko w potaczeniu z urzgdzeniami lub komponentami pochodzgcymi od producentéw zatwierdzonych lub
zalecanych przez firme Siemens. Poprawne i bezpieczne funkcjonowanie produktu mozliwe jest tylko i wytacznie,
jesli jest on transportowany, magazynowany, przechowywany oraz instalowany prawidtowo i ostroznie oraz jest
obstugiwany i serwisowany wedtug wskazan. Dopuszczalne warunki otoczenia musza by¢ dostosowane.
Przestrzegane musza by¢ informacje w odpowiedniej dokumentacji.

Wszystkie nazwy posiadajace znak ® sg zastrzezonymi znakami handlowymi Siemens AG. Pozostate znaki
handlowe w tej publikacji moga by¢ znakami, ktoérych uzycie przez osoby trzecie moze narusza¢ prawa
wiasciciela znaku.

Wytgczenia z odpowiedzialnosci

Zawarto$¢ niniejszej instrukcji zostata sprawdzona pod wzgledem zgodnos$ci z opisanym sprzetem i
oprogramowaniem. Poniewaz wszystkie odchylenia nie mogg by¢ catkowicie wykluczone, dlatego catkowita
zgodnos$¢ nie moze by¢ gwarantowana. Jednakze informacje zawarte w niniejszej instrukcji sg regularnie
uaktualniane i wszystkie konieczne poprawki sg zawierane w nastepnych edycjach.
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Przeznaczenie podrecznika
Opis systemu zawiera przeglad systemu komunikacyjnego PROFINET.

Podrecznik ma za zadanie wspiera¢ uzytkownikéw przy instalacji, uruchomieniu i
eksploatacji systemu PROFINET.

Objasnia réwniez, w odniesieniu do przyktaddéw, jak zaprogramowac diagnostyke dla urzadzen
PROFINET IO.

Jest przeznaczony dla programistow programéw uzytkownika i os6b zaangazowanych
w konfiguracje, uruchomienie i serwisowanie systeméw automatyki.

Wymagana wiedza
Do poprawnego zrozumienia treéci podrecznika potrzebna jest ponizsza wiedza:
e Ogodlna wiedza o technologiach automatyki.

e Uzytkowanie komputeréw lub maszyn typu PC (np. programatory) pod systemem
Windows.

e Znajomos¢ STEP 7. Wiedze te mozna zdoby¢ z podrecznika ,Programming with STEP 7
V5.4” (http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/18652056).

e Bardzo dobra znajomo$¢ funkcji komunikacyjnych PROFINET 10 PROFIBUS DP.
e Dobra znajomos$¢ rozproszonych IO serii SIMATIC.

Zakres

Ta dokumentacja jest podstawowym dokumentem dla wszystkich produktéw ze
Srodowiska PROFINET. Dokumentacja poszczegéinych produktow PROFINET jest oparta
na tej dokumentac;ji.

Dokumenty stowarzyszone

W zaleznoéci od rodzaju aplikacji mozesz dodatkowo potrzebowac ponizszych
podrecznikow.

® The PROFINET IO Getting Started: Collection
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/19290251/0)

® The Programming with STEP 7 V5.4
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/en/18652056)

® The From PROFIBUS DP to PROFINET IO
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/19289930)
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Przewodnik

Podrecznik jest podzielony na ponizsze obszary tematyczne:
o Przeglad PROFINET

e Struktura i komponenty sieciowe PROFINET

e Metody transmisji w PROFINET 10

e Inzyniering i diagnostyka PROFINET 10

e Inzyniering i diagnostyka PROFINET CBA

Waznie terminy sg objasnione w stowniku. Indeks pomaga szybko znalez¢ wszystkie
fragmenty tekstu zwigzane z danym stowem kluczowym.

Recykling i usuwanie

Urzgdzenia opisane w podreczniku nadajg sie do recyklingu. Aby w sposéb przyjazny dla
Srodowiska usung¢ lub poddaé recyklingowi stary sprzet, skontaktuj sie z certyfikowang
firmg usuwajgca ztom elektroniczny.

Zmiany w poréwnaniu z poprzednig wersjg

Odbiorcy

Ponizsza tabela zawiera najwazniejsze rozszerzenia technologiczne w PROFINET, ktore
zostaty uwzglednione w tym podreczniku.

Nowe osiggniecia technologiczne Objasnienie

Izochroniczno$¢ (Izochroniczny czas rzeczywisty | IRT dla wysokich wymagan w komunikaciji
(Isochronous real-time))

Priorytetowe uruchamianie dla duzych predkosci komunikacji urzadzen
PROFINET

Wymiana urzgdzenia bez uzywania przeno$nej Prosta wymiana urzadzen PROFINET z

pamieci Micro Memory Card

Podrecznik jest kierowany gtéwnie do grup zaangazowanych w projektowanie i
inzynierie sieciowych rozwigzan automatyki w oparciu o produkty SIMATIC:

e Planowanie

e Projekt

e Inzyniering projektu

Zaleca sie rowniez niniejszy podrecznik jako wsparcie procesu uruchomiania instalacji oraz
podczas serwisu.
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Dodatkowe wsparcie

Centra
szkoleniowe

Jesli majg Panstwo pytania na temat produktéw opisanych tutaj prosimy skontaktowac sie z
lokalnym przedstawicielem firmy Siemens.

e W Internecie mozna znalez¢ osobe kontaktowg
(http://www.automation.siemens.com/partner/guiwelcome.asp?lang=en).

e Przewodnik po dokumentacji technicznej produktéw i systeméw SIMATIC jest dostepny w
Internecie
(http://www.automation.siemens.com/simatic/portal/html_76/techdoku.htm).

e Katalogi i system zamoéwien online sg dostepne w Internecie
(https://mall.automation.siemens.com/de/guest/guiRegionSelector.asp?lang=en).

Oferujemy r6zne kursy dla oséb zaczynajgcych prace z systemem SIMATIC S7. Skontaktuj
sie z lokalnym Centrum Szkoleniowym lub centralnym Centrum Szkoleniowym w D90327
Nuremberg.

e Telefon: +49 (911) 895-3200
e Internet (http://www.sitrain.com/index_en.html)

Wsparcie techniczne

Mozecie skontaktowa¢ sie Panstwo z dziatem wsparcia technicznego dla wszystkich
produktow A&D poprzez formularz Web:

[ ]
I(rr:'f(te[:g:e/};[suppor’(.automation.siemens.comNVW/IIisapi.dIl?aktprim=0&Iang=en&referer=%2f
WW9%2f&func=cslib.cssré&siteid=csius&extranet=standard&viewreg=WW)

e Telefon: + 49 180 5050 222

e Fax: +49 180 5050 223

Dodatkowe informacje na temat Wsparcia Technicznego Siemens umieszczono w Internecie:

(http://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll?aktprim=99&lang=en&referer=%2fW
W%2f&func=cslib.csinfo2&siteid=csius&extranet=standard&viewreg=WW).
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Service & Support w Internecie
Oprocz naszej dokumentacji oferujemy wyczerpujaca baze wiedzy online w Internecie

(http://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll?aktprim=99&lang=en&referer=%2fW
W%2f&func=cslib.csinfo2&siteid=csius&extranet=standard&viewreg=WW).

Mozna tam znalez¢ nastepujace informacje:
e Nasz biuletyn zawierajacy aktualne informacje o produktach.

Odpowiednie dokumentacje poprzez funkcje wyszukiwania w Service & Support.
e Forum, na ktérym uzytkownicy i specjalisci z catego $wiata wymieniajg informacije.
e Twdj lokalny kontakt do Automation & Drives.

e Informacje o lokalnym serwisie, naprawach i czesciach zamiennych. Wiecej znajdziesz pod
hastem "Services".

Zobacz

rowniez Diagnostyka PROFINET przez program uzytkownika
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/19289930)
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PROFINET 1. Przeglgd dokumentacji o PROFINET

Przeglad dokumentacji o PROFINET

Przeglad

Ponizszy rysunek pokazuje przeglad dostepnej dokumentacji na temat
PROFINET.

Czytasz ten dokument O

PROFINET

@ PROFINET — opis systemu From PROFIBUS DP to PROFINET 10

Elementy sieci SIMATIC
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1. Przeglad dokumentacji o PROFINET PROFINET

Podreczniki SIMATIC

W Internecie
(http://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll?aktprim=99&lang=en&referer=%2fW
W%2f&func=cslib.csinfo2&siteid=csius&extranet=standard&viewreg=WW) znajdziesz ostatnie
wersje wszystkich podrecznikow SIMATIC. Mozna je zgra¢ bez optat.
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PROFINET 2. PROFINET — przeglad
2.1. Wprowadzenie

PROFINET - przeglad 2

Zawarto$¢ rozdziatu
Gtéwne tematy w tym rozdziale to:
o Nowe osiggnigcia w technologii PROFINET
e Podstawy i terminologia standardu PROFINET
e Podtgczanie PROFIBUS do PROFINET
e Podstawy PROFINET 10
e Podstawy Component Based Automation

e Roznice, wspdlne cechy i interakcje miedzy PROFINET 10 a Component based
Automation (PROFINET CBA)

Przeczytaj ten rozdziat, aby zapozna¢ sie z PROFINET.

Szczegoly réznic i podobienstw PROFINET 10 i PROFIBUS DP

Dodatkowe informacje zawarto w podreczniku ,From PROFIBUS DP to PROFINET 10”
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/19289930) .

21 Wprowadzenie

Co to jest PROFINET 10?
PROFINET IO stanowi kolejny krok w rozwoju platformy Totally Integrated Automation (TIA):
o wykorzystuje zalety sieci PROFIBUS DP i
e standard Industrial Ethernet

PROFINET IO bazuje na 15 latach doswiadczen zdobytych w rozwoju standardu PROFIBUS
DP, taczgc podstawowe operacje wymagane przez uzytkownikdéw z jednoczesnym
wykorzystaniem nowoczesnych technologii ethernet. Pozwala na prostg migracje sieci
PROFIBUS DP do sieci PROFINET.

PROFINET IO jest standardem opartym o sie¢ Ethernet, ktérym opracowaniem i rozwojem
zajmuje organizacja PROFIBUS International (w naszym kraju oddziat PROFIBUS PNO
Polska www.profibus.org.pl). Dba o zapewnienie standardow, jego rozwoéj oraz zapewnia
komunikacje miedzy producentami, a uzytkownikami systemow automatyki.

Dzieki odpowiedniej technice dostepu do sieci w PROFINET IO, wszystkie stacje moga
wysyta¢ dane praktycznie w dowolnym momencie. W ten sposéb sie¢ moze by¢ wykorzystana
bardziej wydajnie. Dane sg jednoczesnie przesytane miedzy wieloma urzgdzeniami. Wysytanie
i odbieranie jest mozliwe dzieki pracy sieci Ethernet w petnym dupleksie.

PROFINET IO jest oparty na sieci ethernet w trybie full-duplex z predkoscig 100
Mbit/s.

11



2. PROFINET - przeglad PROFINET

2.1. Wprowadzenie

Model aplikacji

Cele PROFINET

Podczas opracowywania PROFINET IO, specjalng wage potozono na zabezpieczenie
inwestycji uzytkownikéw i producentéw urzadzen. Zachowano model aplikacji przy migrac;ji
systemu do PROFINET IO.

Poréwnujac z PROFIBUS DP, przesytanie danych procesowych jest podobne przy:
e przesytaniu danych I/O (dostep do I/O przez adresy logiczne)

e strukturze danych (przechowywanie parametréw i danych)

e diagnostyce systemu (raport zdarzen, bufor diagnostyczny).

Oznacza to, ze w programie uzytkownika sg uzywane znane juz struktury danych. Zdobyta
wiedza pogramistyczna moze by¢ dalej wykorzystywana. Odnosi sig to rowniez do stosowanych
profili urzadzen, takich jak PROFIsafe, PROFIdrive itd. Sg one réwniez dostepne w PROFINET
10.

Widok konfiguracji jest rowniez znajomy. Inzyniering rozproszonych I/O odbywa sig¢ w ten sam
sposéb i przy pomocy tych samych narzedzi, co dla sieci PROFIBUS.

Cele sieci PROFINET to:

e Otwarty standard Ethernet dla automatyki oparty na Industrial Ethernet.
Mimo, ze komponenty Industrial Ethernet i Standard Ethernet moga by¢ uzywane razem,
urzadzenia Industrial Ethernet sg trwalsze i lepiej dostosowane do $rodowiska
przemystowego (temperatura, zaktécenia itd.)

e Uzywanie TCP/IP i standardéw IT
o Automatyzacja aplikacji wymagajgcych czasu rzeczywistego
o Catkowita integracja sieci obiektowych.

Implementacja sieci PROFINET w SIMATIC

12

Sie¢ PROFINET wykorzystywana jest w produktach rodziny SIMATIC przez:

e Zaimplementowanie komunikacji pomiedzy urzgdzeniami obiektowymi, a sterownikami
SIMATIC za pomocg sieci PROFINET 10.

o Komunikacja pomigdzy sterownikami, jako komponentami w rozproszonych systemach
moze by¢ zrealizowana za pomocg sieci PROFINET CBA (Component Based Automation).

e Inzyniering instalacji i komponenty sieciowe sg dostepne w SIMATIC NET.

e Ustanowione standardy IT ze $rodowiska biurowego (np. SNMP=Simple Network
Management Protocol do parametryzac;ji i diagnostyki sieci) sg uzywane do zdalnego
serwisu i diagnostyki sieci.
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Dokumentacja Organizacji PROFIBUS w internecie

Pod adresem http://www.profibus.com oraz http://www.profibus.org.pl mozna znalez¢
wiecej dokumentacji na temat sieci PROFINET.

Dodatkowe informacje mozna znalez¢ rowniez pod adresem
(http://www.automation.siemens.com/profinet/index_76.htm).

Informacje na temat migracji PROFIBUS DP do PROFINET IO mozna znalez¢ w podreczniku
,From PROFIBUS DP to PROFINET IO”
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/19289930).

2.2 Terminologia stosowana w sieciach PROFINET
i PROFIBUS

Definicja: Urzadzenie w srodowisku PROFINET
W $rodowisku PROFINET, ,urzgdzenie” (device) jest ogdlnym okresleniem dla:
e Systemu automatyki (np. PLC, PC)
Rozproszonego systemu I/O
Urzadzen obiektowych (np. PLC, PC, aparaty hydrauliczne, pneumatyczne)
Aktywne komponenty sieciowe (np. swiche, routery)
e Bramy (gateway) dla sieci PROFIBUS, AS interface lub innych sieci obiektowych

Gtéwna cechg urzadzenia jest to, ze posiada tagcze do komunikacji w sieci PROFINET,
Industrial Ethernet lub PROFIBUS.

Rozrézniamy nastepujace typy urzadzen w zaleznosci od sposobu podtgczenia do magistrali:
e urzadzenia PROFINET
e urzadzenia PROFIBUS

Definicja: urzadzenia PROFINET

Urzgdzenie PROFINET zawsze posiada, co najmniej jedno gniazdo PROFINET. Moze
réwniez posiada¢ gniazdo PROFIBUS i pracowag, jako master z funkcjg proxy.

Definicja: urzadzenia PROFIBUS

Urzgdzenie PROFIBUS posiada, co najmniej jedno gniazdo PROFIBUS z interfejsem
elektrycznym (RS485) lub optycznym (Swiattowdd plastikowy, POF).

Urzgdzenie PROFIBUS nie moze bezposrednio braé udziatu w komunikacji PROFINET, lecz
musi by¢ uzyte z PROFIBUS masterem z fagczem PROFINET (PROFINET link) lub z Industrial
Ethernet / PROFIBUS linkiem (IE/PB link) z funkcjonalnoscig proxy.

13
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Poréwnanie terminéw uzywanych w PROFIBUS DP i PROFINET 10

Ponizszy rysunek pokazuje ogélne nazwy uzywane dla najwazniejszych urzadzen w
PROFINET 10 i PROFIBUS DP. Pod rysunkiem jest tabela zawierajgca nazwy
komponentéw w kontekscie PROFINET IO i PROFIBUS DP.

//—@\\\

s ~N
% @ N
/ @)
/
/
-4 @
\
N
~
~N— -
Numer PROFINET PROFIBUS Uwagi
0) system system
PROFINET 10 DP master
@) sterownik |10 DP master Urzadzenie adresujace podigczone urzadzenia 10
/DP slave'y.
Oznacza to, ze sterownik 10 / DP master
wymienia sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z
urzadzeniami obiektowymi.
Sterownik 10 / DP master jest czgsto sterownikiem,
na ktérym wykonywany jest program sterujacy
automatyka.
® Programator / Programator Programator / PC / HMI jest uzywany do
PC /PC uruchomienia i diagnostyki systemu.
(nadzor? DP master
PROFINET 10) klasy 2
®@ PROFINET / PROFIBUS Infrastruktura sieciowa
Industrial Ethernet
® HMI (Human HMI Urzadzenie do monitorowania i operowania.
Machine Interface)
® urzadzenie 10 DP slave Urzadzenie rozproszone przydzielone do jednego

ze sterownikow |0 / DP masteréw, np.
rozproszone |0, wyspa zaworowa, falownik,
swiche z funkcjonalnoscig PROFINET 10.

Rysunek 2-1 Urzadzenia PROFINET i PROFIBUS

14
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2.3. Struktura urzgdzenia PROFINET

2.3 Struktura urzadzenia PROFINET

2.3.1 Interfejs PROFINET z wbudowanym switchem

Przeglad

Zaleta

Wiasciwosci

Urzgdzenia PROFINET z rodziny produktéw SIMATIC posiadajg interfejsy PROFINET z
lub bez wbudowanego switcha.

Urzgdzenia PROFINET z wbudowanym switchem majg zwykle 2 porty do budowania liniowej
struktury sieci. Sg réwniez urzadzenia z trzema lub wigcej portami do podtgczania w topologii
drzewa.

Wiasciwosci, zasady nazewnictwa interfejsu PROFINET i jego reprezentacja w STEP 7 sg
wyjasnione ponizej.

Urzgdzenia PROFINET z wbudowanym switchem pozwalajg na budowanie sieci w topologii
liniowej (magistrali) lub drzewa. Nie potrzebne sg dodatkowe switche.

Kazde urzgdzenie PROFINET na sieci jest jednoznacznie identyfikowane przez swoj
interfejs PROFINET. W tym celu kazdy interfejs PROFINET posiada:

e Adres MAC (ustawiony fabrycznie)
e Adres IP
o Nazwe urzadzenia (NameOfStation).

Identyfikacja i numerowanie interfejsow i portow

Interfejsy i porty wszystkich modutéw i urzadzen w systemie PROFINET sg identyfikowane
ponizszymi znakami:

Tabela 2- 1 Identyfikacja interfejsow i portow urzadzen PROFINET

Element Symbol Numer interfejsu

Interfejs X W porzadku rosngcym od
numeru 1

Port P W porzadku rosngcym od
numeru 1 (kazdy interfejs)

15
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Przyktady identyfikacji
Dwa przyktady ponizej pokazujg zasade identyfikowania interfejsu PROFINET:

Tabela 2- 2 Przyktady identyfikowania interfejsu PROFINET

Oznaczenie Numer interfejsu Numer portu
X2 P1 2 1
X1 P2 1 2

Reprezentacja interfejsu PROFINET w STEP 7

W STEP 7 interfejs PROFINET w sterowniku 10 i w urzadzeniu 10 jest reprezentowany w
spos6b pokazany ponizej.

®

3 Bl CPU 416-3 PIGEST 41)¥5.2 |2
[+ — @
SMIST-FPNFOVEP| 6557 163637
D) e
At T FEE
B =2z

Numer Opis

@ interfejs PROFINET sterownika IO w STEP 7

® interfejs PROFINET urzadzenia IO w STEP 7

® Ta linia pokazuje "interfejs" interfejsu PROFINET.
@ Ta linia pokazuje "port" interfejsu PROFINET.

Rysunek 2-2 Reprezentacja interfejsu PROFINET w STEP 7

Uwaga
Logiczny adres interfejsu PROFINET 10

Interfejs i port interfejsu PROFINET IO sg mapowane na podmoduty z osobnymi adresami
diagnostycznymi — jak w modelu urzgdzenia PROFINET.

16
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Parametry techniczne

Tabela 2-3 Parametry techniczne interfejsu PROFINET

2.3. Struktura urzgdzenia PROFINET

Ponizszy rysunek pokazuje interfejs PROFINET z wbudowanym switchem i jego porty dla

wszystkich urzadzen PROFINET.

SIMATIC

X1P1 X1 P2

Rysunek 2-3 Interfejs PROFINET z wbudowanym switchem

Tabela zestawia parametry techniczne Interfejsu PROFINET z wbudowanym switchem lub z
zewnetrznym switchem.

ptaszczem plastikowym
(Polymer Cladded Fiber,
PCF) 200/230 pm

($rednica rdzenia/ $rednica

zewnetrzna)
ISO/IEC 60793-2

duplex

Wiasciwosci | Metody Typ kabla / standard Predkos¢ transmisjii Max. diugos¢ | Zalety
fizyczne podtgczenia | medium transmisji / tryb segmentu
Elektryczne | Przewod 100Base-TX 100 Mbps / full 100 m Proste i tanie
RJ 45 Symetryczna duplex Zaleznie od typu| podtaczenie
1SO 60603-7 ekranowana skretka kabla mozliwe
miedziana 2x2, sg krotsze
wymagana CAT 5 segmenty, jako
IEEE 802.3 maksymalne
Optyczne SCRJ 45 100Base-FX 100 Mbps / full 50 m Stosowane, gdy
ISO/IEC Swiattowdd POF duplex wystepujg duze
61754-24 (Polymer Optical Fiber) réznice potencjatow
980/1000 um ($rednica Niewrazliwe na
rdzenia/ $rednica zakiocenia
zewnetrzna) elektromagnetyczne
ISO/IEC 60793-2 Niska ttumienno$¢ linii
Wieksze
Swiattowdd szklany z 100 Mbps / full 100 m

zabezpieczenie
przed podstuchem

17
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PROFINET

2.8. Struktura urzgdzenia PROFINET

duplex w pasmie
2.4 GHz (IEEE
802.11 g)

54 Mbps / half
duplex w pasmie
5 GHz (IEEE
802.11 h)

24 Mbps / half
duplex (IEEE
802.11 a)
Dynamiczna

adaptacja do 9,
12, 16, 18, 24, 36,

48 Mbit/s

Wiasciwosci | Metody Typ kabla / standard Predko$¢ transmisjii Max. diugosé | Zalety
fizyczne podtaczenia | medium transmisji /tryb segmentu
BFOC Swiattowdd szklany 100 Mbps / full 26 km
(Bayonet jednomodowy duplex
Fiber Optic | 10/125 um ($rednica
Connector) rdzenia/ $rednica zewn.)
iSC ISO/IEC 60793-2
(Subscriber
Connector) | $wiattowod szklany 100 Mbps / full 3000 m
ISO/IEC wielomodowy duplex
60874 50/125 pm i
62.5/125 pm ($rednica
rdzenia/ $rednica zewn.)
ISO/IEC 9314-4
Fale radiowe - |IEEE 802.11 54 Mbps / half 100 m Wigksza mobilnos¢

Ekonomiczne
podtaczanie do
odlegtych trudno
dostgpnych weztow

Wiecej informacji na temat pasywnych komponentéw sieci

Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronach Service&Support w Internecie
(http://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll?aktprim=99&lang=en&referer=%2fW
W%2f&func=cslib.csinfo2&siteid=csius&extranet=standard&viewreg=WW).

Wigcej informacji na temat diagnostyki w PROFINET IO

Wiecej informacji zawarto w podreczniku ,From PROFIBUS DP to PROFINET 10”
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/19289930).

Wiecej informacji na temat komunikacji z PROFINET |0

Wiecej informacji zawarto w podreczniku ,Communication with SIMATIC”
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/en/1254686).

18
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2.3. Struktura urzgdzenia PROFINET

2.3.2 Moduty urzgdzenia PROFINET

Sloty i podmoduty

Urzgdzenie PROFINET moze mie¢ strukture modutowg podobng do DP slave. Urzadzenie
PROFINET zawiera sloty, w ktore wktadane sg moduty/podmoduty. Moduty / podmoduty
posiadajg kanaty uzywane do czytania i wystawiania sygnatéw procesowych.

Pokazano to na ponizszym rysunku.

Rysunek 2-4 Struktura urzadzenia PROFINET

Numer
@
)
®
O]

Opis

Slot z modutem interfejsu
Slot z modutem

Podslot z podmodutem

Kanat

Slot moze by¢ podzielony na dodatkowe podsloty, ktére zawierajg podmoduty.

19
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2.3. Integracja sieci polowych w PROFINET

2.4

Integracja sieci polowych w PROFINET

Integracja sieci polowych

PROFINET pozwala na uzycie proxy, do integracji istniejagcych sieci polowych (np.
PROFIBUS, ASI, itd.) w PROFINET. W ten sposéb mozna budowac¢ systemy hybrydowe
zawierajgce podsystemy sieci polowych i opartych o Ethernet. To umozliwia
nieprzerwane technologiczne przej$cie do PROFINET.

taczenie PROFINET i PROFIBUS

20

Mozna podtgczaé urzadzenia PROFIBUS do lokalnego interfejsu PROFIBUS urzadzenia
PROFINET. Pozwala to na zintegrowanie istniejacych instalacji PROFIBUS w systemie
PROFINET.

Ponizszy rysunek pokazuje typy sieci wspieranych przez PROFINET:

® Industrial Ethernet i

e PROFIBUS.

PD/PC S7-300

_PROFINET
Industrial Ethernet

mIE/PB link

_ _PROFIBUS

[

ET 200S ET 200S ET 200S
Rysunek 2-5 Urzadzenia PROFINET, urzadzenia PROFIBUS i proxy
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taczenie PROFIBUS DP z PROFINET przez Industrial Wireless LAN

Urzgdzenia PROFIBUS mozna taczy¢ do PROFINET IO przez bezprzewodowy LAN / PB
link. Pozwala to na zintegrowanie istniejgcych instalacji PROFIBUS w systemie
PROFINET.

Podiaczenie AS-Interface do PROFINET

Urzgdzenia AS-Interface mozna podiacza¢ do PROFINET przez
IE/AS-i link PN 10. Pozwala to na zintegrowanie istniejacych sieci AS-i w PROFINET.

Urzgdzenie PROFINET z funkcjg proxy
Urzgdzenie PROFINET z funkcjg proxy stanowi przejscie urzadzenia PROFIBUS do sieci
Ethernet. Funkcjonalno$¢ proxy pozwala urzgdzeniu PROFIBUS na komunikacje nie tylko ze
swoim masterem, ale réwniez ze wszystkimi weztami na PROFINET.

Istniejgce systemy PROFIBUS moga by¢ zintegrowane w komunikacji PROFINET na
przyktad za pomoca IE/PB linka. Wtedy IE/PB link obstuguje komunikacje przez
PROFINET w imieniu komponentéw PROFIBUS.

W ten spos6b mozna podtgczyc¢ slave’y DPVO i DPV1 do PROFINET.

Dodatkowe informacje

Informacje na temat réznic i cech wspolnych systeméw PROFINET |10 i PROFIBUS DP
oraz na temat migracji PROFIBUS DP do PROFIBUS IO zawarte sa w podreczniku:
,From PROFIBUS DP to PROFINET 10"
(http://support.automation.siemens.com/\WWW/view/en/19289930).
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2.5. PROFINET IO i PROFINET CBA

2.5

PROFINET IO i PROFINET CBA

Co to jest PROFINET 10?

Jako czesé sieci PROFINET, standard PROFINET IO jest koncepcjg komunikacji uzywang do
implementacji modutowych, rozproszonych aplikacji.

PROFINET IO pozwala na tworzenie rozwigzan automatyki podobnie jak w sieci
PROFIBUS DP.

PROFINET IO jest implementowany przy uzyciu standardu PROFINET dla sterownikow
programowalnych. Narzedzie inzynierskie STEP 7 pozwala na zbudowanie i skonfigurowanie
rozwigzania automatyki.

W STEP 7 wyglad aplikacji jest ten sam niezaleznie od konfigurowanego urzgdzenia:
PROFINET lub PROFIBUS. Programowanie odbywa si¢ w ten sam sposob dla PROFINET 10 i
PROFIBUS DP. Dla PROFINET IO uzywa sie rozszerzonych wersji blokéw i list statusowych.

Dodatkowe informacje

Informacje na temat nowych i zmienionych blokéw oraz list statusowych zawarto w
podreczniku From PROFIBUS DP to PROFINET 10
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/19289930).

Co to jest PROFINET CBA?

22

Jako czesé¢ sieci PROFINET, standard PROFINET CBA (Component Based Automation)
jest koncepcjg automatyki skupiong na:

e Implementac;ji aplikacji modutowych
o Komunikacji maszyna - maszyna.

PROFINET CBA pozwala na tworzenie rozproszonych systemoéw automatyki opartych na
komponentach ,z pétki” i rozwigzaniach czesciowych. Ta koncepcja spetnia wymagania
wysokiej modularnosci w inzynierii mechanicznej i inzynierii systeméw poprzez
ekstensywne rozproszenie inteligentnych procesow.

Z Automatykg Komponentowg (Component Based Automation) mozna implementowac
kompletne technologiczne moduty jako standaryzowane komponenty, ktére mozna uzywac¢ w
duzych systemach.

Modutowe, inteligentne komponenty PROFINET CBA tworzy sie w narzedziu inzynierskim,
ktére moze sie r6zni¢ w zaleznosci od producenta urzgdzenia. Komponenty tworzone z
urzadzen SIMATIC sg tworzone w STEP 7 i tagczone przy uzyciu narzedzia SIMATIC
iIMAP.
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Interakcja pomiedzy PROFINET IO i PROFINET CBA

PROFINET CBA jest uzywany do integracji systeméw PROFINET 10 w komunikac;ji
maszyna-maszyna. Komponent PROFINET jest tworzony z systemu PROFINET 10 w
oprogramowaniu STEP 7. SIMATIC iMap pozwala na konfiguracje systeméw zawierajgcych
wiele takich komponentéw. tacza komunikacyjne pomiedzy urzadzeniami sg konfigurowane
prosto jako linie tgczace.

Ponizszy rysunek pokazuje rozproszone rozwigzanie automatyki z kilkoma komponentami
komunikujgacymi sie przez PROFINET. Komponenty umieszczone po prawe;j stronie posiadajg
urzadzenia 10 i sterownik IO na PROFINET IO.

¢ ) ¢ ) PROFINET CBA
u | komponent
SIMATIC
. CC_3E—C [o] e § m—s}
Map o—C—o0 o——o
c———¢ cC——o—c
fr—C O  m— — o}

RPROMEE
Industrial Ethernet l
v
Inteligentne
urzadzenie na PROFINET 10
sieci Ethernet PROFIBUS

Komponent z
rozproszonym |O
na sieci Ethernet

¢ > komunikacja

Komponent z PROFINET
rozproszonym

10 na sieci
PROFIBUS

Rysunek 2-6 PROFINET CBA — koncepcja modutowa
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Rozréznienie pomigdzy PROFINET 10 i PROFINET CBA

PROFINET IO i CBA to dwa r6zne sposoby patrzenia na sterowniki programowalne na sieci
Industrial Ethernet.

Widok komponentowy Widok danych 10
PROFINET CBA PROFINET IO

- Rozproszona inteligencja - Rozproszone /0
- Inzyniering catej instalacji - Zwykty widok IO w STEP 7

. PCD GSD
(PROFINET Component Description (Generic Station Description)

Rysunek 2-7 Rozréznienie pomiedzy PROFINET IO i PROFINET CBA

Automatyka Komponentowa (Component Based Automation) dekomponuje caly system na
rézne funkcje. Funkcje te sg konfigurowane i programowane.

PROFINET IO pokazuje instalacje w sposéb bardzo podobny jak w systemie PROFIBUS.
Konfiguruje sie i programuje poszczegolne sterowniki.
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Sterowniki w PROFINET 10 i PROFINET CBA
Mozna uzywac niektdre sterowniki PROFINET 10 w PROFINET CBA.
Ponizsze urzadzenia PROFINET wspierajg tez PROFINET CBA:
e Sterowniki PLC,
— S7-300 CPU 31x-2 PN/DP, wersja firmware V2.3 lub nowsza
— S87-300 CPU 319-3 PN/DP, wersja firmware V2.4.0 lub nowsza
— S7-400 CPU 41x-3 PN/DP, wersja firmware V5.0 lub nowsza
e CP 443-1 Advanced z MLFB 6GK7 443-1GX20-0XEO, wersja V2.0 lub nowsza
e CP 343-1 Advanced z MLFB 6GK7 343-1GX30-0XEO, wersja V1.0 lub nowsza
Ponizsze urzadzenia PROFINET wspierajg wytgcznie PROFINET |O:
e CP 443-1 z MLFB 6GK7 443-1EX20-0XEO, wersja V1.0 lub nowsza
e CP 343-1 z MLFB 6GK7 343-1EX30-0XEO, firmware V2.0 lub nowszy

e Komputery PC podtgczone do PROFINET 1O — kompatybilne CP (np. CP 1616) lub przez
SOFTNET PN IO (np. z CP 1612). Przy CP 1616 i SOFTNET PN IO, program
uzytkownika wykonywany jest w CPU komputera PC.

e Urzadzenia SIMOTION dla szczegélnie surowych wymagan czasu rzeczywistego
(real-time).

Proxy w PROFINET 10 i PROFINET CBA
Urzadzenia proxy dla PROFINET IO sg inne niz dla PROFINET CBA.

W PROFINET IO, proxy dla PROFINET IO reprezentuje kazdy podtgczony PROFIBUS DP
slave jako urzadzenie PROFINET IO po stronie PROFINET.

W PROFINET CBA, proxy dla PROFINET CBA reprezentuje kazdy podigczony PROFIBUS
DP slave, jako jeden komponent, ktéry moze bra¢ udziat w komunikacji PROFINET.

Dlatego tez sg rézne IE/PB linki dla PROFINET IO i PROFINET CBA. CPU 31x PN/DP
réwniez moze pracowac, jako proxy PROFINET CBA.

Podtgczanie urzadzen PROFIBUS przez IE/PB link

Pamietaj, ze funkcjonalnos¢ proxy jest dostepna zaréwno dla PROFINET IO jak i
PROFINET CBA. Dla IE/PB linka oznacza to, ze trzeba uzywac réznych urzadzen zaleznie
od systemu.

Konfiguracja i Integracja Komponentéw i Urzadzen w Komunikacji PROFINET

W Automatyce Komponentowej (Component Based Automation) edytor potaczen jest
uzywany do wprowadzania komponentéw (np. SIMATIC iMap). Komponenty sg opisane w
pliku PCD.

W PROFINET IO urzadzenia sg wprowadzane przy uzyciu systemu inzynierskiego (np. STEP
7). Urzadzenia sg opisane w pliku GSD.
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Oprogramowanie dla PROFINET IO i PROFINET CBA

PROFINET IO integruje urzadzenia obiektowe (urzadzenia I0) w PROFINET. Dane wej$s¢ i
wyj$¢ urzadzen |0 s3 przetwarzane w programie uzytkownika. Urzadzenia IO wraz z ich
sterownikiem 10 moga stac sie czescig komponentu w rozproszonej strukturze systemu
automatyki.

Komunikacja pomiedzy CPU, jako sterownikiem 10 i przydzielonymi urzgdzeniami O jako,
PROFINET IO jest konfigurowana w ten sam sposéb jak w PROFIBUS DP masterze w
STEP 7. Program uzytkownika réowniez jest tworzony w STEP 7. Z catego systemu PN 10
tworzy sie komponent w STEP 7 (patrz Rysunek PROFINET CBA).

Nastepnie konfiguruje sie komunikacje miedzy komponentami w przyjaznym SIMATIC iMAP.

Uwaga
CBAIi IRT
Mozliwe jest uzywanie PROFINET CBA i komunikacji IRT jednoczes$nie.

Szczegoty na temat mozliwych zastosowan poszczeg6inych produktow
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Zobacz réwniez dokumentacje konkretnego produktu.
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2.6 Stacje SIMATIC PC

Stacja SIMATIC PC

"PC station" jest komputerem PC z modutami komunikacji i oprogramowaniem w systemie
automatyki SIMATIC.

"PC station" to programator/ PC / IPC z modutami komunikacji i oprogramowaniem w
systemie automatyki SIMATIC.

Konfiguracja sprzetowa stacji PC moze by¢ poréwnana z konfiguracjg sterownika S7
w STEP 7.

AS 400 rack:

Moduty sg wkifadane w sloty
racka SIMATIC S7 400 >

Industrial Ethernet

PROFINET

Analogicznie do tego komponenty :
stacji PC, np. moduty, sg

przydzielane do wirtualnych

slotow. Wirtualny ,rack” jest

realizowany w stacji PC przez ik

oprogramowanie. i
L]

Wirtualny rack w stacji PC

I . d
Indeks 1 Indeks 2 Indeks 3 Indeks 4

Industrial Ethernet |
PROFIBUS

Stacja PC

Rysunek 2-8 Wirtualny rack
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2.6. Stacje SIMATIC PC

Oprogramowanie - OPC server jako centralny komponent
Stacja PC zawiera moduty/funkcje komunikacyjne SIMATIC NET i aplikacje programowe.
SIMATIC NET OPC server jest typowg aplikacjg zezwalajgcg innym programom na
komunikacje. Aplikacja programowa uzytkownika jest oparta na oferowanych interfejsach
uzytkownika w produktach SIMATIC zainstalowanych na stacji PC.

% NetPro - tS?_Project_N (Network) — C:\Program Files\.. \s7proj\57_Proje]
%Networl: Edit Insert PLC View Options.  Window Help

Y S e ka8 IS BE R

I SIMATIC 400 station | | | SIMATIC PC station |

CPU :OF |CF [CP :PN-ID
a3z 4435 |443-1 0

LAMN
Industrial Ethernef

[PROFIEUS

£

Local I |Par1ner ID |Partner Type
S7 Connection_1 i SIMATIC 400 station/ CPU 413-2DP | 57 connection  Yes

Active connection partner Subnet
LAN [IE]

Rysunek 2-9 STEP 7 - HW Config

Jednolite srodowisko inzynierskie
Podczas konfiguracji w STEP 7 / NCM PC stacje PC traktuje sie tak samo jak sterownik
SIMATIC S7: podiaczasz stacje S7 i stacje PC do sieci w widoku sieci i definiujesz potgczenia
komunikacyjne. Powyzszy rysunek pokazuje jak wyglada skonfigurowana stacja PC w HW
Config w STEP 7 i NCM PC.
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Stacja PC jako sterownik PROFINET 10
Stosujgc odpowiednie moduty komunikacyjne i komponenty programowe mozna uzywac stacji
PC, jako sterownik PROFINET 1O.
Twoje aplikacje PC w stacji PC majg nastepujgce mozliwosci dostepu do sterownika
PROFINET IO:

e Jako klient OPC poprzez serwer OPC, np. w SOFTNET PROFINET 10 (OPC: Object
Linking and Embedding (OLE) for Process Control)

e Bezposrednio przez interfejs uzytkownika PROFINET IO Base
W danym momencie mozna wykorzysta¢ tylko jedng z tych mozliwosci w aplikacji PC.

Sterownik PROFINET 10

PCzCP 1616
program
uzytkownika oparty
na |O Base

PROFINET Industrial Ethernet

SIMATIC S7
ET 200S

Urzadzenia PROFINET 10
Rysunek 2-10 CP 1616 jako sterownik PROFINET 10
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Komponenty stacji PC
Ponizszy schemat pokazuje stacje PC z opisanymi komponentami.
Klient OPC Aplikacja PC
PROFINET 10 Interfejs
OPC serwer uzytkownika
IO Base
CP 1616
/=
PROFINET ®

Industrial Ethernet

Rysunek 2-11 Stacja SIMATIC PC

Zobacz rowniez
SIMATIC NCM PC (str. 108)
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PROFINET - elementy 3

Zawarto$¢ rozdziatu
Ten rozdziat zawiera informacje o strukturze danej sieci komunikacyjnej.
W szczegolnosci zawiera:
e Przeglad najwazniejszych komponentéw pasywnych sieci: sg to elementy tj. kable, ztaczki,
itd., ktére przekazuja sygnat nie bedac w stanie oddziatywac na ten sygnat.

e Przeglad najwazniejszych komponentow aktywnych sieci: sg to elementy (switche,
routery, itd.), ktore aktywnie oddziatywujg na sygnat.

e Przeglad najpopularniejszych struktur sieci (topologii).
o Wskazéwki konstrukcyjne pomagajace ulepszy¢ wydajnos¢ twojej sieci PROFINET.

3.1 Wprowadzenie

Fizyczne tacza sieci przemystowych

Urzadzenia PROFINET moga by¢ taczone w systemach przemystowych na dwa rézne
fizyczne sposoby:

o Za pomocg przewodow
— Poprzez impulsy elektryczne przez miedziane przewody
— Poprzez impulsy optyczne przez swiattowody
e Bezprzewodowo przez sie¢ bezprzewodowg uzywajac fal elektromagnetycznych
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3.2 Sieci przewodowe

3.2.1 Technologia

Fast Ethernet

Sie¢ Fast Ethernet przesyta dane z predkoscig 100 Mbit/s. Ta technologia transmisji
uzywa standardu 100 Base-T.

Industrial Ethernet

Industrial Ethernet jest technologig konfiguracji, ktéra pozwala na przesyt danych bez
zaktocen w Srodowisku przemystowym.

Otwartos¢ standardu PROFINET pozwala na uzywanie standardowych
komponentéw Ethernet. Zalecamy konstruowanie sieci PROFINET w formie
Industrial Ethernetu.

3.2.2 Elementy sieci
3.2.21 Pasywne elementy sieci

Kable dla PROFINET IO

Mozna uzywac¢ kabli elektrycznych lub optycznych w zalezno$ci od wymagan transmisji i
Srodowiska, w ktérym kable sg uzywane.

Techniczne parametry interfejsu

Informacje na temat technicznych parametroéw interfejsu zawarto w rozdziale: ,Struktura
urzadzenia PROFINET” (str. 15).

Oprawianie kabli $wiattowodowych

UWAGA

Wtyczki kabli swiattowodowych powinny by¢ oprawione przez wykwalifikowany personel
przy uzyciu odpowiednich narzedzi (patrz katalog IK PI). Po poprawnym zainstalowaniu
zapewnig niskie straty i wysokg powtarzalnos¢ warto$ci nawet po wielu cyklach przetgczen
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Prosta metoda oprawiania kabli skretkowych

Podczas montowania systemu PROFINET mozesz na obiekcie ucig¢ skretke AWG 22 na
wymiar, odizolowaé za pomocg Fast Connect Stripping Tool (dla Industrial

Ethernet) i zatozy¢ jedng z wtyczek Industrial Ethernet FastConnect RJ-45. Dodatkowe
informacje na temat montazu sg w materiatach Assembly Instructions for

SIMATIC NET Industrial Ethernet
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/27069465).

UWAGA

Dozwolone jest nie wigcej niz 6 par wtyczek na potgczenie. Na przyktad przy jednej
skrzynce krosowej potrzebujesz 2 par wtyczek.

Prosta metoda przygotowania kabli POF i PCF

Za pomocg ponizszych narzedzi mozna przygotowac kable POF / PCF w prosty i bezpieczny
sposéb oraz zatozy¢ wtyczki SC RJ POF:

e kabel POF

Zestaw instalacyjny: IE termination kit SC RJ POF plug
e kabel PCF

Zestaw instalacyjny: IE termination kit SC RJ PCF plug

Predkos¢ transmisji
Interfejsy PROFINET w naszych urzadzeniach sg domysinie ustawione na "automatic setting
(Autonegotiation). Upewnij si¢, ze wszystkie urzadzenia podtgczone do interfejsu PROFINET
sterownika S7-CPU sg rowniez ustawione na tryb "Autonegotiation”. Jest to domysine
ustawienie standardowych komponentéw PROFINET / Ethernet.

Jesli zmienisz ustawienie "Automatic setting" (Autonegotiation) zwr6¢ uwage na
ponizsze informacje:

Uwaga
Predkos¢ transmisiji interfejsu PROFINET

PROFINET IO i PROFINET CBA wymagaja pracy w trybie 100 Mbps full-duplex, tj. kiedy
wbudowany(e) interfejs(y) PROFINET w CPU dla komunikacji PROFINET IO/CBA i
komunikacji Ethernet jest(sg) uzywany(e) razem z "Automatic setting"

(Autonegotiation), interfejs(y) PROFINET moze(gq) pracowac tylko w trybie 100 Mbps full-
duplex.

Jesli urzgdzenie(a) z interfejsem(ami) PROFINET jest(sa) uzywane tylko do komunikacji
Ethernet razem z "Automatic setting" (Autonegotiation), mozliwa jest praca w trybie

100 Mbps full-duplex lub 10 Mbps full-duplex.

Uzasadnienie: Jesli np. podtgczony switch jest ustawiony na "10 Mbps half duplex”,
urzadzenie PROFINET z wbudowanym interfejsem PROFINET dostosowuje sie do partnera,
gdyz jest ustawione na "Autonegotiation”. W tym wypadku komunikacja odbywa sie de

facto w trybie "10 Mbps half duplex". Poniewaz jednak PROFINET 10 i PROFINET CBA
wymagajg pracy 100 Mbps full-duplex, ten tryb jest niedozwolony.

33



3. PROFINET — elementy PROFINET
3.2. Sieci przewodowe

Dodatkowe informacije

Dodatkowe informacje zawarto w podreczniku SIMATIC NET Twisted Pair and Fiber Optic
Networks
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/en/8763736).

Warto réwniez przeczyta¢ PROFINET Installation Guideline (http://www.profibus.com),
publikacje organizacji PROFIBUS International.

3222 Aktywne elementy sieci

Komponenty sieci przewodowych
Dostepne s ponizsze komponenty w PROFINET |0:
e Switch
e Router

Switch

Dwa modele switchéw sg dostepne w systemach PROFINET 10: zewnetrzny switch w
obudowie lub wbudowany switch bedacy czescig S7 CPU lub S7 CP lub rozproszonego
systemu I/O ET 200, jak w S7 CPU 41x-3 PN.

Jesli wezet komunikacyjny ma by¢ potaczony z innymi weztami, podtacza sie go do
jednego z portéw w switchu. Inne wezty komunikacyjne (réwniez switche) podtaczane sg
do pozostatych portow w switchu. Potaczenie miedzy weztem komunikacyjnym a
switchem jest typu punkt-punkt (point-to-point connection).

Zadaniem switcha jest regenerowanie i rozprowadzanie odebranych sygnatéw. Switch
,zapamietuje” adres(y) Ethernetowe podtgczonego urzadzenia PROFINET lub innych

switchow i przekazuje tylko te sygnaty, ktére sg przeznaczone dla danego urzadzenia

PROFINET lub

switcha.

W naszej rodzinie produktow SCALANCE X znajdujg sig switche z portami elektrycznymi,
optycznymi lub z obydwoma wariantami. Na przyktad SCALANCE X202-2IRT posiada 2
porty elektryczne, 2 optyczne i obstuguje komunikacje IRT.

Za pomocg STEP 7 mozesz konfigurowa¢, diagnozowacé i adresowac¢ switche z rodziny
SCALANCE X, jako urzadzenia PROFINET IO.

Uwaga
Przydzielanie adresow IP

Alternatywnie do STEP 7, nadawac adresy IP mozna za pomocg narzedzia Primary Setup Tool
(PST).

Switche w PROFINET 10

Uzywaj switchéw z rodziny SCALANCE, aby wykorzysta¢ petny zakres
PROFINET IO. Switche te sg optymalizowane do pracy w PROFINET |O.
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Router

3.2. Sieci przewodowe

Router pracuje w sposéb podobny do switcha, wiec aby taczy¢ ze sobg sieci (np. sie¢ biurowa
z siecig systemu automatyki). Jednakze w routerze mozna ustawié, ktére wezty komunikacyjne
mogg komunikowac sie przez router, a ktore nie. Wezty komunikacyjne po roznych stronach
routera moga sie komunikowac tylko wtedy, gdy wyraznie zezwolites na to w routerze.

Wysokie natezenie komunikacji w sieci biurowej Ethernet moze pogorszy¢ komunikacje w
sieci Industrial Ethernet. Router zapobiega temu i ogranicza obcigzenie sieci.

Jesli np. chcesz bezposrednio siegng¢ do danych produkcyjnych z SAP, uzyj routera do
podtaczenia sieci Industrial Ethernet w fabryce do sieci Ethernet w biurze.

Router zatem reprezentuje granice sieci.

Procesory komunikacyjne CP 343-1 Advanced i CP 443-1 Advanced implementujg integralng
separacje sieci miedzy poziomem sterowania a poziomem obiektowym | posiadajg nastepujace
zalety:

e (Oddzielne potaczenia sieciowe dla poziomu sterowania (Gigabit Ethernet) i poziomu
obiektowego (Fast Ethernet) na module.

e Miedzysieciowe (cross-network) wykorzystanie ustug IT poprzez IP routing, np. dostep do
serwerow web.

e Zabezpieczenie dostepu przez konfigurowalng liste IP
e Krotkie czasy odpowiedzi dla urzadzen obiektowych podigczonych do PROFINET.
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Komponenty SIMATIC z funkcjami zabezpieczen

36

taczenie sieci przemystowych do intranetu i Internetu wymaga rozwigzan, ktére
zabezpieczajg przed wewnetrznymi i zewnetrznymi zagrozeniami.

Nowe komponenty SIMATIC NET Industrial Security z rodziny produktéw SCALANCE S
oferujg idealne mechanizmy obrony przed atakami, szpiegostwem, manipulacjg i
nieautoryzowanym dostepem do wszystkich poziomoéw sieci.

Maja one wiele funkcji takich jak szyfrowanie, autoryzacja i kontrola dostgepu dla maksymalnie
64 kanatoéw do ustawiania wirtualnych sieci prywatnych (VPN). Majg tez wbudowany firewall.
Moduly zawierajg konfiguracyjng wtyczke, ktérg wykorzystuje sie w przypadku uszkodzenia w
nowym urzadzeniu. Dane sg automatycznie wprowadzane do nowego urzgdzenia, wiec nie
potrzeba programatora/PC do programowania, je$li wymiana jest nieunikniona. Po stronie PC
klient zabezpieczen pomaga ustawi¢ bezpieczng komunikacje.

Konfigurator zabezpieczen (Security Configuration Tool (SCT)) dostarcza narzedzia do
generowania certyfikatdbw poszczegoinych sieci VPN.

Komputer serwisowy z konfiguratorem
zabezpieczen

/\\7.
(\ WLAN  —

SOFTNET Security Client
Firewall

Poziom biura

Poziom MES

Host PC z SOFTNET
Serwer PC Security Client software

SCALANCE S
modut zabezp.

PROFINET PROFINET

Industrial Ethernet Industrial Ethernet
SCALANCE SCALANCE
X-400 switch X-400 switch

PROFINET
Industrial Ethernet

Poziom produkcji
SCALANCE S
modut zabezpieczen

PROFINET

Rysunek 3-1 Struktura sieci z modutami zabezpieczern SCALANCE S
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Dodatkowe informacje

3.3

3.3.1

3.3. Sieci bezprzewodowe

Wiecej informacji na temat transmisji sieciowej zawarto w podreczniku: ,SIMATIC NET
Twisted Pair and Fiber Optic Networks”.
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/8763736).

Dodatkowe informacje na temat klienta zabezpieczeh mozna znalez¢ w podreczniku:
+SCALANCE S and SOFTNET Security Client”.
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/21718449)

Warto réwniez przeczyta¢ ,PROFINET Installation Guideline” na Internecie
(http://www.profibus.com).

Darmowe narzedzie(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/14929629)
,Primary Setup Tool” jest pod adresem internetowym.

Sieci bezprzewodowe

Podstawy

Predkos$c¢ transmis;ji

W Industrial Wireless LAN dozwolona jest predko$¢ 11 Mbps lub 54 Mbps bez petnego
duplexu. SCALANCE W posiada opcje szyfrowania danych.

Interfejs

Tabela 3-1 Techniczne parametry interfejsu radiowego

Wiasciwosci | Metody Typ kabla / standard Predkos¢ transmisji Max. Zalety
fizyczne podtaczenia medium transmisji / tryb zasieg

Pasma - IEEE 802.11 54 Mbps / half duplex w 100 m Wigksza
radiowe pasmie 2.4 GHz (IEEE mobilnos¢

802.11 g)

54 Mbps / half duplex w
pasmie 5 GHz (IEEE 802.11
h)

24 M bit/s / half duplex
(IEEE 802.11 a)
Dynamiczna adaptacja do 9,
12, 16, 18, 24, 36, 48

Mbit/s

Ekonomiczne
podtaczanie do
odlegtych, trudno
dostepnych
weziow
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Zasieg

Za pomocg SCALANCE W (access points) mozna budowac sieci bezprzewodowe o zasiegu
do 30 m wewnatrz budynkow (ok.100 m na zewnatrz). Mozna instalowac¢ wiele punktow
dostepowych (access points), aby tworzy¢ duze sieci, w ktérych mobilni abonenci sg
przesytani bez przeszkéd z jednego punktu dostepowego do drugiego (roaming).

Alternatywnie do sieci bezprzewodowych, budowa¢ mozna potgczenia punkt-punkt segmentéw
sieci Industrial Ethernet na duzych dystansach (kilkaset metrow). W tym wypadku zasieg i
charakterystyka przeskoku bezprzewodowego zalezy od uzytych anten.

Uwaga
Zasieg

Zasieg moze by¢ znaczaco mniejszy zaleznie od parametréw przestrzennych, uzytego
standardu bezprzewodowego, predko$ci transmisji i anten po stronie nadawczej i odbiorcze;.

Co to jest Industrial Wireless LAN?

Oprécz spetniania standardu IEEE 802.11, SIMATIC NET Industrial Wireless LAN dostarcza
wiele bardzo uzytecznych ulepszen (cech) dla odbiorcy przemystowego. IWLAN jest
szczegOlnie dostosowany do ztozonych aplikacji przemystowych z wymogiem niezawodnej
komunikacji radiowej. Posiada ponizsze cechy:

e Automatyczny roaming w przypadku przerwania potgczenia do Industrial Ethernet
(rapid roaming)

e Oszczednosci generowane przez stosowanie jednej sieci bezprzewodowej dla
bezpiecznego operowania procesem transmitujac zaréwno dane krytyczne (np.
alarmy) jak i dane niekrytyczne (np. serwis i diagnostyka)

e Ekonomiczne podigczanie do odlegtych, trudno dostepnych urzadzen

e Przewidywalny ruch danych (deterministyczny) i zdefiniowane czasy odpowiedzi
e Stosowane w obszarach niebezpiecznych strefy 2 (ATEX)

e Cykliczne monitorowanie tgcza bezprzewodowego (link check).

Cele i korzysci Industrial Wireless LAN
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Bezprzewodowa transmisja danych osigga nastepujgce cele:
e Bezproblemowa integracja urzgdzen w istniejacej sieci przez interfejs bezprzewodowy
e Mobilne uzywanie urzgdzen z r6znych zadan produkcyjnych

e Elastyczna konfiguracja komponentéw systemu pozwalajaca na szybkie budowanie
systemu pod wymagania klienta

o Wezet jest dostepny caty czas w cafej sieci bezprzewodowe;j

e Zabezpieczenie przed nieautoryzowanymi weztami sieci poprzez tabele adreséw,
autoryzacje i zmiane kluczy.
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Przyktad aplikacji
e Niezawodne uzywanie produktéw spetniajgcych surowe wymagania stabilnosci
temperaturowej i mechaniczne;j
e Lokalny dostep do harmonogramoéw serwisu i utrzymania

e Komunikacja z mobilnymi abonentami (np. mobilne sterowniki i urzadzenia), magazyny
wysokiego sktadowania i urzadzenia wyszukujgce, linie przeno$nikéw, tasmy
produkcyjne, napedy liniowe, maszyny rotacyjne

e Bezprzewodowe fgczenie segmentéw komunikacyjnych do szybkiego uruchomienia
lub ekonomicznego rozwigzania, gdzie ktadzenie kabli jest bardzo kosztowne (np. ulice
publiczne, koleje)

e Automatycznie kierowane systemy pojazdow i podwieszane kolejki szynowe

Ponizszy rysunek pokazuje wiele mozliwych aplikacji i konfiguracji sieci bezprzewodowych
z urzadzeniami rodziny SIMATIC.

N/DP
lm T

O © O
\&& SCALANCE K SCALANCE \\K SCALANCE

—~ W 788-1 RR W 788-1 RR ET 2008 ET 2008 W 788-2 PRO

S

“PROFINET
Industrial Ethernet

Panel mobilny
brama 277 IWLAN

SCALANCE IWLAN/PB Link PN IO

W 747-1RR
D , _
S | |
m+ o ET 200pro
ET 2008

PG CP 7515

PROFIBUS

Rysunek 3-2 Przykfady mozliwych aplikacji dla Industrial Wireless LAN
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Industrial Wireless LAN w interakcji z funkcjami PROFINET

3.3.2

Uwaga
IWLAN i IRT

Urzgdzenia PROFINET, ktére sg podtgczone do punktéw dostepowych (access points) na
sieci PROFINET IO nie obstugujg IRT.

Uwaga
IWLAN i priorytetowe uruchamianie

Urzadzenia PROFINET, ktére sg podtaczone do punktéw dostepowych (access points) na
sieci PROFINET IO nie obstugujg funkcji PROFINET "Prioritized startup”.

Sieci radiowe

Sieci bezprzewodowe, rodzina urzgdzeh SCALANCE

W PROFINET mozesz réwniez budowac¢ sieci w technologii Industrial Wireless Local Area
Network (Industrial WLAN). Zalecamy stosowanie komponentoéw z rodziny SCALANCE W i
odpowiednie procesory komunikacyjne (CP) do tego celu, np. karte bezprzewodowg CP
7515.

Czas aktualizacji (update time) w STEP 7

W systemie PROFINET z Industrial Wireless LAN by¢ moze bedziesz musiat zwiekszy¢ czas
aktualizacji dla urzadzen bezprzewodowych. Interfejs IWLAN ma bardziej ograniczong
wydajnos¢ niz sieci przewodowe, poniewaz pasmo musi by¢ dzielone pomigdzy

wiele weztéw komunikacyjnych. W rozwigzaniach przewodowych wezly komunikacyjne majg
dostepne ,petne” 100 Mbps.

Parametry znajdujg sie w STEP 7 / HW Config we wiasciwo$ciach
System PROFINET IO.

Konfiguracja i ustawianie parametréw SCALANCE W

40

Aby skonfigurowac i wprowadzi¢ parametry po raz pierwszy uzyj interfejsu web. Do
nadania adresu IP potrzebne jest Primary Setup Tool (PST) lub STEP 7.



PROFINET 3. PROFINET — elementy
3.3. Sieci bezprzewodowe

Planowanie, symulacja i konfiguracja z SINEMA E

SINEMA E (SIMATIC Network Manager Engineering) to oprogramowanie do planowania
symulaciji i konfiguracji, ktére upraszcza instalowanie i uruchamianie sieci WLAN za pomocg
funkcji symulacyjnych.

e Planowanie infrastruktury WLAN

Poprzez modelowanie Srodowiska - zewnetrzne, wewnetrzne itd., mozesz obliczy¢
rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych. Na tej podstawie ustawiasz potem punkty
dostepowe (access points) i zestrajasz ich anteny.

e Symulacja infrastruktury WLAN

Symulacja zaplanowanej sieci bezprzewodowej pozwala obliczy¢ pozycije, zasieg i
ttumienie bez jej konstruowania. Symulacja pozwala wypracowa¢ optymalne warunki
wysytania i odbierania podczas konstruowania struktury WLAN.

e Konfiguracja infrastruktury WLAN

Konfigurujesz urzgdzenia WLAN offline i zapisujesz wszystkie istotne dane
(parametry, zabezpieczenia) w projekcie. Podczas pracy online wszystkie
urzadzenia WLAN sg automatycznie przenoszone poprzez LAN i skonfigurowane
parametry sg tadowane do urzgdzen WLAN.

e Pomiary pomagajgce optymalizowa¢ i utrzymywac infrastrukture WLAN
Mozesz wykorzystaé¢ pomiary i analizy na poczatku planowania z optymalng wizjg
dostepnej sieci WLAN. Dodatkowo pomiary dostarczajg waznych informacji przy usuwaniu
problemow i utrzymaniu.

e Funkcja raportu

Razem z dokumentacjg wynikéw pomiaréw wykorzystaj obszerng funkcje raportu do
rysowania ofert (Sales Wizard), do instalowania (instrukcje instalacyjne urzadzen),do
odbioréw, usuwania probleméw i rozbudowy sieci WLAN.

Dodatkowe informacje
Dodatkowe informacje o komponencie SCALANCE W Industrial Wireless LAN umieszczono
w podreczniku: ,SCALANCE W788-1PRO (Access Point) SCALANCE W788-2PRO (Dual
Access Point)”
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/en/28529396).

Wiecej informacji na temat transmisji sieciowej zawarto w podreczniku: ,SIMATIC NET
Twisted Pair and Fiber Optic Networks”.
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/8763736).

Darmowe narzedzie(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/14929629)
,Primary Setup Tool” jest pod adresem internetowym.

Dostepne do zgrania (http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/23775917)
SINEMA E Lean i SINEMA E standard.

Warto réwniez przeczyta¢ ,PROFINET Installation Guideline” na Internecie
(http://www.profibus.com).

41



3. PROFINET — elementy

3.4. Bezpieczeristwo danych w automatyce

3.4 Bezpieczenstwo danych w automatyce

3.4.1 Podstawy

Wprowadzenie

Zagadnienie bezpieczenstwa danych i zabezpieczenia dostepu (Security) staje sie
coraz wazniejsze w Srodowisku przemystowym. Zwigkszona sieciowo$¢ catych
systemoéw przemystowych, pionowa integracja poziomoéw sieci w zaktadach i nowe
techniki, takie jak teleserwis, zwiekszajg wrazliwos¢ systemow.

Rozwigzania zabezpieczen danych ze $rodowisk biurowych nie mogg by¢ przetozone
jeden do jeden do aplikacji przemystowych w celu zabezpieczenia przed manipulacjg we
wrazliwym systemie i sieciach produkcyjnych.

Wymagania

W zwigzku ze specyfikg wymagan komunikacji w srodowisku przemystowym (np. czas
rzeczywisty) pojawiajq sie dodatkowe wymagania co do bezpieczenstwa:

Zabezpieczenie przed interakcjg miedzy komérkami automatyki
Zabezpieczenie segmentow sieci

Zabezpieczenie przed nieautoryzowanym dostepem
Skalarno$¢ funkcji ochronnych

Brak wptywu na infrastrukture sieciowg

Definicja bezpieczenstwa
Ogoélny termin dla wszystkich srodkéw podjetych w celu ochrony przed:
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Utrata poufnosci w wyniku nieautoryzowanego dostepu do danych
Utratg integralnosci w wyniku manipulacji danymi
Utrata dyspozycyjnosci w wyniku zniszczenia danych.

PROFINET
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Zagrozenia

Srodki
ostroznosci

3.4. Bezpieczernistwo danych w automatyce

Zagrozenia powstajg w wyniku zewnetrznych i wewnetrznych manipulacji. Utrata ochrony
danych nie zawsze jest wynikiem ztych intencji.

Wewnetrzne zagrozenia powstajg w wyniku:

Btedow technicznych
Btedow obstugi
Wadliwych programoéow

Opr6cz wewnetrznych zagrozen s rowniez zewnetrzne. Zewnetrzne zagrozenia niewiele
sie roznig od znanych ze srodowisk biurowych:

Wirusy i robaki komputerowe
Trojany

Nieautoryzowany dostep
Wyludzanie hasta

Przy wytudzaniu hasta, wyludzajgcy podszywa sig¢ pod osobe godng zaufania lub
przedsiebiorstwo w celu otrzymania odbiorcy emaila by ujawni¢ dane i hasta.

Najwazniejsze $rodki zapobiegajgce manipulacji i utracie ochrony danych w $rodowisku
przemystowym to:

Filtrowanie i kontrola ruchu danych za pomocg Virtual Private Networks (VPN)

Wirtualna prywatna sie¢ (VPN) jest uzywana do wymiany danych w sieci publicznej (np.
Internet). Najbardziej powszechng technologig VPN jest IPsec. IPsec jest zestawem
protokotéw uzywajacych protokotu IP na poziomie sieci.

Segmentacja w chronionych komérkach automatyki

Jest to koncepcja zabezpieczania weztéw sieci poprzez moduty ochrony. Grupa
chronionych urzadzen tworzy chroniong komérke automatyki. Tylko moduty
bezpieczenstwa z tej samej grupy, lub z chronionych przez nie urzgdzen mogg wymienia¢
dane miedzy soba.

Autoryzacja (identyfikacja) weztéw
Moduty bezpieczenstwa identyfikujg sie wzajemnie przez (szyfrowany) kanat uzywajac

procedur autoryzacji. Niemozliwy jest wiec dostep nieautoryzowanych czesci do
chronionego segmentu.

Szyfrowanie ruchu danych

Poufnosc¢ danych jest zapewniona przez szyfrowanie ruchu danych. Kazdy modut
bezpieczenstwa ma nadany certyfikat VPN zawierajacy klucz kodujacy.
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3.4.2 Elementy sieci i oprogramowanie

Ochrona przed nieautoryzowanym dostepem

Cechy

W celu podtaczenia sieci przemystowych do intranetu i Internetu oraz ochrony przed
zagrozeniami zewnetrznymi i wewnetrznymi mozna uzy¢ ponizszych rozwigzan:

o SCALANCE S — komponenty ochrony z rodziny produktéw SIMATIC NET
e SOFTNET Security Client do uzytku na komputerach PC

Obydwa rozwigzania majg szeroki wachlarz ustug:

e Szyfrowana komunikacja

e Autoryzacja

e Kontrola dostepu dla maks. 64 kanatow z tworzeniem Virtual Private Network (VPN)

e tatwa integracja istniejacych sieci bez konfiguracji, z wbudowanym firewallem.

Moduly zawierajg karte pamieci (konfiguracyjng wtyczke) z konfiguracjg. W przypadku
uszkodzenia karte wkiada sie w nowe urzadzenie. Dane sg automatycznie wprowadzane do

nowego urzadzenia, wiec nie potrzeba PG/PC do programowania jesli wymiana jest
nieunikniona.

Po stronie PC klient zabezpieczeh pomaga ustawi¢ bezpieczng komunikacje. Jest réwniez
narzedzie generujgce certyfikat dla kazdej sieci VPN zintegrowanej w oprogramowaniu.

343 Wskazoéwki do zabezpieczania informacji w automatyce przemystowej

Wytyczne VDI

W tresci "VDI/VDE 2182 sheet 1", Information Security in the Industrial Automation - General
procedural model, VDI guideline, towarzystwo VDI / VDE pomiaréw i inzynierii automatyki
opublikowato przewodnik do implementacji bezpiecznej architektury w srodowisku
przemystowym. Przewodnik mozna znalez¢ na stronie domowej organizacji VDI
(http://www.vdi.de/en/vdi/vrp/richtliniendetails_t3/?&no_cache=1&tx_vdirili_pi2[showUID]=89
853&L=1).

Whytyczne bezpieczenstwa PROFINET
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Organizacja uzytkownikdbw PROFIBUS moze wesprze¢ cie w ustanawianiu standardow
bezpieczenstwa w twoim przedsiebiorstwie poprzez PROFINET Security Guideline.
Przewodniki te mozna znalez¢ na stronie domowej organizacji PROFIBUS User Organization
w Internecie

(http://www.profibus.com/pall/meta/downloads/article/00341/).
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3.4.4 Przyktad aplikacji

Bezpieczenstwo danych w biurze i poziomy produkcyjne

Ponizszy rysunek pokazuje przyktad aplikacji z obszarami chronionymi na ré6znych poziomach
przedsiebiorstwa tworzonych za pomocg SCALANCE S i stacji do zabezpieczenia.
Zabezpieczone obszary sg zaznaczone na szaro.

Komputer serwisowy
z konfiguratorem zabezpieczen

SOFTNET Security Client
Firewall

Poziom biura
Poziom MES
Host PC z SOFTNET
Serwer PC Security Client software

SCALANCE S
Modut do
zabezpieczen

PROFINET PROFINET

Industrial Ethernet Industrial Ethernet

SCALANCE SCALANCE

X-400 switch X-400 switch

PROFINET
Industrial Ethernet

Poziomy produkc;ji

SCALANCE S
modut do zabezpieczen

PROFINET

Rysunek 3-3 Konfiguracja sieci z modutem do zabezpieczen SCALANCE S i SOFTNET security client
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Dodatkowe informacije

3.5

Gwiazda

Drzewo

Linia

Pierscien
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Wiecej informacji na temat standardéw bezpieczenstwa w PROFINET mozna znalez¢ w
PROFINET Security Guideline. Przewodniki te mozna znalez¢ na stronie organizacji
PROFIBUS User Organization w Internecie (http://www.profinet.com lub www.profibus.org.pl).

Topologia

Przeglad roznych wariantéw sieci PROFINET przedstawiono ponize;j.

Jesli podtgczymy wezly komunikacyjne do switcha posiadajgcego wigcej niz dwa interfejsy
PROFINET, automatycznie tworzymy topologie gwiazdy.

Uszkodzenie jednego urzgdzenia PROFINET nie prowadzi to do awarii catej sieci, w
przeciwienstwie do innych struktur. Tylko przy uszkodzeniu switcha dana cze$¢ sieci
réwniez nie bedzie dziatac.

Jesli potaczymy kilka struktur gwiazdy, otrzymamy topologie drzewa.

Wszystkie wezty komunikacyjne sg potgczone w topologii linii.

Jesli element faczacy (np. switch) zawiedzie, komunikacja przez uszkodzony element nie
jest mozliwa. Sie¢ jest wtedy podzielona na 2 podsegmenty.

W PROFINET, topologia liniowa jest realizowana za pomocg switchéw wbudowanych w
urzadzenia PROFINET. Zatem topologia liniowa w PROFINET jest specjalng formg
topologii drzewa/gwiazdy.

Topologia lini wymaga najmniej okablowania.

Jesli chcemy zwigkszy¢ niezawodnosé, nalezy stosowac topologie pierscienia. Tworzy sig jg
przez potaczenie dwdch korcéw sieci do jednego switcha, ktéry pracuje jako menadzer
redundanc;ji (redundancy manager). Jesli jest przerwa w sieci, menadzer redundanc;ji
przekierowuje dane przez sprawng czes¢ sieci. Pewne switche z rodziny SCALANCE X sg
domyslinie przewidziane do tej funkcji. Jest réwniez mozliwos¢ skonfigurowania
poszczegolnych portéw switcha do pracy jako menadzer redundancji w STEP 7. Jest to
mozliwe w przypadku, gdy switch posiada takg opcje.
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Sie¢
Wszystkie urzadzenia potgczone przez switche sg zlokalizowane w tej samej sieci. Wszystkie
urzadzenia w sieci mogg si¢ bezposrednio komunikowaé¢ migdzy soba.
Wszystkie urzadzenia w tej samej sieci majg ten sam adres
podsieci. Siec jest fizycznie ograniczona przez router.

UWAGA

Jesli urzgdzenia musza komunikowac¢ sie ponad granicami sieci, trzeba tak
skonfigurowac router, aby zezwalat na takg komunikacje.

Komunikacja PROFINET IO funkcjonuje wytgcznie w obszarze sieci. Rdézne sieci PROFINET
10 mozna potaczy¢ za pomocg PN/PN couplera.

Dodatkowe informacje
Wiecej informacji umieszczono w podreczniku: ,SIMATIC NET Twisted Pair and Fiber Optic
Networks”
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/8763736).
Warto réwniez przeczyta¢:” PROFINET Installation Guideline” (http://www.profibus.com)
publikacje organizacji PROFIBUS.
Wiecej informacji umieszczono w podreczniku: ,Communication with SIMATIC”.
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/1254686).
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3.6 Przykiady topologii

Przyktady topologii
Ponizszy przyktad pokazuje kombinacje réznych topologii.

N e o e

S7-300 jak sterownik 10
Industrial WLAN ze SCALANCE W; potaczenia bezprzewodowe

SCALANCE X 208-2; 8 portéw elektrycznych i 2 porty optyczne

ET 200S rozproszony system |/O z wbudowanym switchem pozwala na podtgczanie
urzadzen PROFINET i tworzenie struktury liniowej

SCALANCE X 204-2; 4 porty elektryczne i 2 porty optyczne
PROFINET / Industrial Ethernet

IE/PB - Link PN 1O

PROFIBUS DP

@
®
®
@
®
®
@

@

ET 200S rozproszony system |/O z 2 portami optycznymi
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@ Topologia gwiazdy
@ Topologia liniowej magistrali

® Kombinacja réznych topologii tworzy topologie drzewa.
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PROFINET 4
- wymiana danych i komunikacja

Zawarto$¢ rozdziatu
W tym rozdziale poznasz:
e podstawowg terminologie komunikaciji
e technologie komunikacji real-time (real-time communication)
e korzysci i obszary aplikacyjne komunikaciji real-time.

4.1 Podstawowe pojecia w komunikacji

Komunikacja PROFINET

Komunikacja PROFINET odbywa si¢ poprzez Industrial Ethernet. Obstugiwane sg ponizsze
typy transmis;ji:

e Transmisja acykliczna danych inzynierskich, diagnostycznych i przerwan
e Transmisja cykliczna danych uzytkownika.

Izochroniczno$é

W przypadku systemu PROFINET IO z IRT, sync master (sync = synchronizacja) transmituje
komunikat synchronizacyjny, do ktérego synchronizujg sie wszystkie sync slave’y. Mechanizm
synchronizacji jest kontrolowany przez ERTEC (Enhanced Real-Time Ethernet Controller)
wbudowanego interfejsu PROFINET. Zapewnia to doktadno$¢ synchronizacji ponizej jedne;j
mikrosekundy. Synchronizacja do wspélnej podstawy czasu wszystkich urzadzen PROFINET
posiadajacych funkcjonalnos¢ IRT jest niezbedna do planowego sterowania komunikacjg i
rezerwacji pasma.

Role urzadzen, syn master lub sync slave, przyporzadkowuje sig¢ podczas konfiguraciji
urzadzen PROFINET w STEP 7. Opisano to w rozdziale: ,Konfigurowanie komunikacji real-
time” (str. 91). Role sync mastera mozna przydzieli¢ zaréwno sterownikowi 1O jak i
switchowi skonfigurowanemu w urzadzeniu 10, pod warunkiem, ze obstugujg funkcje "sync
master".

Sync master i sync slave’y razem tworzg sync domene (domena synchronizacyjna). Sync
domena posiada doktadnie jeden sync master — na czas pracy.

Uwaga
Zalecenia do ustawiania PROFINET 10 z IRT
Zwr6¢ uwage na zalecenia "Ustawianie PROFINET z IRT" dla systeméw PROFINET 10

w sync domenie w rozdziale: ,Zalecane ustawienia do optymalizacji PROFINET”
(str. 75).

51



4. PROFINET — wymiana danych i komunikacja PROFINET

4.1. Podstawowe pojecia w komunikacji

Czas rzeczywisty i determinizm

Czas aktualizacji
(Update time)

Czas rzeczywisty (real-time) oznacza, ze system przetwarza zewnetrzne zdarzenia w
zdefiniowanym czasie. Determinizm oznacza, ze system reaguje w przewidywalny
(deterministyczny) sposob.

W tym czasie urzgdzenie 10 / sterownik IO w systemie PROFINET 10 otrzymuje nowe dane
ze sterownika 10 / urzgdzenia 10. Cykl wysytania moze by¢ skonfigurowany oddzielnie dla
kazdego urzadzenia 10 i okre$la okres, w ktérym dane sg przesytane ze sterownika 10

do urzgdzenia 10 (wyjscia) oraz urzgdzenia IO do sterownika IO (wejscia).

Czas sprawdzania odpowiedzi (Response check time)

Zegar (takt)
nadawania
(Send clock)

Czas sprawdzania odpowiedzi opisuje akceptowalny czas odpowiedzi dla sterownika 1O lub
urzadzenia 10. W trakcie tego czasu mogq by¢ nieodebrane nowe dane 10. Czas sprawdzania
odpowiedzi jest pokazywany w STEP 7, jako catkowita wielokrotno$¢ czasu aktualizacji. Czas
ten moze by¢ zmieniany przez uzytkownika.

Jesli w tym czasie urzgdzenie 1O nie otrzyma nowych danych od sterownika 10, to przechodzi

w stan awaryjny i przyjmuje warto$ci zastepcze. Jest to raportowane w sterowniku 10
jako awaria stacji.

Okres pomigdzy dwoma kolejnymi interwatami w komunikacji IRT lub RT. Zegar (takt)
nadawania jest najkrotszym mozliwym interwatem transmisyjnym przy wymianie danych.

Relacja pomiedzy czasem aktualizacji a zegarem nadawania
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Obliczone czasy aktualizacji to wielokrotnosci (1, 2, 4, 8,..., 512) zegara nadawania. Zatem
najmniejszy mozliwy czas aktualizacji zalezny jest od minimalnego zegara nadawania
sterownika IO, ktoéry mozna ustawi¢ i wydajnosci sterownika 10 i urzadzenia 10.

Ponizsza tabela pokazuje zaleznos¢ czasu aktualizacji od zegara nadawania na przykfadzie
CPU 319-3 PN/DP.

Zegar Czas aktualizaciji
nadawania

250 ps = 250 ys do 128 ms

500 ps = 500 us do 256 ms
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Uwaga

Czasy aktualizacji dla cyklicznej wymiany danych

STEP 7 automatycznie okresla czas aktualizacji na podstawie istniejacej konfiguraciji
sprzetowej i wynikajgcego ruchu cyklicznego danych.

Uzywajgc okna "update time" (w zaktadce "lO cycle" w oknie "Properties" urzgdzen

10) mozesz ustawic czy czasy aktualizacji urzadzen 10 majg by¢ automatycznie
konfigurowane przez STEP 7 HW Config, czy majg by¢ ustawione na state lub o statym
wspotczynniku w stosunku do zegara nadawania.

Automatyczny czas aktualizacji

STEP 7 automatycznie okresla czas aktualizacji na podstawie istniejacej konfiguraciji
sprzetowej i wynikajgcego ruchu cyklicznego danych. Jest to najmniejszy mozliwy czas, ktéry
zapewnia utrzymanie dostepnego pasma.

Najmniejszy mozliwy czas aktualizacji w systemie PROFINET zalezy od:

llosci urzgdzen PROFINET 10

Zegara nadawania sterownika 10 lub sync mastera

Wydajnosci sterownika 10 i urzadzenia |10

llosci skonfigurowanych danych uzytkownika

Natezenia ruchu w sieci PROFINET 10 (poréwnujgc z natezeniem ruchu w PROFINET CBA)
Szerokosci zarezerwowanego pasma

Te zalezno$ci sg automatycznie rozwazane przez STEP 7 podczas konfiguraciji.

Jesli zostat wybrany "automatic update time", wtedy dla urzadzen RT jest okreslony minimalny
czas aktualizacji rowny 2 ms.

OoooOoood

Uwaga
Staty czas aktualizacji — jako opcja
Czas aktualizacji urzadzenia |O jest ustalony przez uzytkownika.

Nastawa dla czasu aktualizacji jest stata nawet, gdy zmieniono zegar nadawania.

Podczas konfiguracji STEP 7 oblicza optymalne, tj. najkrotsze mozliwe czasy dla urzadzen 10
w trybie RT lub IRT, jesli ich czasy aktualizacji nie sg state. Jakkolwiek mozesz ustawic dla
poszczegolnych urzadzen |0 krétsze czasy poprzez opcje "fixed update time". Dla innych
urzadzen 10, ktére nie wymagajg danych krytycznych w sensie czasowym, mozesz zwiekszy¢
czas aktualizacji (np. dla urzadzen RT z wieksza gtebokoscia linii).
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Uwaga
Staly czas aktualizacji — jako opcja

Ustawiamy tutaj, w ktérym takcie urzagdzenie 10 powinno by¢ aktualizowane (np. wspotczynnik
4 dla aktualizacji w kazdym czwartym takcie nadawania).

Ustawienie statego wspotczynnika pozostaje state nawet, gdy zegar nadawania ulegt
zmianie. Redukcja zegara nadawania moze powodowa¢ btedy podczas sprawdzania
spojnosci. W tym wypadku nalezy zwigkszyé wspétczynnik.

Dla aplikacji z kontrolg ruchu rozsgdne jest ustawienie statego wspoétczynnika, gdyz czasy
aktualizacji muszg by¢ dostrajane do zegara nadawania.

Podczas konfiguracji urzadzenia 10 z automatycznym czasem aktualizacji, STEP 7
oblicza optymalne wspétczynniki dla najmniejszych mozliwych czaséw dla urzadzen w
trybie RT lub IRT. Jakkolwiek mozesz ustawi¢ dla poszczegodlnych urzadzen 1O kroétsze
wspotczynniki poprzez opcje "fixed factor". Dla innych urzadzen 10, ktére nie wymagajg
danych krytycznych w sensie czasowym, mozesz zwiekszyé wspotczynnik (np. dla
urzadzen RT z wiekszg gtebokoscig linii).

Sync domena

Wszystkie urzagdzenia PROFINET wymagajace synchronizacji przez PROFINET 10 z IRT
musza naleze¢ do sync domeny (sync=synchronizacja).

Sync domena zawiera dokfadnie jeden sync master i przynajmniej jeden sync slave.

Sterowniki 10 i switche mogg petni¢ role sync mastera lub sync slave’a. Inne urzgdzenia 10
obstuguija tylko tryb sync slave.
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Przezroczysty dostep do danych (Transparent data access)

Komunikacja PROFINET obstuguje dostep do danych z réznych pozioméw fabryki. Dzieki
Industrial Ethernet standardowe mechanizmy komunikagiji i informatyki (OPC, XML,
COM/DCOM) mogg by¢ uzyte w protokotach UDP/TCP/IP i HTTP. Pozwala to na
przezroczysty dostep ze srodowiska biurowego kadry zarzgdzajgcej bezposrednio do danych
w systemie automatyki na poziomie sterowania i produkgii.

Zarzadzanie
przedsiebiorstwem %ﬂ

| I N PROFINET
| Industrial Ethernet

PROFIBUS

Produkcja

Rysunek 4-1 Dostep do danych procesowych

Co to jest TCP/IP, COM/DCOM, OPC/XML?
Objas$nienie tych terminéw umieszczono w stowniku.

Konfigurowanie komunikaciji real-time

Informacje o konfigurowaniu komunikacji real-time mozna znalez¢ w rozdziale:
,Konfigurowanie komunikacji real-time” (str. 91).

Zobacz
rowniez Konfigurowanie komunikacji IRT systemu PROFINET 1O (str. 97)
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4.2

421

Komunikacja real-time

Wprowadzenie

Komunikacja real-time (czasu rzeczywistego) i komunikacja IT

Komunikacja przemystowa, szczegélnie przy produkcji, czy procesach przemystowych,
wymaga doktadnej i deterministycznej transmisji danych. Dlatego tez dla cyklicznej wymiany
danych 10 krytycznych czasowo, PROFINET IO nie uzywa standardu TCP/IP, ale komunikaciji
real-time (RT) lub izochronicznej komunikac;ji real-time (IRT) dla synchronizowanej wymiany
danych w zarezerwowanych okresach czasu.

Zastosowanie PROFINET w réznych gateziach przemystu
PROFINET jest uzywany w wielu gateziach przemystu np.:

Linie produkcyjne

Montaz

Przemyst motoryzacyjny
Przemyst spozywczy, browary
Maszyny

Kazda gataz stawia r6zne wymagania co do komunikacji i jej wydajnosci.

Gtéwne aplikacje PROFINET z RT

PROFINET z RT szczegdlnie odpowiada aplikacjom krytycznym czasowo w
automatyce.

Gtéwne aplikacje PROFINET z IRT
PROFINET z IRT ogolnie nadaje sie, gdy wymagana jest:

Znaczna wydajnos¢ i determinizm z duzg iloscig struktur odnosnie transmisji danych 1/0
uzytkownika (dane produkcyjne)

Znaczna wydajno$¢ réwniez w wieloma weztami w topologii liniowej odnosnie transmis;ji
danych I/O uzytkownika (dane produkcyjne)

Roéwnolegta transmisja danych produkcyjnych i TCP/IP przez kabel, nawet przy znacznym

natezeniu danych zapewniajgc jednoczesnie przekazywanie danych produkcyjnych przez
rezerwacje pasma transmisji.

Miedzynarodowy standard IEC 61158

Funkcje komunikacyjne RT i IRT sg ustandaryzowane w miedzynarodowej normie IEC
61158.
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422 Poziomy wydajno$ci w komunikacji real-time
Witasciwosci
PROFINET IO jest skalowalnym systemem komunikac;ji real-time opartym o 2 warstwe
protokotu Fast Ethernet. Procedury transmisji RT dla danych krytycznych czasowo oraz IRT
dla precyzyjnych i izochronicznych proceséw pozwalajg na podniesienie wydajnosci czaséw
odczytu danych.
PROFINET z IRT
(Izochroniczny real-time)
O
D
o
c
©
el
>
=
PROFINET z RT
(Real-time)
Rysunek 4-2 Wydajno$¢é komunikacji real-time
42.3 Czas rzeczywisty (Real-time)

PROFINET 10 z komunikacjg real-time (RT) jest optymalnym rozwigzaniem integracji
systeméw 1/O. Rozwigzanie to rébwniez uzywa standardowego Ethernetu w urzadzeniach i
dostepnych na rynku switchéw, jako elementow infrastruktury. Nie jest potrzebny specjalny
sprzet.

Jesli chcesz wykorzysta¢ petng funkcjonalnos¢ PROFINET, musisz zastosowac switche
obstugujace standard PROFINET zgodnie z normg IEC 61158. Wbudowane switche
urzadzen PROFINET i switchéw PROFINET (np. rodzina produktow SCALANCE), majg
zaimplementowane funkcje PROFINET zgodne ze standardem PROFINET i nie majag
zadnych ograniczen w stosowaniu w systemach PROFINET |0O.

Komunikacja real-time (RT)

Ramki danych PROFINET 10 majg wyzszy priorytet od standardowych ramek danych
zgodnie z normg IEEE802.1Q. To zapewnia wymagany determinizm w automatyce. Dane
sg transmitowane w priorytetowych ramkach Ethernet. W trybie RT mozna osiggngé czasy
aktualizacji od 250 ps.

Mechanizmy przetgczania

Switche serii SIMATIC spetniajg wymagania czasu rzeczywistego (real-time) za pomocg
dwaéch mechanizmoéow w PROFINET: "Store and Forward" i "Cut through".
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Store and forward (Zachowaj i przekaz)

Cut through

W metodzie ,Store and Forward” switch zapamietuje cate ramki i umieszcza je w kolejce. Jesli
switch spetnia migedzynarodowy standard IEEE 802.1Q, to wtedy dane sg sortowane w kolejce
wedtug ich priorytetu. Nastepnie ramki danych sg wybiérczo przekazywane do wtasciwego
portu, ktéry ma dostep do adresowanego wezta (Store and Forward).

W metodzie ,Cut Through” cata paczka danych nie jest tymczasowo zapisywana w buforze, ale
jest przekazywana bezposrednio do docelowego portu jak tylko docelowy adres i port zostaty
ustalone.

Czasy wymagane do przejscia paczki danych przez switch sg minimalne i niezalezne od
dtugosci ramki danych. Dane sg tylko zapamietywane tymczasowo, zgodnie z technikg,
»Store and Forward” zaleznie od priorytetu, kiedy odcinek pomiedzy docelowym segmentem
a portem nastepnego switcha jest zajety.

Uwaga
Interakcja z komunikacjg multicast

Jesli komunikacja PROFINET RT i broadcast (BC) lub multicast (MC) sg uzywane w tym
samym czasie w Industrial Ethernet, ramki danych PROFINET RT moga by¢ op6znione
przez dtugie ramki BC i / lub MC. Ramki te sg generowane m.in. przez bloki funkcyjne
AGSEND / AGRECEIVE.

Uwaga
Dodatkowe informacje na temat komunikacji multicast

Dodatkowe informacje mozna znalezé w Internecie
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/en/29104898).

Komunikacja real-time i PROFINET
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W przypadku sieci przemystowych, potrzeba deterministycznej transmisji w czasie
rzeczywistym jest bardzo istotna. PROFINET spetnia te wymagania. PROFINET jest
implementowany jako system deterministycznej komunikacji real-time o nastepujgcych
cechach:

e Transmisja danych krytycznych czasowo odbywa sie w gwarantowanych interwatach
czasu.

W tym celu PROFINET dostarcza zoptymalizowany kanat dla komunikacji real-time.

e Moment, w ktérym ma miejsce transmisja danych moze byé¢ doktadnie okreslony
(przewidziany).

e Bezproblemowa komunikacja przy uzyciu innych standardowych protokotow jest
gwarantowana w tej same;j sieci.
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424 Izochroniczny czas rzeczywisty (Isochronous real-time)

Komunikacja w izochronicznym czasie rzeczywistym (Isochronous real-time communication) (IRT)

Procedura synchronizowanej transmisji dla cyklicznej wymiany danych IRT pomiedzy
urzgdzeniami PROFINET. Udostepnione jest zarezerwowane pasmo w zegarze nadawania
(send clock) dla danych IRT |0. Zarezerwowane pasmo zapewnia, ze dane IRT bedg
transmitowane w zarezerwowanych, synchronicznych interwatach pozostajgc niezalezne
nawet od wiekszych obcigzen sieci (np. komunikacja TCP / IP lub dodatkowa komunikacja
real time). Opcja "high flexibility"(wysoka elastycznos¢) pozwala na proste planowanie i
rozbudowanie. Konfiguracja topologiczna nie jest wymagana.

Korzysci

PROFINET z IRT jest komunikacjg synchroniczng w zarezerwowanych interwatach czasu.
Za pomocg IRT mozesz sterowac aplikacjami krytycznymi czasowo, takimi jak dynamiczna
kontrola ruchu przez PROFINET. IRT posiada dalsze korzysci:

Bardzo precyzyjny determinizm nawet przy znacznym obcigzeniu sieci standardowg
komunikacjg

Prosta i elastyczna integracja urzgdzeh PROFINET dla aplikacji czasu rzeczywistego w
istniejacych sieciach przemystowych

Rezerwacja pasma transmisji i stad wystarczajgca ilos¢ wolnych zasobow dla
transmisji danych do sterowania w czasie rzeczywistym

Zabezpieczona standardowa komunikacja réwnolegle do komunikacji real-time przez
to samo medium transmisji

Mozliwos¢ uzycia standardowych komponentéw w systemie PROFINET IO poza sync
domeng

Duza ilos¢ urzadzen PROFINET w topologii liniowej z komunikacjg IRT, np. linie
transportowe

Brak koniecznosci zwiekszania czasu aktualizacji (kalkulacja w STEP 7 zalezna od struktury
linii) dzieki statemu zarezerwowanemu pasmu transmisji.

Wiasciwosci izochronicznego real-time

Implementacja IRT w sterownikach Ethernet, ERTEC ASIC (Enhanced Real-Time Ethernet
Controller), pozwala na osiggniecie czaséw aktualizacji 250 ps i wahan doktadnosci zegara
nadawania (send clock) mniejszych niz 1 ps.
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IRT z wysoka elastyczno$cig

Ramki danych sg wysytane cyklicznie w ciggu deterministycznym (izochroniczny czas
rzeczywisty). Dodatkowo rezerwowane jest stale pasmo transmisji. Konfiguracja
topologiczna systemu nie jest wymagana. Generalnie mozna jednak konfigurowacé
topologie, aby méc obstugiwac btedy topologii w programie uzytkownika.

Ta procedura gwarantuje korzy$ci najwiekszej mozliwej elastyczno$ci w planowaniu i
rozbudowie systemu.

Mozna osiggna¢ czasy aktualizacji 250 ys w IRT z wysokg elastycznoscia.

Synchronizacja

Wymaganiem wstepnym dla komunikacji IRT jest synchronizacja cyklu dla wszystkich
urzgdzen PROFINET w sync domenie w celu dystrybuciji wspélnej podstawy czasu. Za
pomocg tej synchronizacji osiggany jest synchronizm cyklu transmisji urzgdzen PROFINET w
obrebie sync domeny. Sync master (sterownik 10) generuje wspolny zegar synchronizacyjny i
okresla podstawe czasu, do ktérej synchronizujg sie pozostate sync slave’y (urzadzenia 10).

Rezerwacja pasma transmis;ji

IRT jest technikg transmisji, gdzie urzgdzenia PROFINET w sync domenie sg
synchronizowane z bardzo duzg precyzjg. Czes¢ cyklu komunikacji (takt nadawania) jest
rezerwowana dla komunikacji IRT, w ktorej sg przesytane deterministyczne ramki danych. Dla
kazdego taktu tworzony jest zakres czasu dla komunikacji IRT i zakres czasu z komunikacjg
RT i TCP/IP. Rezerwacja pasma transmisji jest realizowana sprzetowo przez
sterowniki Ethernet (np. ERTEC).

Dodatkowo cykl komunikacji nalezacy do taktu nadawania jest podzielony na trzy obszary
czasowe oznaczone kolorami pomaranczowym, jasnozielonym i ciemnozielonym. W
ponizszym przyktadzie takt nadawania to 1000 ps. Wszystkie cyfry oznaczajg s, jesli nie
podano inaczej.
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|
maks. mozliwe pasmo transmisji dla cyklicznych danych
uzytkownika = 500

Takt nadawania = 1000

Rysunek 4-3 Ramki danych i ich interwaty czasowe w obrebie taktu nadawania
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Powyzszy przyktad jest oparty o ponizsze ustawienia:

Tabela 4-1  Przykfad — natezenie komunikacji ramki danych
Kolor Ustawienie/ obliczenia Dane Opis
Nie dotyczy Zegar (takt) nadawania = 1 ms Nie dotyczy Mozna ustawi¢ 250 ps, 500 ps...do1 ms
(zobacz rozdziat: ,Ustanawianie zegara
nadawania systemu PROFINET 10" (str. 105)
Nie dotyczy Maks. mozZliwe pasmo Nie dotyczy Wynika z diugo$ci taktu nadawania — przy 1
transmisji cyklicznych danych ms maks. mozliwe pasmo transmisji
uzytkownika — tutaj 500 ps cyklicznych danych uzytkownika = 500 ps,
przy 500 pys maks. mozliwe pasmo transmisji
cyklicznych danych uzytkownika = 250 ps i
przy 250 ys maks. mozliwe pasmo transmisji
cyklicznych danych uzytkownika = 100 ys
Pomaranczowy | Goérny limit dla komunikacji IRT IRT + nieuzywane Zarezerwowane pasmo transmisji dla danych
+ biaty (zarezerwowane pasmo pasmo transmisji IRT (gorny limit danych IRT) musi z jednej
transmisji dla komunikacji IRT) strony by¢ wieksze lub réwne aktualnie
jest ustawiona jako proporcja uzywanemu pasmu dla komunikacji IRT, a z
maks. mozliwego pasma drugiej strony musi spetniac ponizszy
transmisji cyklicznych danych .
uzytkownika w % (np. tutaj 30 % warunek: L
2500 ps = 150 ps) Zarezerwowane pasmo transmisji dla
komunikacji IRT(pomarancz + biel) i uzywane
pasmo dla komunikacji RT (jasna zielen)
razem muszg by¢ nie wigksze niz
maksymalne mozliwe pasmo transmisji
cyklicznych danych uzytkownika.
Pomaranczowy | Dla uzywanego pasma IRT Zalezne od ilosci synchronizowanych
transmisji IRT urzagdzen PROFINET i zegara nadawania
systemu PROFINET IO.
W tym czasie transmitowane sg tylko dane
IRT.
Biaty Nieuzywana cze$¢ Zarezerwowane dla | Czesci "pomarancz” i "biel" razem sg

zarezerwowanego pasma
transmisji dla komunikacji IRT
niedostepna dla komunikacji IRT i
TCP/IP

komunikacji IRT
ale nieuzywane

zarezerwowanym obszarem dla komunikacji
IRT, jako procent maksymalnego mozliwego
pasma transmisji cyklicznych danych
uzytkownika.

Jasnozielony

Dla uzywanego pasma
transmisji RT

RT

Cykliczne ramki danych RT i standardowa
komunikacja (TCP/IP itd.) sg transmitowane
w zakresie czasowym "jasna i ciemna zielen".
Ramki Ethernetowe sg priorytetowane
zaleznie od "pilnosci" w poziomach od "Prio 1
(niski)" do "Prio 7 (wysoki)" IEEE 802.1Q.
Dane RT w PROFINET IO majg priorytet 6.

Ciemnozielony

Pasmo transmisji dla TCP/IP to
takt nadawania- zarezerwowane
pasmo transmisji — pasmo
transmisji dla RT

TCP/IP

Cykliczne ramki danych RT i standardowa
komunikacja (TCP/IP itd.) sg transmitowane
w zakresie czasowym "jasna i ciemna
zielen". Ramki Ethernetowe sg
priorytetowane zaleznie od "pilnosci" w
poziomach od "Prio 1 (niski)" do "Prio 7
(wysoki)" IEEE 802.1Q. Dane RT w
PROFINET IO majg priorytet 6.
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Konfigurowanie IRT w STEP 7

e Zobacz rozdziat: ,Konfigurowanie systeméw PROFINET IO z IRT”, (str. 97), aby dowiedzie¢

sie jak konfigurowa¢ IRT z wysokg elastycznoscig w STEP 7.

e Zobacz rozdziat: ,Konfigurowanie topologii ,(str. 88), aby dowiedziec si¢ jak konfigurowac
topologie systemu PROFINET IO za pomoca edytora topologii.

Zobacz

rowniez Interfejs PROFINET z wbudowanym switchem (str. 15)

425 Poréwnanie RT i IRT

Najwazniejsze réznice pomiedzy RT i IRT

Tabela 4-2 Poréwnanie RT i IRT

Cecha RT

IRT z wysoka elastycznoécig

Metoda transmisji Priorytetowanie ramek danych RT poprzez
priorytet Ethernet (tag VLAN)

Rezerwacja pasma transmisji poprzez
rezerwacje okresu czasu, w ktéorym
ma miejsce tylko komunikacja IRT i
np. nie sg transmitowane ramki
TCP/IP.

Determinizm Roznice w czasie trwania transmisji w
wyniku wspélnego uzywania pasma
transmisji z innymi protokotami (np.
TCP/IP)

Gwarantowana transmisja ramek
danych IRT w obecnym cyklu poprzez
rezerwacje pasma transmisiji.

Wsparcie sprzgtowe specjalnych | Niewymagane
sterownikéw Ethernet

Wymagane
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4.3 Wymiana urzadzenia bez przenosnej pamieci / PD

4.3.1 Co to jest wymiana urzadzenia bez przenosnej pamigci / PD?

Definicja
Urzadzenia 10 obstugujace funkcje PROFINET ,Device replacement without removable media /
PD” moga by¢ wymieniane bez koniecznosci wktadania przenosnego modutu pamigci (np.

Micro Memory Card) z zapisanymi nazwami urzadzen lub koniecznosci przydzielania nazwy z
PD. Urzadzenie |0 otrzymuje nazwe od sterownika 10, a nie z przeno$nej pamieci lub PD.

Aby to zrealizowa¢, sterownik 10 i sgsiadujgce urzadzenia PROFINET wymienianego
urzadzenia 10 muszg obstugiwac funkcje PROFINET ,Device replacement without
removable media / PD”.

Sterownik 10 przyznaje nazwe na podstawie skonfigurowanej topologii i klasyfikacji
sgsiedztwa uzyskanej z urzadzen 10.

Wymagania dla funkcjonalno$ci PROFINET ,Device replacement without removable media / PD”

Jesli chcesz wykorzystac funkcje PROFINET ,Device replacement without removable media
/ PD”, muszg by¢ spetnione ponizsze warunki:

e Topologia systemu PROFINET IO z odpowiednimi urzadzeniami IO musi by¢
skonfigurowana.

Poprzez konfiguracje topologii, system PROFINET IO lub sterownik 10, bedg znaty
zaleznosci sasiedzkie wszystkich urzadzen PROFINET umieszczonych w systemie
PROFINET I0O. Dzieki zaleznosci sgsiedzkich z ustawionej topologii i aktualnych zaleznosci
sgsiedzkich uzyskanych z prawdziwych urzadzen PROFINET, sterownik IO moze
zidentyfikowa¢ wymienione urzgdzenie 10 bez nazwy i przydzieli¢ mu nazwe
skonfigurowang oraz adres IP i umiesci¢ na licie ruchu danych uzytkownika.

e Funkcja PROFINET ,Device replacement without removable media / PD” musi by¢
skonfigurowana w STEP 7 dla sterownika IO urzadzen |0 obstugujgcych te funkcje
PROFINET.

e Sterownik |10 i urzgdzenia 10 muszg obstugiwac funkcje PROFINET ,Device
replacement without removable media / PD” .

e Urzadzenia PROFINET podigczone do danego urzadzenia IO muszg obstugiwac funkcje
PROFINET ,Device replacement without removable media / PD” .

e Musi by¢ mozliwos$¢ resetu urzagdzenia do jego fabrycznych ustawien przed
wymiana.
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Korzysci

Funkcja PROFINET ,Device replacement without removable media / PD” pozwala na

wykorzystanie ponizszych zalet:

e Po wymianie urzadzenia |10 automatycznie otrzymuje ono swojg nazwe od sterownika
10. Nie potrzebujesz przydziela¢ nazwy za pomocg PD lub wymiennej pamieci (Micro
Memory Card).

e Oszczedzasz karte pamieci dla wymienionego urzadzenia IO.

e Oszczedzasz czas wymagany na wgranie danych urzadzenia na karte pamieci i do
urzadzenia IO.

e Proste przydzielanie nazw do urzadzen w maszynach seryjnych posiadajgcych
identyczna konfiguracje i topologie. Nie trzeba przydziela¢ nazw poprzez wymienng
pamiegé¢ / PD.

43.2 Inzyniering

Procedura w HW Config

Aby skonfigurowa¢ funkcje PROFINET ,Device replacement without removable media / PD
w systemie PROFINET IO, postepuj jak ponizej:

1. Dwukrotnie kliknij na interfejs PROFINET odpowiedniego sterownika IO majgcego
obstugiwa¢ funkcje PROFINET ,Device replacement without removable media / PD” .
Otworzy sie okno "Properties" dla tego interfejsu PROFINET.

. Wybierz opcje "Supporting device replacement without removable media".
. Zapisz ustawienia interfejsu klikajac "OK".

. Zapisz i skompiluj (Save and compile) ustawienia w HW Config.

. Wgraj konfiguracje do sterownika 1O.

a M~ ODN

Wynik
Wszystkie urzadzenia 10 w systemie PROFINET IO, ktére sg skonfigurowane topologicznie i
zresetowane do ustawien fabrycznych i nadal nie posiadajg waznej nazwy (nie wtozona karta
Micro Memory Card lub wiozona karta Micro Memory Card bez waznej nazwy urzadzenia),
otrzymujg nazwe ze sterownika 10. W ten spos6b bez wyraznego nadawania nazw przez
uzytkownika mogg by¢ umieszczone przez sterownik 10 w ruchu danych uzytkownika.

Uwaga

Wymagania dla automatycznego nadawania nazw urzgdzen

Wszystkie urzadzenia 10, ktére automatycznie otrzymujg nazwy od ich sterownika 10, muszg
by¢ w stanie "reset to factory" (ustawienia fabryczne) i ustawiona topologia musi pokrywac sie
z rzeczywistq..
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Definicja

Korzysci

4.4. Priorytetowe uruchamianie

Uwaga
Wymiana urzadzenia na urzgdzenie posiadajgce wazng nazwe

Jesli urzagdzenie 10 posiada wymienng pamie¢ (Micro Memory Card, C PLUG) z wazng
nazwa, lub przed wymiang byto skonfigurowane do priorytetowego uruchamiania, wtedy to
urzgdzenie zatrzymuje swojg nadang, wazng nazwe.

Priorytetowe uruchamianie

Co to jest priorytetowe uruchamianie?

Priorytetowe uruchamianie odnosi sie do funkcji PROFINET przyspieszajacej uruchamianie
urzgdzen |10 (rozproszonych 1/0) w systemie PROFINET IO z komunikacjg RT i IRT. Skraca
ona wymagany czas skonfigurowanych urzadzen |0 (rozproszonych 1/O) do osiaggniecia
cyklicznej wymiany danych w ponizszych przypadkach:

e Po powrocie zasilania

e Po powrocie stacji

e Po aktywacji urzadzen 10 (rozproszone I/O)

Funkcja PROFINET ,Prioritized startup” pozwala stworzy¢ aplikacje PROFINET IO, w
ktorych czesci maszyn lub narzedzia i ich urzgdzenia IO (rozproszone 1/0O) sg stale
wymieniane (zobacz réwniez rozdziat ,Stacja dokujaca - zmiana urzadzen IO w trakcie
pracy (rozproszone I/O)”, (str. 70). Czasy oczekiwan rzedu kilku sekund pomiedzy
procesami restartu sg zredukowane do minimum. Przyspiesza to proces produkcji z
wymiennymi

urzadzeniami 10 (rozproszone |/O) np. w aplikacjach magazynu czesci i zwigksza
przepustowos$¢ produkciji.

Funkcja PROFINET ,Prioritized startup” oferuje znaczace zwigkszenie wydajnosci réwniez dla
aplikacji, gdzie wymagany jest szybki start urzgdzen 10 (rozproszone 1/0O) po

"power on" lub po powrocie stacji po awarii, lub przy aktywacji urzadzen 10

(rozproszone 1/0).
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Wiasciwosci

Czasy
uruchamiania

Zobacz
réwniez
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Mozesz osiggnac¢ ponizsze wiasciwosci z funkcjg PROFINET ,Prioritized startup”:

Gotowo$¢ komunikaciji urzgdzen 10 (rozproszone 1/0) do minimum 500 ms.

Priorytetowe uruchamianie urzadzen 10 (rozproszone I/O) mozna uzywa¢ zar6wno w
komunikacji RT jak i IRT.

Dtugosé czasu uruchamiania urzadzenia 10 (rozproszone 1/0O) za pomocg funkcji PROFINET
L,Prioritized startup” jest zalezna od ponizszych punktéw:

Uzytych urzadzen |0 (rozproszone 1/O)

Struktury IO urzadzen IO (rozproszone 1/O)
Uzytych modutéw urzgdzen |0 (rozproszone 1/O)
Uzytego sterownika 10

Uzytego switcha

Ustawien portu

Okablowania

Uwaga
Priorytetowe uruchamianie po uruchomieniu po raz pierwszy

Priorytetowe uruchamianie urzgdzen 10 (rozproszone 1/O) jest zawsze dostepne po
pierwszej konfiguracji tego urzadzenia IO (rozproszone 1/O) w czasie pierwszego
uruchomienia systemu PROFINET 1O. Nawet w przypadku czesci zamiennych lub resetu
do ustawien fabrycznych, pierwsze uruchomienie jest standardowym uruchomieniem dla
danych urzadzen |0 (rozproszone I/O).

Jesli chcesz osiggna¢ najkrotszy mozliwy czas uruchomienia 500 ms, musisz zastosowaé
ponizsze $rodki:

Konfiguracja funkcji PROFINET w STEP 7 (rozdziat Inzyniering (str. 67))
Ustawienia portu urzadzenia IO (rozproszone 1/O) (rozdziat Inzyniering (str. 67))

Okablowanie zaleznie od podtgczonego urzadzenia PROFINET (rozdziat Inzyniering
(str. 67))

Srodki w programie uzytkownika (rozdziat Stacja dokujgca - zmiana urzadzen 10 w
trakcie pracy (rozproszone I/O) (str. 70))

Nastepne rozdziaty objasniajg jak poprawnie zastosowaé wyliczone $rodki.

Ustawienia dla minimalnych czaséw uruchamiania (str. 68)
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442 Inzyniering

Warunki do skonfigurowania priorytetowego uruchamiania

Mozesz uzy¢ funkcji PROFINET ,Prioritized startup” dla urzadzen 10 (rozproszone
1/0) tylko w ponizszych przypadkach:

Uzyty sterownik IO umie priorytetowa¢ wybrane urzadzenia IO (rozproszone I/O) podczas

uruchamiania.

Uzyte urzgdzenie 10 (rozproszone |/O) obstuguje Priorytetowanie.

Uwaga
Priorytetowe uruchamianie

W przypadku przyspieszonego uruchamiania (priorytetowego uruchamiania)
musisz mie¢ na uwadze specjalne warunki przy ustawianiu interfejsu PROFINET i
okablowaniu, jesli chcesz osiggna¢ najkrotsze mozliwe czasy uruchomien.

Procedura w HW Config

1.

a ~ ODN

Otworz okno dialogowe "Properties" interfejsu danego urzadzenia PROFINET (urzgdzenie
10) (rozproszone 1/0O).

. Na zakladce "General", wybierz opcje ,Prioritized startup”.
. Aby zapisac¢ ustawienia i zamkng¢ okno, kliknij "OK".

. Zapisz i skompiluj ustawienia (Save and compile).

. Wgraj konfiguracje do sterownika 10.

Uwaga
llos¢ urzadzen 10 (rozproszone 1/O) z priorytetowym uruchamianiem

W systemie PROFINET 10 mozesz zezwoli¢ na prace tylko jednemu z maksymalnej liczby
urzadzen |0 (rozproszone 1/O) zaleznych od sterownika IO z funkcjg PROFINET ,Prioritized
startup”.
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443 Ustawienia dla minimalnych czaséw uruchamiania

Wprowadze
nie Jesli uzywasz statych parametréw portu oraz skretek, mozesz dodatkowo zoptymalizowac
czas uruchamiania.

Aby to zrobi¢, wykonaj ponizej opisane kroki w oknie dialogowym portu "Properties" w
STEP 7.

Procedura w STEP 7
Aby wprowadzi¢ state parametry portu:
1. Otworz odpowiedni projekt w STEP 7

2. Wybierz urzadzenie IO (rozproszone 1/O), dla ktérego chcesz wprowadzi¢ state parametry
portu.

3. Dwukrotnie kliknij na odpowiedni port. Otworzy sig okno dialogowe "Properties"”
danego portu.

4. Wybierz zaktadke "Options".

5. Z listy rozwijanej "Transfer medium / Duplex", ustaw warto$¢ "TP / ITP with 100
Mbps full duplex”.

6. Zaznacz kratke "Disable autonegotiation".

=

Properties - PN-10 - Port 1 (X1 P1)

X]

Generall Addressesl Topology  Options |

- Connection

Tranzmizzion medium / duples: ITF' AITP 100 Mbps full duplex LI

— Boundarie:
™ End of sync domain
I™ End of detection of acoessible nodes

™ End of topology discovery

7. Zapisz ustawienia portu i zamknij okno klikajgc "OK".

8. Powtorz kroki od 1 do 7 dla urzgdzenia, lub portu urzadzenia, z ktérym
urzadzenie 10 jest potaczone.
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Wynik
Wprowadzite$ ponizsze parametry dla danego portu:
e Stalg predkos¢ transmis;ji
e Funkcja autonegocjacji wtgczajgc autokrosowanie zostata zablokowana
Autokrosowanie blokujac funkcje autonegocjacji

Czas potrzebny na negocjacje predkosci transmisji podczas uruchamiania jest
zaoszczedzony.

Jesli zablokowate$ autonegocjacje, musisz zwréci¢ uwage na zasady okablowania.

Reguty okablowania przy zablokowanej autonegocjac;ji
Urzadzenia PROFINET posiadajg dwa typy portow:

Typ portu Urzgdzenia PROFINET Opis

Port przetaczajacy Dla urzadzen |10: Port 2 Skrosowanie oznacza, ;e

skrosowany Dla S7 CPU z 2 portami: Porty | Przyporzadkowanie pinéw w
1i2 portach dla wysytana i

odbierania pomiedzy
poszczegolnymi urzadzeniami
PROFINET jest wewnetrznie
zamienione.

Port koricowy nieskrosowany Dla urzadzen |0: Port 1 -

Dla S7 CPU z 1 portem: Port 1

Obowigzywanie regut okablowania

Reguty okablowania opisane w ponizszym akapicie odnosza sie wytacznie do przypadku
ustawienia statych parametréw portu w STEP 7.

Reguty

okablowania Mozesz potgczyé kilka urzadzen 10 (rozproszone 1/0) jednym typem kabla (kabel patchowy) w
linii. Dodatkowo mozesz potaczy¢ port 2 urzgdzenia 10 (rozproszone 1/O) z portem 1
nastepnego urzadzenia IO (rozproszone 1/O). Ponizszy rysunek pokazuje przyktad z dwoma
urzadzeniami 10 (rozproszone I/O).

Sglatggelﬁg PROFINET Urzadzenie 10 Urzadzenie 10

] [=] [F=] [F2]
Kabel patchowy Kabel patchowy

- Port przetaczajacy
|:| Port koricowy

Rysunek 4-4 Przykiad okablowania dla urzadzen IO (rozproszone 1/O) z ustawieniem portu "TP / ITP with 100 Mbps full
duplex” i zablokowang autonegocjacja.
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Zobacz
rowniez Przyporzadkowanie pinéw w kablach RJ45 i M12 (str. 153)

4.5 Stacja dokujaca - zmiana urzadzen 10 podczas pracy
(rozproszone 1/0)

Uzycie ,Changing 10 devices during operation (changing partner ports)” w stacji dokujacej

Ponizszy rysunek pokazuje komoérke automatyki z systemem dokowania i kilkoma
jednostkami dokujgcymi.

PROFINET
Industrial Ethernet

System dokowania Jednostka dokujaca 1
ET 200pro

Sterownik 10

|

|

|

|

|

|

|

|
Jednostka dokujgca 4 |
ET200S |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

Rysunek 4-5 Wymiana urzadzen IO (portow partnera) w stacji dokujace;j.
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Warunki aplikacyjne

4.5. Stacja dokujgca — zmiana urzadzen 10 podczas pracy (rozproszone 1/O)

Przy realizacji systemu dokujacego z wymiang urzadzen IO podczas pracy nalezy
przestrzegac¢ ponizszych punktow:

Urzadzenia 10 wszystkich jednostek dokujacych muszg by¢ skonfigurowane domysinie
jako nieaktywne.

W danym momencie tylko jedna jednostka dokujgca moze by¢ aktywna, tj. tylko
urzadzenia |0 jednej jednostki dokujgcej moga by¢ aktywne. Wszystkie urzadzenia 10
pozostatych jednostek dokujacych musza by¢ nieaktywne lub dezaktywowane przed
aktywacjg urzadzen 10 jednostki dokujgcej. Dzieje sie to przy uzyciu funkcji systemowej
SFC 12.

Fizyczne potaczenie do jednostki dokujacej i jej urzgdzen 10 musi by¢ utworzone w celu
aktywaciji jednostki dokujgcej. Nastepnie urzadzenia 10 sg zatgczane (zasilanie). W tym
samym momencie wszystkie urzadzenia |O tej jednostki dokujgcej musza by¢ aktywowane
w programie uzytkownika za pomocg SFC 12.

Po komunikacie "IO device activated" mozesz sigga¢ do urzadzenia IO poprzez
komende "Direct I/O access".

Wywotuj funkcje systemowg SFC 12, aby uaktywnia¢ i dezaktywowac urzadzenie |10
mozliwie najkrécej po starcie cyklu OB 1.

Obszar zastosowan wymiany urzgdzen 10 podczas pracy

Funkcji PROFINET ,Changing 10 devices during operation (changing partner ports)”
mozna uzywac np. do wymiany narzedzi dla robotéw. Typowe narzedzia to:

pistolety do zgrzewania punktowego

e chwytaki do czesci produkcyjnych.

Uwaga
llos¢ urzadzen 10 wymienianych podczas pracy (zmiana portéw partnerskich). llos¢
jednostek dokujgcych

Jesli chcesz osiggna¢ najkrotsze mozliwe czasy wymiany narzedzi, musisz

przestrzega¢ ponizszych punktéw zaleznych od uzywanych CPU lub CP:

[ Tylko urzadzenia IO skonfigurowane z funkcjg PROFINET ,Prioritized startup” mogg
pracowac w optymalny sposéb. llos¢ urzadzen 10 z konfiguracjg dla tej funkcji
PROFINET jest ograniczona.

[l Tylko okreslona ilo$¢ urzadzen 10 moze by¢ odblokowana w tym samym czasie
(zaleznie od dostepnych zasobéw SFC 12), wiec jednostka dokujgca powinna zawiera¢
tylko odpowiednig ilo§¢ urzadzen 10. Jesli uzywanych jest wigcej urzadzen 10 w
jednostce dokujgcej, urzgdzenia 10 muszg by¢ aktywowane jedno po drugim, co zabiera
odpowiednio wigcej czasu.

Przyktad: S7 CPU 319-3 PN/DP moze obstugiwa¢ maksymalnie 32 urzadzenia IO z
priorytetowym uruchamianiem i jednoczesnie 8 urzadzen IO na SFC 12.

Dlatego tez dla optymalnej pracy jednostka dokujgca powinna zawiera¢ nie wiecej niz 8
urzadzen 10O, a wszystkie wymieniane jednostki dokujace powinny zawiera¢ razem nie
wiecej niz 32 urzadzenia I0.

Sprawdz tez rozdziat: ,Ustawienia dla minimalnych czaséw uruchamiania”, (str. 68).
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Wymagania dla potaczen portow partnerskich zmienianych podczas pracy

Mozesz potaczy¢ urzadzenia 10 z portami partneréw zmieniajgcymi sie podczas pracy w
ponizszych przypadkach:

Interfejs PROFINET jest podtgczony do podsieci Ethernet
Urzadzenia PROFINET obstugujg konfiguracje topologiczng

Sterownik 10, wymieniane urzadzenia |O (jednostka dokujgca) i switch (system dokowania),
do ktérego urzadzenia IO majg sig taczy¢, muszg obstugiwac te funkcje.

Jednostka dokujgca musi by¢ potgczona ze switchem obstugujgcym funkcje PROFINET
"prioritized startup” (np. z rodziny SCALANCE X200IRT).

Procedura w HW Config

Wynik

1.

Otworz okno dialogowe "Properties” poprzez dwukrotne kliknigcie na porcie urzadzenia 10,
na ktérym bedg zmieniane urzadzenia 10 (zmiana portéw partnerskich).

. Z listy rozwijanej "Partner port" na zaktadce ,Topology” wybierz opcje "Changing partner

port during operation”.

. Ustal porty partnerskie, ktére bedg zmieniane podczas pracy klikajac najpierw "Add".

Otwiera si¢ okno zawierajgce wszystkie juz skonfigurowane, ale nie podtgczone
topologicznie urzadzenia 10 z ich dostepnymi portami.

. Zrozwijanej listy wybierz porty, ktére mogg by¢ podtgczone do tego portu w trakcie

pracy. Kliknij przycisk "OK".

. Wybrane porty partnerskie sg przeniesione do okna "Properties".
. Zapisz ustawienia portu i zamknij okno klikajgc "OK".

Potgczytes$ dany port z portem jednego lub wigcej wymienianych urzadzen 0.

Wszystkie skonfigurowane porty partnerskie sg wypisane w obszarze "Changing partner ports"
na zaktadce , Topology” w oknie "Properties” dla danego portu. Potgczenia z poszczegélnymi
zmiennymi portami partnerskimi w trakcie pracy sg pokazane w edytorze topologii zielong
kreskowana linig.

taczenie kilku urzadzen 10 przy opcji "Changing |0 devices (partner ports) during operation”

Mozesz konfigurowa¢ urzadzenia IO w jednostce dokujacej, ktére sg potgczone za pomoca
"Changing 10 devices (partner ports) during operation" z portem wymiennych urzadzen 10
(porty partnerskie), w zwyczajny sposéb. Lewa cze$¢ ponizszego rysunku pokazuje wymienne
urzadzenie 1O (port partnerski) z dwoma szeregowo potgczonymi urzgdzeniami |0.
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Usuwanie zmiennego portu w trakcie pracy w HW Config

W oknie "Properties" usun potaczenie portu partnerskiego, ktéry zmienia sie w trakcie pracy
wg ponizszych punktow:

1. Wybierz port partnerski.
2. Kiliknij "Delete".
3. Zapisz ustawienia portu i zamknij okno klikajgc "OK".

Konfiguracja i widok "Changing 10 devices (partner ports) during operation" w edytorze topologii

- To pology Editor

Table view Graphic view | Offine/online comparizon

Miniature View

Docklng LR, I I
| Jiy - [ Yl

|Dock|ng LI, |Dock|ng LN,

Pazzive Components

[+]= medumeonvade{r
(- PC Baugruppen

[Move picture mode deactivated

Online I Update Object Properties. .. Options. .. Print...

Cancel | Help |

Rysunek 4-6 Zmiana urzadzen |0 (portéw partnerskich) w trakcie pracy w edytorze topologii

Potgczenia portéw skonfigurowanych jako "changing 10 devices (changing partner ports)
during operation" sg pokazane przerywang linig w kolorze danego medium.

Kolorystyczna identyfikacja medium

Kolor potaczenia ma ponizsze znaczenie w trybie offline widoku graficznego:

Kolor Cecha Obiekt

Ciemna zielen Miedz Port, potagczenie
Przerywana, ciemna zielen Miedz Port partnerski, potaczenie
Ochra Swiattowod Port, potgczenie
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Wynik

Postepuj wg ponizszych krokéw w celu skonfigurowania "Changing partner ports during
operation" w widoku graficznym:

1.

2.

Otwoérz edytor topologii odpowiedniego systemu PROFINET IO z jego popup menu przez
komende ,PROFINET IO Topology...” i ustaw widok graficzny.

Aby skonfigurowaé port, dla ktérego bedg ksztattowane zmienne urzadzenia 10, otworz
jego okno "Properties" poprzez dwukrotne klikniecie na tym porcie.

. Z rozwijanej listy wybierz "Changing partner port during operation".

4. Ustal porty partnerskie, ktére bedg zmieniane podczas pracy klikajac najpierw "Add".

Otwiera sig¢ okno zawierajgce wszystkie juz skonfigurowane, ale nie podtgczone
topologicznie urzgdzenia IO z ich dostepnymi portami.

. Z rozwijanej listy wybierz porty, ktére moga by¢ podtgczone do tego portu w trakcie pracy.

Kliknij przycisk "OK". Innym sposobem jest przeciggniecie (drag and drop) jednego portu
na drugi, w zaktadce "Graphic view".

. Zapisz ustawienia portu i zamknij okno klikajac "OK".

Potgczyte$ dany port z jednym lub wieloma portami zmiennego urzgdzenia 10. Potgczenia
zmiennych portéw partnerskich bedg pokazane przerywanymi liniami.

Ograniczenia w faczeniu
Potgczenie z portem partnerskim nie jest mozliwe w ponizszych przypadkach:

Usuwanie potaczen
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Port partnerski nie posiada odpowiedniego typu kabla. W tym wypadku musi by¢
wiozony z katalogu konwerter medium.

Port partnerski jest zablokowany (nieaktywny).

Dwa wybrane porty do potgczenia, nalezg do tego samego interfejsu (mozna faczyc¢
tylko porty z réznych interfejsow w stacji).

Probujesz utworzy¢ potaczenie pierscieniowe z modutem, ktéry nie jest zdolny do
redundanciji.

Dwa wybrane porty do potgczenia nalezg do réznych podsieci Ethernet.

Port jednego interfejsu PROFINET sterownika 10 nie moze by¢ bezposrednio
skonfigurowany funkcjg "Changing 10 devices (changing partner ports) during operation".

Uwaga
Nierealizowalne potgczenia

Jesli prébujesz wygenerowac potaczenie, ktére jest nierealne, pokazywana jest
informacja ponad portem partnerskim i wskaznik myszy zmienia wyglad na znak
przekreslonego kotka. Jesli potem sprébujesz wygenerowac potgczenie, pojawia sie
komunikat ostrzegawczy, ktéry musisz potwierdzi¢. Potgczenie nie jest wykonywane.

Aby usung¢ potgczenie, zaznacz potgczenie. Usun potaczenie uzywajac polecenia
"Disconnect port interconnection" z popup menu, lub przycisku "Remove".
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4.6 Zalecane ustawienia do optymalizacji PROFINET

Optymalizacja PROFINET z RT

PROFINET pozwala na ustawienie komunikacji o wysokiej wydajnosci i wysokim stopniu
integracji.

Stosujac ponizsze wskazowki mozesz dodatkowo usprawni¢ twoj system PROFINET 10 w
trybie RT.

1. Podtacz router lub SCALANCE S pomiedzy siecig biurowa a systemem PROFINET. Uzyj
routera do zdefiniowania praw dostepu do systemu PROFINET.

2. Tam gdzie przydatne, zastosuj architekture gwiazdy (np. w szafie sterowniczej).

3. Utrzymuj matg gtebokos¢ kaskady switchow. Zwieksza to przejrzystosc architektury
systemu PROFINET.

Przyktad optymalnej topologii PROFINET

Zarzad firmy

Ethernet biurowy

/ N\
| Produkcja E

|

|

|

|

[ PROFINET _
: Industrial Ethernet

|

I ﬂ W
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

\

——

PROFIBUS

e ____

Rysunek 4-7 Optymalna topologia PROFINET
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Przygotowanie PROFINET z IRT

Podczas przygotowania i pracy systemu PROFINET IO w trybie IRT, przestrzegaj ponizszych
zasad. Stuzg one zapewnieniu optymalnej pracy twojego systemu PROFINET IO.

1. Jesli tylko czes¢ urzadzenia PROFINET w systemie PROFINET 10 jest
synchronizowana, wtedy

ustaw urzgdzenia PROFINET, ktére nie biorg udziatu w komunikacji IRT na koncu
systemu PROFINET IO, poza sync domena.

2. Jesli chciatbys uzy¢ kilku sync domen, skonfiguruj granice sync domeny dla portu, ktéry
jest potaczony z urzadzeniem PROFINET z innej sync domeny.

3. W sync domenie mozna skonfigurowac¢ tylko jednego sync mastera.
4. System PROFINET IO moze naleze¢ tylko do jednej sync domeny.

5. Jesli konfigurujesz urzagdzenia PROFINET w sync domenie i chcesz synchronizowac z
IRT, odpowiednie urzgdzenia PROFINET muszg obstugiwa¢ komunikacje IRT.

Ochrona przez bardzo niskie napiecie

AOSTROZNIE

Moduty z interfejsami PROFINET musza by¢ uzywane tylko w sieciach LAN, w ktoérych
podtgczone komponenty sieci sg zasilane zasilaczami SELV/PELV lub zintegrowanymi
zasilaczami zapewniajgcymi odpowiednig ochrone.

Jesli podtgczasz moduty z interfejsami PROFINET do WAN (np. Internet), punkt transferu
danych (router, modem itd.) musi zapewnia¢ te ochrone.

Zasilacze Siemens SITOP zapewniajg takg ochrone. Wiecej informac;ji

jest w standardzie EN 60950-1 (2001).

Przyktad konfiguracji PROFINET 10 z IRT

Rysunek w rozdziale ,Konfigurowanie komunikacji real-time — wprowadzenie”, (str. 91),
pokazuje jak moze wygladac¢ konfiguracja systeméw PROFINET 10 w sync domenie.

Wskazéwki organizacji uzytkownikéw PROFIBUS
Wskazéwki mozna znalez¢ w internecie (http://www.profibus.com lub www.profibus.org.pl).

Uruchamianie
Informacje o uruchamianiu sterownika 10 S7 300 w PROFINET mozna znalez¢ w
S7-300 CPU 31xC and CPU 31x: Installation
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/en/13008499) Operating Instructions.

Informacje o uruchamianiu sterownika 10 S7 400 w PROFINET mozna znalez¢ w

S7-400 automation system, installation
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/1117849) Software Installation Manual.
Informacje o uruchamianiu urzadzenia |O w PROFINET mozna znalez¢ w ET 200S

distributed 1/0 system (http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/1144348)
Operating Instructions.
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PROFINET IO - Inzyniering

Zawarto$¢ rozdziatu
Ten rozdziat dostarcza gtebszych informacji na temat PROFINET IO:

e Sekwencja prac inzynierskich
e Definicja i alokacja nazw urzadzen i adreséw IP
e Opcje diagnostyczne

5.1 Inzyniering

Podstawowe kroki od planowania do uzytkowania instalacji

5.1. Inzyniering

5

Przygotowanie i eksploatacja systemu automatyki w STEP 7 lub NCM PC obejmuje

ponizsze podstawowe kroki:
1. Projektowanie systemu
Projektant systemu okresla jak ponizej:
— Zakres funkcji systemu automatyki
— Typ i zakres uzytych urzgdzen automatyki
2. Konfiguracja systemu w STEP 7 lub NCM PC
Inzynier konfigurujacy tworzy projekt poprzez:
— Otwarcie istniejgcego lub zatozenie nowego projektu

— Importowanie nowych urzadzen PROFINET do katalogu sprzetowego uzywajac

plikobw GSD, jesli konieczne
— Wktadanie urzadzen PROFINET do projektu
— kaczenie w sie¢ urzadzen automatyki w widoku sieciowym

— Przydzielanie nazw urzadzen (niekoniecznie dla urzgdzen 10, gdzie zostata
skonfigurowana funkcja PROFINET ,Device replacement without removable media /

PD” ).
— Tworzenie programu uzytkownika
— Sprawdzenie konfiguracji
— Aktualizacja i dokumentacja projektu
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3. Uruchomienie i testowanie instalac;ji
Inzynier uruchamiajgcy wykonuje nastepujgce zadania:
— Uruchomienie urzadzen automatyki
— Wgranie danych projektowych do urzadzen w systemie

Wtedy nazwa urzadzenia jest przydzielana do rzeczywistego urzadzenia z adresem
MAC.

— Rewizja konfiguracji i/lub programu uzytkownika w STEP 7, jesli konieczne
— Testowanie systemu
4. Uzytkowanie instalac;ji.
Operator instalacji wykonuje nastepujace zadania:
— Monitorowanie i zmiana danych procesowych online
— Diagnostyka systemu
— Sterowanie i monitorowanie operatorskie
5. Wykonywanie konserwacji i modyfikacji.

Integracja przy uzyciu pliku GSD

Nowe urzgdzenia PROFINET sg integrowane przy uzyciu pliku GSD. Parametry urzadzenia
PROFINET sa opisane w pliku GSD (General Station Description), ktéry posiada niezbedne
informacje do konfiguraciji.

W PROFINET IO plik GSD jest w formacie XML. Struktura pliku GSD jest zgodna ze
Swiatowym standardem opisu urzadzen ISO 15745.
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import GSD, Inzyniering i wymiana danych

Numer Opis

(0] Opis urzadzenia jest importowany do systemu inzynierskiego jako plik GSD.

® Konfiguracja jest wykonana w systemie inzynierskim (np. STEP 7). Nastepnie
konfiguracja i program uzytkownika sg przestane do sterownika 10.

® Po nadaniu nazw urzadzeniom 10, dane sg wymieniane migdzy sterownikiem 1O i

urzadzeniami 10 automatycznie.
Rysunek 5-1 Od importu GSD do wymiany danych

Wgrywanie programu uzytkownika z programatora/PC do PLC

Ustawienia parametrow interfejsu PG/PC zawierajg protok6t TCP/IP do wgrywania
programu uzytkownika do PLC przez Industrial Ethernet z programatora/PC.

Program uzytkownika mozna réwniez wgra¢ do PLC przez MPI i PROFIBUS.
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Wsparcie od STEP 7
STEP 7 wspiera etap planowania, programowania, uruchomienia oraz uzytkowania instalacji:

Zarzadzanie danymi urzgdzen PROFINET w katalogu sprzetowym.

taczenie w sie¢ urzadzen w widoku sieciowym (NETPRO) i/lub w HW Config
(widok konfiguracji w STEP 7).

W widoku sieciowym mozesz tgczy¢ urzadzenia graficznie do sieci PROFIBUS lub
Industrial Ethernet i przydzielaé odpowiednie adresy.

Konfiguracja CP obstugujgcych PROFINET w STEP 7. Pamietaj, ze w pewnych
warunkach konfiguracja, programowanie i diagnostyka za pomocg CP wyglada inaczej
niz w zintegrowanym porcie CPU. Wiecej informacji umieszczono w odpowiednim
podreczniku.

Monitorowanie i modyfikacja zmiennych online.

W kazdym momencie mozesz siegna¢ do danych procesowych online. W tym celu
mozesz wykorzystac tablice zmiennych (VAT) lub zintegrowa¢ w systemie urzgdzenia
HMI (ProTool/Pro RT lub WinCC flexible) lub uzy¢ programéw klienckich opartych na
OPC.

Uruchamianie diagnostyki w urzagdzeniach PROFINET

Aktualny status urzadzenia PROFINET jest wy$wietlany w osobnym oknie
diagnostycznym. Za pomocg poréwnania online-offline mozesz okresli¢, kiedy jest
konieczne wgranie programow i/lub konfiguracji do systemoéw automatyki.

Prezentacja projektu w hierarchicznej strukturze drzewa

Wszystkie czesci systemu sg pokazane w jasno odczytywalny spos6b pozwalajgcy na
wygodng nawigacje i inne funkcje zarzadzajace w projekcie.

Wspieranie tworzenia dokumentacji systemu

STEP 7 automatycznie tworzy wyczerpujgcg dokumentacje konfigurowanego systemu
wigczajgc wszystkie urzgdzenia i ich potaczenia.

Sprawdzanie konfiguracji

STEP 7 automatycznie sprawdza ponizsze warunki:

— Czy wymagane limity konfiguracji byty przestrzegane w projekcie?
— Czy konfiguracja jest spéjna i wolna od btedéw?

Ogladanie online informacji o urzgdzeniach

Za pomocg analizy online mozesz oglada¢ dane urzgdzen w celach testowych lub
diagnostycznych.

Diagnostyka switchow
W STEP 7 mozesz diagnozowa¢ zintegrowane funkcje switchow.

Diagnostyka moze by¢ przeprowadzana na seriach switchow SCALANCE X200,
SCALANCE X300 i SCALANCE X400, jako urzadzenia PROFINET I0.

Uruchamianie interfejsu PROFINET w CPU

Szczegoty o SIMATIC CPU mozna znalez¢ w S7-300 CPU 31xC and CPU 31x: Installation
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/13008499)Operating Instructions i

w S7 400 automation system - Design and application
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/22586851) System Description.
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Komunikacja CPU

W PROFINET IO konfigurujesz i programujesz komunikacje pomiedzy sterownikami 10, jako
potaczenie S7, lub potaczenie Send/Receive.

Otwarta komunikacja przez Industrial Ethernet

STEP 7 udostepnia ponizsze FB i UDT do wymiany danych z partnerami po sieci
Ethernet.

1. Protokoty potaczeniowe: natywne TCP jak w RFC 793, ISO na TCP jak w
RFC 1006:

— UDT 65 "TCON_PAR" ze strukturg danych do parametryzowania potgczenia
— FB 65 "TCON" do ustanawiania potgczenia
— FB 66 "TDISCON" do przerywania potaczenia
— FB 63 "TSEND" do wysytania danych
— FB 64 "TRCV" do odbierania danych
2. Protokoty bezpotaczeniowe: UDP jak w RFC 768

— UDT 65 "TCON_PAR" ze strukturg danych do parametryzowania lokalnego punktu
komunikacji

— UDT 66 "TCON_ADR" ze strukturg danych do parametryzowania adresu dla zdalnego
partnera

— FB 65 "TCON" do konfiguracji lokalnego punktu komunikacji

— FB 66 "TDISCON" do zamykania lokalnego punktu komunikacji

— FB 67 "TUSEND" do wysytania danych

— FB 68 "TURCV" do odbierania danych

Dodatkowe informacje
Dodatkowe informacje na temat komunikacji CPU umieszczono w podreczniku Communication
with SIMATIC
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/1254686) i podreczniku System
Software for S7-300/400 System and Standard Functions
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/1214574).
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5.2

Konfiguracja

Konfiguracja interfejsu PROFINET w STEP 7

Tabela 5- 1

Parametry interfejsu PROFINET mozna zmienia¢ za pomoca okna dialogowego "Properties"

dla danego modutu w HW Config w STEP 7.

Przyktad konfiguracji CPU 416-3 PN/DP

1.

Wybierz modut, interfejsu PROFINET, ktéry ma
by¢ konfigurowany. Pokazano to przyktadowo
na CPU 416-3 PN/DP.

Otworz okno dialogowe "Properties” interfejsu
PROFINET lub jego portu(éw) poprzez dwukrotne
klikniecie:

[l PN-IO (interfejs PROFINET X5)

[J Port 1 (port 1 interfejsu X5: X5 P2)

[l Port 2 (port 2 interfejsu X5: X5 P2)

E{; HW Config - SIMATIC 400(2)
Station  Edit  Insert PLC  Wiew Options Window  Help

0®%-2 §g | aedda D=

I SIMATIC 400(2) (Configuration) -- Docking

PS 405 48,
2 CPU 416-3 PN/DP
IF1 -

MEDA

ﬂ
3

£ il

i Order number
F PS 405 44 EEST 405-0DA01-04
[ CPU 416-3 PN/DP |GES7 416-3ER0O5

AFARE

=
A
i

Press F1 to get Help,
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O

3. | Ponizsze parametry interfejsu PN
moga by¢ edytowane lub pokazane w zaktadkach:

General

— Nazwa interfejsu sterownika 10
— AdresIP

— Maska podsieci (subnet mask)
— Brama (gateway)

Addresses

— Adres diagnostyczny interfejsu
sterownika 10 i samego sterownika 10

PROFINET

— Zegar nadawania (moze by¢ edytowany
tylko w zaktadce "Synchronization”, jesli
urzadzenie PN nie jest skonfigurowane w
sync domenie)

— Natezenie komunikacji IO dla PROFINET I1Q
i PROFINET CBA

— Wywotanie OB 82 dla alarméw komunikacji

Synchronization

— Typ synchronizacji

— Nazwa sync domeny (moze by¢ edytowana
w zarzadzaniu domeng PROFINET 10)

— Klasa RT

— Opcja IRT

Time synchronization

— Proces NTP z okresem aktualizacji

Properties - PN-10-1 (R0/S2.5)

General |Addresses| FROFINET I Synchronizationl Time-of-Day Synchronizationl

Short description: P10

Device name: lPN.m.‘]

™ Support device replacement without exchangeable medium

- Interface

Type: Ethernet

Device number: 0

Address: 19216801

Metworked: yes Froperties... |
Caommenit:

Cancel

u]

0

u]

4. | Ponizsze parametry portu PN moga by¢
edytowane lub wy$wietlone:

General

— Nazwa portu sterownika 10

Addresses

— Adres diagnostyczny portu

Topology

— Port partnerski (moze by¢ réwniez
edytowany w edytorze topologii)

Options

— Medium transmisji z predkoscig
transmisji

— Dtugos$¢ kabla i czas przejscia sygnatu

Jesli konieczne, mozesz ustawic dalsze

parametry w zaktadce "Options":

— Dezaktywacja autonegocjacji /
autokrosowania

— Rozne granice: koniec sync domeny,
koniec odczytu dostepnych weztdéw, koniec
detekcji topologii

Properties - PN-10-1 - Port 1 (RO/S2/X5 P1)

General |Addresses| Topologyl Dptionsl

Name: Pt 1

Caommet:

Cancel

Help
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5.3 Topologia i STEP 7

5.3.1 Edytor topologii SIMATIC

Wprowadzenie

Funkcje

84

W STEP 7 V5.4, lub p6zniejszym SP 4, mozesz topologicznie konfigurowaé system
PROFINET IO. Z topologiczng konfiguracjg mozesz uzywac¢ funkcji PROFINET, takich jak
"Changing 10 devices (partner ports) during operation” lub "Device replacement without
removable data / PD".

Edytor topologii (STEP 7 V5.4, lub p6zniejszy SP 4) wspiera cie w ponizszych zadaniach:
e Uzyskanie informacji o topologii wszystkich portéw urzadzen PROFINET w projekcie

e Konfiguracja ustalonej topologii PROFINET poprzez taczenie interfejsow i portéw przez
proste przecigganie graficzne (drag and drop) i ustawianie parametréw.

Edytor topologii posiada szereg funkcji do ustawiania, tgczenia i diagnozowania wiasciwosci
wszystkich urzadzen PROFINET, wigczajac ich porty.

Dostepne sg ponizsze funkcje i informacje:
o Wyswietlanie wszystkich urzgdzen PROFINET i ich portow w projekcie

e Skonfigurowane dtugosci i typy kabli z obliczonymi czasami przej$cia sygnatu dla kazdego
portu

e Dane potaczenia z lokalng identyfikacjg poszczegéinych urzgdzenh PROFINET
e Informacje diagnostyczne urzadzen PROFINET dla kazdego portu

e Prosta detekcja bledéw z poréwnaniem online / offline danych wezia

o Wywotanie diagnostyki (informacji o module) z widoku diagnostycznego

e Import topologii sieci
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Widok tabelaryczny

- To pology Editor

¥ Show station name

= Interconnection table

Table view I Graphic: view I Offlineonline comparison I

5.3. Topologia i STEP 7

Filter: lShow all ports

=

Selection range

Filter: IShow all ports vI

Part

| Partrier port

| Cable len | Signal del | Comment A

[F1- Docking-Lnit-1

G- Docking-Lnit-1
(- Docki 1
[~ Dacking-Unit-2-2

@ FPortd (2P SCALANCE-¥204-2 \Part 2 - R... 0.00
B Port2(2F2) - Diocking-Unit-2-3
- Doeking Ut 221 B
B Port1(x2F1) SCALANCE-¥204-2 \Port 2 - R... 0.00 e
@ Fort2 (2P Docking-Unit-2-2 A Part 1 (42 P1) 0.00
(- Docking-Unit-2-2
B Fort 1 (X2P1) Docking-Unit-2-1 1 Part 2 (X2 P2) 0.00
@ Port2(x2F2) Docking-Unit-2-3 \Part 1 (42 P1) 0.00
(=1~ Diacking-Unit-2-3 :
@ Portd (2P Diocking-Unit-2-2  Part 2 (%2 F2) 0.00
Bt Passive components
- Docking-Unit-3 i
E FPort1 (2P SCALAMCE-K204-2 | Part 2 - R 0.00 [~ SCALANCE 100
@ Port2(x2F2) - SCALANCE W
[ Docking-Unit-4 - mriedium corerter
B Port1 (1 P1) SCALANCE-¥204-2 1 Part 2 - RJ... 0.00 =P Baugruppen;
m Port2 (1 P2)
51~ SIMATIC 300(1)
- PNAIOLCPL 319-3 PHIDR)
[ Fort1(¥3P1)  SCALANCE-X204-2 \Fort 1 -RJ.. 0.00 3|
& — 3
Online | Update [bject Properties Export... Unit of |Meters 'I Add
length:
Cancel | Help

Rysunek 5-2 Zaktadka "Tabular view" edytora topologii

Tabela "interconnection table" w lewej czesci zaktadki "Tabular view" zawiera wszystkie
skonfigurowane urzadzenia PROFINET z ich portami. Obszar wyboru w gérnej prawej
czesci zawiera wszystkie urzadzenia PROFINET dostepne do taczenia topologicznego.

Z listy rozwijanej "Filter" mozesz wybrac¢ ponizsze opcje wyswietlania:

e "Show all ports": wySwietlane sg wszystkie porty (podtaczone i niepodtgczone)

e "Show interconnected ports": wySwietlane sg tylko porty podtgczone
e "Show non-interconnected ports": wySwietlane sg tylko porty niepodtgczone.
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Widok graficzny
-": Topology Editor [ %]
Table view Graphic view | Offlinesonline comparizon I
= L1510 M-HE -2 f— LM 15 1- 3PN-HE- 20— L 15 1- 3PT-HE-2U . .
1 q 6-123 q 6-129 q 6-130 M= W
|| || || || || ||
1T JT11 T 11 EH
LI ) I LI} I
- IM1E1-3PM-HF-20 f— IM151-2PM-HF-20 f— IM1E1-23PH-HF-20
q 6-118 . q 6-119 q 6120
[] [] [] [] [] []
—_— 7 —
I I I I rr
- IM1E1-3PM-HF-20 f— IM151-2PM-HF-20 f— IM1E1-23PH-HF-20
E-102 E-109 E-110
g T g ™ g .
—_— 1]
| .
ETa00etoPN-201 Passive Components
] [F- SCALAMCE X100
[F- SCALAMCE W
L I [#]- medium converter
[#]- PC Baugruppen
- SIMATIC 400
]
|M0ve picture mode deactivated
Online I Wpdate Object Properties... Options. .. Frint...

Rysunek 5-3 Zaktadka "Graphic view" w edytorze topologii
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Zakfadka "Graphic view" wyswietla urzadzenia PROFINET i ich potaczenia w

projekcie.

W miniaturowym widoku w prawej gornej czesci mozesz uzy¢ suwaka do wybrania czesci
systemu PROFINET i wspotczynnika powigkszenia. Aby zmieni¢ wy$Swietlang cze$¢ systemu
PROFINET IO uzyj myszki do przesuniecia ramki na obszar, ktory chcesz zobaczy¢ w
szczegotach.
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Poréwnanie online/offline

-“: Topology Editor ]

Tahble view | Graphic view Offine/online comparizon |

Configured topology [offling]

FEilter: IShow all devices

Detected topology [online)

5.3. Topologia i STEP 7

J m |‘I 30 devices found

[H- ET200ecoPh-202
[H- ET200ecoPh-203
[H- ET200ecoPh-204
[H- ET200ecoPh-205
[H- ET200ecoPh-206
[#H- ET200ecoPh-207
[H- ET200ecoPh-208
[H- ET200ecoPh-209
[H- ET200ecoPh-210
[H- In151 -3PN-HF-206-101
[H- In151 -3PH-HF -206-102
[H- I151 -3PN-HF-206-103
[H- Id151 -3PH-HF -206-104
[H- In151 -3PN-HF-206-105
[H- I151 -3PH-HF -206-106

[#]- et200ecopn-202
[#]- et200ecopn-203
[#]- et200ecopn-204
[#]- et200ecopn-205
[#]- et200ecopn-206
[#]- et200ecopn-207
[#]- et200ecopn-205
[#]- et200ecopn-209
et200ecopn-210
im151-3pn-hf-206-101
im151-3pn-hf-206-102
im151-3pn-hf-206-103
[F- im151-3pn-hi-206-104
im151-3pn-hf-206-105
[F- im151-3pn-hi-206-106

[H- In151 -3PH-HF-206-107
[H- In151 -3PH-HF -206-105

-
1| | 3

1

Lzsign |

Apply Export...

Options...

Chject name | Partner port | 2] | Object name | Partner port | Cable dat &
[F1- ET200ecoPM-201 [F1- et200ecopn-201
Part 1 (X1 P1) Ind1:51 -3PR-HF-206-200 4 Pc. St Part 1 im151-3pn-hf-206-200 \ Port 2 10m (0.05
Part 2 (X1 P2) ET200ecoPM-202 4 Port 1 (x Ot Part 2 et200ecopn-202 \ Port 1 am (0.00

l=le

Cancel |

Help

Rysunek 5-4 Zakfadka "Online/offline comparison”

Zaktadka "Offline/online comparison” w lewej czgsci "Configured topology (offline)" pokazuje
skonfigurowane urzgdzenia PROFINET z ich |nterfejsam| i portami i przyporzadkowane porty
sgsiednie. Prawa cze$¢ "Detected topology (online)" pokazuje widok online systemu
PROFINET IO w jego potgczeniami podczas pracy.

Dodatkowe informacje

Dodatkowe informacje na temat ustawiania i obstugi edytora topologii sg umieszczone w

STEP 7 Online Help.
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5.3.2 Konfigurowanie topologii

Edytor topologii - start
Uruchom edytor topologii w nastepujgcy sposéb:
e Zaznacz odpowiedni system PROFINET 10O.
o W HW Config lub NetPro komenda z menu Edit > PROFINET IO > Topology

e Poleceniem z popup menu interfejsu, lub portu odpowiedniego urzgdzenia PROFINET,
lub poleceniem z popup menu systemu PROFINET 10 ,PROFINET IO Topology”.

Potgczenia i parametry
Aby potgczy¢ porty urzgdzen PROFINET:

1. Na zaktadce "Table view" tab, w czesci "Selection area" zaznacz port urzadzenia
PROFINET, ktéry chcesz potaczyc.

2. Przeciagnij myszka ten port na zadany port urzgdzenia PROFINET w obszarze
"Interconnection table".

Otwiera si¢ okno dialogowe "Interconnection properties" dla wybranego portu. Rysunek
ponizej pokazuje przyktad takiej konfiguraciji.

Interconnection Properties |z|

— Part Irterconnection

Port: IET2DDecoF‘N-1 W Port 1 (<1 P1)

Partrer part: IET2DDecoF’N Y Port 1 (<1 F1)

Medium; Port; |EDDDEI Partner port: ICDDDEI

Cable name: Il:cunnel ;I
— Cable Data

@ Cable length: I< 100 m vI [Signal delay time; 0.60 ps]
" Signal delay time [ps]: II:I_F_.I:I

- Commerit

Cancel | Help |

Potaczenie i konfiguracja portu
Nazwa wybranego portu i portu partnerskiego z ich urzgdzeniami PROFINET
sg wysSwietlone w obszarze "Port interconnection”.

3. Jesli chcesz zmieni¢ domysine wartosci danych kabili, kliknij na opcje "cable length" i
wybierz pozadang warto$¢ z rozwijanej listy, lub kliknij na opcje "signal delay time" i
wpisz pozgdang wartosc.

4. Zapisz ustawienia portu i zamknij okno klikajgc "OK".
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Wiasciwosci portu

Alternatywnie mozesz wybrac port partnerski w oknie dialogowym "Properties" portu.
Przy wybraniu portu partnerskiego, sgsiedztwo dwéch portéw jest okreslane i mozna
wprowadzaé parametry kabli.

1. Otworz okno poprzez zaznaczenie portu i dwukrotnie kliknij na przycisku "Object
properties”, lub na samym porcie.

2. Wybierz zakladke , Topology”.

Properties - IM154-4PN - Port 1 (X2 P1)

Generall Addresses  Topology | Dptionsl

— Port Interconnection

Local port; ISIMATIE 30001 \Docking-Unit-2-35Fart 1 [%2 P1]

Medium: Local port: IEopper Partrer port: | --

Cable name: Il: Opper _'I
- Parthers

Partner port: IAn_l,l partter LI

Alternating partner ports:

Add . Delete Details

- Cable Data

@ Cable length: Mot specitied

€ Sigpial delay time [js] |U oo

Cancel | Help |

Potaczenie i konfiguracja interfejsu PROFINET

3. W rozwijanej liscie "Partner port", wybierz port, z ktérym chcesz potaczy¢ urzadzenie,
lub wybierz "Alternating partner port".

4. Jesli chcesz zmieni¢ domys$ine wartoci danych kabli, kliknij na opcje "cable length" i
wybierz pozadang warto$¢ z rozwijanej listy, lub kliknij na opcje "signal delay time" i
wpisz pozadang wartosc.

5. Zapisz ustawienia portu i zamknij okno klikajac "OK".
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Zaakceptuj topologie potaczonych urzadzen PROFINET w edytorze topologii

Wynik

90

Jesli system PROFINET 10O zostat juz uruchomiony i urzadzenia PROFINET potgczone, nie
muszg one by¢ najpierw potaczone w topologii w projekcie. Mozesz je prosto zaimportowaé¢ do
projektu w kilku krokach:

1. Uruchom edytor topologii

2. Kiliknij zaktadke "Offline/online comparison".
3. Kliknij "Start", aby zaimportowa¢ urzagdzenia PROFINET do twojego projektu.

Ponizszy rysunek pokazuje przyktadowy projekt, w ktérym zostaty zaimportowane
urzadzenia PROFINET.

Table view | Graghe: views  Offima/onine comparison |

Canligred lopology fatfine] Detectid topakogy [onkn)
Eber: [Show ol devica: 7] [t |haceee

Obgiect roame | Partree port | Ca | Objact nams | Parirer porl | ool it &
= ET200ecoPH-205 - et3ecagn-201
- ET20%ecoPN-206 - S0 202
- ET200e0PN.207 - et2iecann. 203
21~ ET20%ecoPN-208 - eeec0gan- 204
= ET200ecePi- 203 [2- et 200ecapn- 205

Pard 1 (X1 ™) - 2000 206

ot 2 (X1 P2} - eE ACCamn- 207

- 200 00N 208

Part 1 (41 P1) =~ et30ecopn- 208

Fart 2 (1 P2) ot 1 SQO0SC00N-206 1P0r 2 5m 0000
- I 3 - 2064 012 Port 2 im151-3pr-hi-206-101 \Por 1 10m 005
- I 51-3PN-HF-206-103 - I151 -3pn-hi-206-101
- B 53PN HF 2061 04 Port | eOfncopn-208 \Port 2 16m {0.05
i~ BT -3 20105 Poil 2 S Apreid 200102 VR0 | Sm 000y
- I 13PN 2005106 - It 1 -3pn-hi-206-1 02
- I &7-3PN-HF- 206107 - i1 -3pn-nd-206-1 03
- BT 53PN HF - 206108 - bt 1 -3pr-hd -206.1 04
- I 53PN HF- 206108 - Imi 1 <3pnhd . 208.1 05 -
- IV 51 3PN 205128 1| | j
1 BT 571 3PN - 2061 30 =
4| | j st | oe] I Ewport.. I Opfiors. I

St ]| Ei

4.

topologii w obszarze "Detected topology (online)".

projektu.

. Zapisz ustawienia i zamknij okno klikajgc "OK".

Rysunek 5-5 Poroéwnanie skonfigurowanej i zaimportowanej topologii

Aby zaimportowa¢ topologie urzgdzen PROFINET, zaznacz wszystkie porty wykrytej

. Kliknij przycisk "Apply". Topologia skonfigurowanego systemu IO jest tadowana do

Informacja topologiczna systemu PROFINET 10 jest okreslona w edytorze topologii
i moze by¢ uzywana do pdézniejszych poprawek lub rozszerzeh w projekcie. W momencie
poprawnego zatadowania topologii, kolor obydwu obszaréw zmienia kolor z z6ttego na zielony.
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54 Konfigurowanie komunikacji real-time

541 Wprowadzenie

System PROFINET IO z konfiguracjg komunikacji RT i IRT

10 Device 5 |ET 2008 PN
10 system 1

PN
=12

RT communication

IO system 1

I0 Device 1 [ET 2008 PN

10 system 1 m'
PN 10 system 1
El Fi Fd P9 Pd
L |

|

10 Daw'ua_ﬂ ET 2005 PN 10 Device 3 |ET 2005 PN 10 Device 4 ET 2005 PN
10 system 1 10 system 1 10 system 1
B1E2 Tt i

10 Device2 [ET 2008 PN I0 Device 1 | ET 2008 PN
10 system 2 10 system 2

PN PN
oy ooy

CPU41x IRT 10 Device 3 |ET 2008 PN
10 system 2
(!
"~ | ek

Sync domain

10 Device 4 |ET 2005 PN
10 system 2

PN
B
_— RT communication IO system 2

Rysunek 5-6 Przykfad konfiguracji dwoch systeméw PROFINET 10 z komunikacjg IRT i RT
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sterownik 10 - sync master

10 controller [CPU 41x IRT sterownik 1O - sync slave
10 system 2

PN
10 Device 1 |ET 2008 PN urzadzenie 10- sync slave
10 system 1

PN
P1 P2

Zalecenia do konfiguracji komunikacji RT
e Im wiecej weztdw musi przekazaé ramke danych ze sterownika IO do urzadzenia IO
(gtebokos¢ linii), tym wiekszy powinien by¢ czas aktualizacji lub czas sprawdzania
odpowiedzi danego urzadzenia.
e Czas aktualizacji 2 ms, umozliwia gteboko$¢ linii do 30 urzadzen 10. Wiekszy czas pozwala
na wiekszg gtebokos¢ linii niz 30 urzgdzen 10.

Uwaga

Czas aktualizacjiw STEP 7

Czas aktualizacji urzadzen RT 10O jest ustawiany przez STEP 7 / HW Config w domysinym
trybie ustawien dla czasu aktualizacji ("automatic") na minimum 2 ms.

Mozesz obnizy¢ czas aktualizacji dla kazdego urzadzenia IO, jesli chcesz aktualizowaé
swéj system PROFINET IO w kroétszych interwatach. Mozesz na przyktad ustawi¢ "fixed
update time" dla poszczegolnych urzadzen 10.

Zalecenia do konfiguracji komunikacji IRT
e STEP 7 udostepnia najlepsze mozliwe czasy aktualizacji dla IRT.
e STEP 7 ustawia zegar nadawania domys$inie na 1 ms. W ten sposéb osiggane sg czasy
aktualizacji wieksze lub réowne 1 ms.
e Tylko, gdy potrzebne sg czasy aktualizacji krotsze niz 1 ms, powiniene$ ustawi¢ zegar
nadawania na minimalny wymagany czas aktualizac;ji.

e Jesli chcesz zoptymalizowac uzycie pasma transmisji bez konfigurowania topologii,
mozesz ustawi¢ parametr "Max. IRT stations in line" zgodnie z aktualng topologig sieci
systemu:

— Woybierz zaktadke PROFINET w oknie dialogowym "Properties” interfejsu PN
sterownika 10.

— Wyczys¢ opcje "System settings".
— W polu "Max. IRT stations in line" wpisz ilo§¢ uzywanych urzadzen 10.
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Uwaga
Optymalne ustawienia przy skonfigurowanej topologii

Jesli skonfigurowates$ "Nastawiong topologie", ten parametr posiada juz optymalng
wartos¢.

e Jedli kable tgczace wezty komunikacyjne sg uzywane dla kilku systeméw PROFINET IO,
mozesz zsumowac natezenia komunikacji poszczegoéinych systeméw PROFINET IO.
Dlatego kable kilku systeméw PROFINET IO powinny by¢ osobne w celu uzyskania
optymalnych czaséw aktualizacji.

e Jesli jednak uzywasz wspolnych kabli dla kilku systeméw PROFINET 10, musisz zwigkszy¢
czas aktualizacji dla tych urzadzen 10, ktére sg potozone za tymi kablami. W ten spos6b
zapobiegniesz przecigzeniu komunikaciji.

Uwaga

Topologia i czas aktualizacji

Aby osiagna¢ najlepsze mozliwe czasy aktualizacji, najlepsza jest topologia gwiazdy lub
drzewa.

Uwaga

Uszkodzenie sync mastera (na przyktadzie z rysunku -5-6)

Jezeli sync master, ktéry jest rowniez sterownikiem 10 systemu 1 PROFINET 10, ulegnie

uszkodzeniu w tej sync domenie, bedzie to miato ponizsze konsekwencje:

[1 Urzadzenia IO w systemie 1 PROFINET IO réwniez zawioda, poniewaz kiedy sync
master zawodzi, zawodzi réwniez sterownik 10. (Wejscia i wyjscia urzadzenia |10
przyjmujg wartosci zastepcze).

[1  System 2 PROFINET IO kontynuuje prace ze swoim sterownikiem 10.

Komunikacja urzadzen systemu 2 PROFINET nie jest synchronizowana.

[l Wszystkie interfejsy PROFINET urzgdzeh PROFINET w sync domenie raportujg
utrate synchronizacji i zadanie serwisu.

[l Wymiana danych w systemie 2 PROFINET IO jest mozliwa, ale odbywa sie bez
synchronizacji miedzy urzgdzeniami PROFINET (odpowiada to wymianie danych jak
w trybie RT).

O
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54.2 Konfigurowanie komunikacji IRT dla poszczegélnych urzgdzen

Konfigurowanie poszczegélnych urzadzen PROFINET w sync domenie - przeglad

W celu konfiguracji komunikacji IRT poszczegolnych urzadzen PROFINET, postepuj wg
ponizszych krokow:

1. Umies¢ sterownik 10 w projekcie i skonfiguruj go. Urzgdzenia PROFINET dla ktérych
konfigurujesz komunikacje IRT muszg obstugiwa¢ IRT.

2. Konfiguruj komunikacje IRT dla sterownika 10 ustawiajgc ,RT class” na IRT.

3. Dodaj urzadzenie PROFINET na sie¢ Ethernet sterownika 10 i konfiguruj je jak
zwykle.

4. Konfiguruj komunikacje IRT dla dodanego urzadzenia PROFINET ustawiajac ,RT
class” na IRT.

5. Ustal zegar nadawania i rezerwowane natezenie komunikacji dla danych IRT w
odpowiedniej sync domenie.

6. Wgraj konfiguracje do urzadzenia.

Uwaga
Reguty ustawiania systemu PROFINET 10

Zwré¢ uwage na informacje w rozdziale Zalecane ustawienia do optymalizaciji
PROFINET (str. 75).

E{: HW Config - [SIMATIC 300(1) {Configuration) -- Docking]

Eﬂ] Station Edit Insert PLC  View Options ‘Window Help - | B
D@58 &G =e kDo %R e
25| o=l
= | = =
i PS 307 54, A =lEne | ﬁ{lﬂ
2 CPU 319-3 PN/DP :
- Profile: I Standard LI
X2 r;:--?} FROFIEUS DP
o Ethemet: PROFINET0-Systern (100] 48 PROFIBUS-PA
A3PT 44 PROFINET 10
3 - SICAS
4 o-Fll SIMATIC 300
3 3 SIMATIC 400
g == SIMATIC PC Based Control 300/400
SIMATIC PC Station
< m | SIMOTION Drive-bazed
E— —— = i W11 _|l|
: ] SIMATIC S7-300, M7-300 and C7 £<|
ﬂ!l [UELH modules [central rack] ~
stot | I Module .. | O, | Fion. | MPladd.. | laddess | 8. | C. |
Press F1 ko get Help, [ | Chg ,A

Rysunek 5-7 Wstepny przyktad ze skonfigurowanym sterownikiem 10
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Konfigurowanie sterownika IO w domysinej sync domenie

Jako pierwsze urzgdzenie PROFINET, konfigurujesz sterownik IO w (domy$inej) sync
domenie.

Procedura w HW Config

1. Otworz okno dialogowe "Properties” interfejsu PN przez dwukrotne klikniecie na symbolu
interfejsu PN (X3 PNIO).

2. Skonfiguruj sterownik 10 jako sync master. Aby to zrobi¢, ustaw "sync master" na
zaktadce ,Synchronization” sterownika 0. STEP 7 automatycznie zmienia ,RT class” z
"RT" na "IRT" i ,IRT option” na "high flexibility".

Properties - PN-10 (R0/52.3)

Generall Addressesl PROFIMET  Synchronization |Time-0f-Day Synchronization

| Parameter | “alue
=13 Configuration .
(2] Synchronization rale
—[Z] Mame of sync domain syncdomain-default.
EHER RT class IRT
I—% IRT option hohHedbiis

Cancel | Help

Rysunek 5-8 Konfigurowanie interfejsu PROFINET

3. Zapisz ustawienia i zamknij okno "Properties" klikajgc "OK".

4. Wi6z urzadzenie 10 z katalogu sprzetowego do systemu PROFINET 1O i skonfiguruj je
odpowiednio.

5. Skonfiguruj urzadzenie 10 jako sync slave. Otwérz okno dialogowe "Properties”
danego urzadzenia |10 przez dwukrotne klikniecie na symbolu interfejsu PN.

6. Otwiera sige okno dialogowe "Properties" danego urzadzenia 10.

7. Skonfiguruj urzadzenie 10 jako sync slave. Aby to zrobi¢, ustaw "sync slave" na zaktadce
~Synchronization” urzadzenia 10. STEP 7 automatycznie zmienia ,RT class” z "RT" na
"IRT"i,IRT option” na "high flexibility".

8. Zapisz ustawienia i zamknij okno "Properties" klikajgc "OK".
9. Powtorz kroki od 4 do 8 dla wszystkich urzadzen 10, ktére chcesz synchronizowaé.
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Wynik: Domysina sync domena jest skonfigurowana w systemie PROFINET IO

Uzywajgc okna "Domain management" mozesz sprawdzi¢ ustawienia systemu PROFINET 10O.
Okno otwiera sig poleceniem z popup menu "PROFINET IO domain management ..." systemu

PROFINET IO.
Domain management - Ethernet(1) [X|
Sync Domain |
— Sync Domain
Sync domair: syhzdomain-default Mew | Delete Edit
Send clock ime [ms]: |1.DDD LI Details... |
—MNodes

Station / |0 Syztem |
SIMATIC 300 / PROFIMET-10-5pstem (100)

Add, Remove |
Station / Device Mame | Synchronization Rale | RT Class | IRT Option |
SIMATIC 300/ PH-IO Sunc master IRT high Aexibility
SIMATIC 300 / ET200ecoPM Sync slave IRT high flesibility

Rysunek 5-9 System PROFINET IO sync domenie "syncdomain default”

Przyktadowy system PROFINET IO zawiera CPU 319-3 PN/DP i rozproszone
I/0 ET 200ecoPN.

Zobacz
rowniez Zalecane ustawienia do optymalizacji PROFINET (str. 75)
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54.3 Konfigurowanie komunikacji IRT systemu PROFINET 10

Konfigurowanie sync domeny w oknie "Domain management" - przeglad

W celu konfiguracji komunikacji IRT do wymiany danych w
systemie PROFINET 10 postepuj wg ponizszych krokow:

1. Podobnie jak poprzednio, konfigurujesz stacje ze sterownikami PROFINET IO i
urzadzeniami PROFINET 10. Urzadzenia PROFINET, dla ktérych konfigurujesz
komunikacje IRT, muszg obstugiwac IRT.

2. Dla kazdego urzadzenia sync PROFINET konfigurujesz sync domene i ustawienia
,Synchronization role” w sync domenie. Sterownik 10 lub switch jest konfigurowany jako
sync master. Wszystkie pozostate urzadzenia PROFINET w sync domenie majg role
sync slave.

3. Ustal zegar nadawania i rezerwowane natezenie komunikacji dla danych IRT w
odpowiedniej sync domenie.

4. Wagraj konfiguracje do urzgdzenia PROFINET.

Uwaga
Reguly ustawiania systemu PROFINET 10

Zwrd¢ uwage na informacje w rozdziale: ,Zalecane ustawienia do optymalizacji
PROFINET”, (str. 75).
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Warunki do konfigurowania domysinej sync domeny

Skonfigurowates system PROFINET IO z urzadzeniami PROFINET obstugujgcymi IRT
(przyktad na ponizszym rysunku) i otworzyte$ konfiguracje w HW Config.

Wl station Edt Insert PLC View Options Window Help

D#%-9 & 5| R bl %8 e

Al ———————alx|

— |End | 1o

Ethernet[1]: PROFIMET-0-Systern [100] Profile: Im
g PROFIBUS OP A

38 PROFIBUS-PA

=48 PROFINET 1D

(13 Additional Field De
#-3 Gateway =
-3 HMI

23 140

#-{Z3 Metwaork Compone—
-3 Sensors

"* Ethernet(1): PROFIMET-0-Systern [100] g
_‘Jﬁ =-El SIMATIC 300 Sl

< | &

IF address Device Mame < | bl
192.168.0.2  |ET200ecoPN VE.0|8184|Activ il | [{EREENET O System i
2 192.168.0.5 ET-200pio |6ES7|v5.0[8180AckY =
B 192.168.0.4 ET-2005 |6ES7|¥6.0]8175Actiy |
Press Fi to get Help, [ m JJ

Rysunek 5-10 Przyktad - konfigurowanie systemu PROFINET 10

Konfigurowanie systemu PROFINET IO w domysinej sync domenie

STEP 7 uzywa domysInej sync domeny z nazwg "syncdomain-default" (nazwy nie mozna
zmienic¢). Jest ona stale dostepna i nie mozna jej usunggé.
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Procedura w HW Config

5.4. Konfigurowanie komunikacji real-time

1. Otworz okno "Domain management". W HW Config, w popup menu systemu
PROFINET IO (tory kolejowe) wybierz polecenie PROFINET IO

Domain Management.

SIMATIC 300(1) (Configuration) -- Project example IRT]
mstatlon Edit Insert’ PLC  Miew ©Options ‘Window Help

3@ & 0 ba o %8

Ethermet{1]: PROFIMET-0-System (100]

ol x|
Eind: | il
Profile: I Standard j

[+ 98 PROFIBUS DP
222 PROFIBUS-PA
B PROFINET (D
. .[77 Additional Field Devices

[ievice Froperties .. |

r— Sync Domain
= Syric domain: syncdomain-default MNew | Delete Edit...
De
E Send clock time [ms]: I ;I Details:.. |
—Mode
Press F
Station / 10 System |
SIMATIC 300(1) # PROFINET-I0-System (100)
Add... Femoye |
Station / Device Name | Synchronization Role | RT Clazz | IRT Option |
SIMATIC 300(1) / ET-2005 Syne slave IRT high flexibility
SIMATIC 300(1) / ET 200ecoPN Syne slave IRT high flexibility
SIMATIC 300[1) / ET-200pro Unzynchronized RT
SIMATIC 30001) / PM-O Unsynchronized RT

~ Module

Dizplay... |

Cancel Help

Rysunek 5-11Zarzadzanie sync domeng
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Nazwa sync domeny jest automatycznie nadana przez STEP 7 jako "syncdomain-
default" w momencie konfiguracji pierwszej sync domeny. Mozesz réwniez tworzy¢
nastepne sync domeny. Jak tworzy¢ nowg sync domene opisano w akapicie "Ustawianie
wszystkich sync domen".

2. Najpierw skonfiguruj sync mastera. Dwukrotnie kliknij na sterownik 10, ktéry ma by¢
skonfigurowany jako sync master (w przykfadzie, "SIMATIC 300(1) / PN-IO"). Alternatywnie
zaznacz sterownik 10 i kliknij na przycisk "Properties". Otwiera si¢ okno dialogowe

"Properties"

Domain management - Ethernet(1)

Sunc Domain

danego sterownika 10.

— Sync Domain

Spnc domain: I sprcdomain-default

Send clock time [ms]:

—MNodes

d Mew

Delete

Edit.

Device properties - PN-10

Sunchronization |

Add.. Femove

Station / Device Mame
SIMATIC 30001 / PN4O
SIMATIC 300(1) / ET-2005
SIMATIC 300(1) / ET200ecaPN
SIMATIC 300(1) / ET-200pro

—[£] Device name
—[Z] Station
—[Z] 1O system

—[Z] Synchranization role
IRT
L[Z] 1RT option bigh Alexibifty.

Parameters Walue
Station / |10 System =129 Configuration e
SIMATIC 300(1] # PROFINET-D-System —[E] Name of the sync domain

“synedomain-defadk

Iouaaaaaﬁﬁa'a

Sync masker

Device Properties .., |

Cancel Help |

Rysunek 5-12Ustawienia sterownika 10 dla pracy IRT

3.

Ustaw ,Synchronization role” na "sync master". STEP 7 automatycznie zmienia ,RT class”
z"RT" na "IRT"i ,IRT option” na "high flexibility".

4. Zapisz ustawienia i zamknij okno "Properties" klikajgc "OK".

100

. Teraz skonfiguruj sync slave’y. W oknie "Domain management" zaznacz urzadzenie 10,

ktére ma byc¢ skonfigurowane jako sync slave i otwérz okno "Properties" tego urzadzenia
poprzez dwukrotne kliknigcie.

. Ustaw ,Synchronization role” na "sync slave". ,RT class” automatycznie zmienia sie z

"RT" na "IRT".

. Zapisz ustawienia i zamknij okno "Properties" klikajgc "OK".
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Wynik: Domysina sync domena jest skonfigurowana w systemie PROFINET IO

Przyktad pokazuje system rozproszonych 1/0 ET 200pro, ktéry ma by¢ niesynchronizowany. W
tym samym systemie PROFINET 10 mozesz konfigurowa¢ urzadzenia PROFINET
synchronizowane i niesynchronizowane. Urzgdzenie PROFINET niesynchronizowane nie jest
weztem w sync domenie.

Ustawianie sync domen

Mozesz konfigurowa¢ dodatkowe sync domeny obok domysinej sync domeny. Procedura jest
podobna do konfigurowania domysinej sync domeny.

Procedura w HW Config

1. Stwodrz nowg sync domene. Otwdrz okno "Domain management" poleceniem z popup menu
twojego systemu PROFINET 1O i kliknij przycisk "New". Nastepna sync domena
jest tworzona z domysing nazwg "sync domain 1" przez STEP 7.

Domain management - Ethernet(1)

Sync Domain

Sync Domain

Sync domair: I spnc-domain-1 j New | Delete | Edit... |

O ] = Fietails |

2. Jesli trzeba zmien nazwe sync domeny. W tym celu kliknij "Edit". Otwiera si¢ okno "Edit
sync domain". W nim mozesz zmieni¢ domys$ing nazwe (w przyktadzie - "sync domain
new").

Domain management - Ethernet(1)

Sync Domain

— Sync Domain

Sync domnair: I apnc-domain-1 j New | Delete | Edit... |

Send clock time [ms]: I

Marme of sync domain: |sync-d0main-neM _

—MNodes =

Cancel |

Station / |0 Syztem

3. Zapisz ustawienia i zamknij okno "Edit sync domain" klikajgc "OK".
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Dodaj wymagany(e) system(y) PROFINET IO dla stworzonej sync domeny. W tym celu kliknij
"Add". Otwiera sie okno "Add station / IO system".

Domain management - Netz - Maschineneinheit

Sunc Domain
— Sync Domain
Syne dornain: Isync-domain-new LI Mew | Delete | Edit...
T S S AN Add station / 10 system X
~ Modes Station / |0 System |

10-Controller2 / PROFIMET -10-Sypstem (100)
|0-Cantroller / PROFIMET-10-5ystem [100]

Station £ 10 System

Add.. Rermol

Station / Device Mame Détion I
ok | Cancel I Help |

Rysunek 5-13 Konfiguracja systemu PROFINET IO w dowolnej sync domenie
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1. Zaznacz odpowiedni system PROFINET IO (w przyktadzie: "IO-Controller2 / PROFINET IO

system").

2. Zapisz ustawienia i zamknij okno "Add station / IO system" klikajac "OK".

Domain management - Ethernet [z|
Sync Domain |
— Sync Domain
Syne domain: sync-domain-new Mew | [elete Edit...
Send clock time [ma]: I ;I Detalls... |
—MNodes
Station / |0 Syztem |
10-Controller2 / PROFIMET-10-5ystem [100]
Add... Remove |
Station / Device Mame | Synchronization Role | RT Clazz | IRT Option |
10-Controller2 / ET-200pro2 Unzynchronized RT
|0-Controller2 / ET-2005-2 Unzynchronized RT
10-Controller2 / PM-0-1 Unzynchronized RT

Rysunek 5-14 System PROFINET IO w sync domenie "sync domain new

Procedura dla konfig

uracji IRT w HW Config

Jesli konieczne, dla kazdego urzadzenia PROFINET ustaw parametry trybu IRT.

1.

Dwukrotnie kliknij na sterownik 10, ktéry ma by¢ skonfigurowany jako sync master. Otwiera
sie okno dialogowe "Properties" danego sterownika 10.

. Ustaw ,Synchronization role” na "sync master". STEP 7 automatycznie zmienia ,RT class”

z"RT" na "IRT"i,IRT option” na "high flexibility".

3. Zapisz ustawienia i zamknij okno "Properties" klikajgc "OK".

. Zaznacz wszystkie urzadzenia 10, ktére majg by¢ skonfigurowane jako sync slave'y.

Kliknij przycisk "Device properties". Otwiera si¢ okno dialogowe "Properties" danego
urzadzenia 10.

. Ustaw ,Synchronization role” na "sync slave". ,RT class” automatycznie zmienia sie z

"RT" na "IRT" i ,IRT option” na "high flexibility".

. Zapisz ustawienia i zamknij okno "Properties" klikajgc "OK".
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Wynik: Nowa sync domena z systemem PROFINET IO
Zapisz ustawienia i zamknij okno "Domain management" klikajac "OK".

Usuwanie sync domeny

W oknie dialogowym "Domain management" mozesz usung¢ dodane przez siebie sync
domeny.

Wymagania do usuwania

Musi by¢ utworzona, co najmniej jedna domena oprécz domysinej. W tym przyktadzie jest
to domena o nazwie "syncdomain- new".

Procedura w HW Config
1. Wybierz polecenie Edit > PROFINET 10 > Domain management.
2. W rozwijanej liscie wybierz sync domene do usuniecia.

3. Kliknij "Delete". Systemy PROFINET IO z usuwanej sync domeny bedg przydzielone do
domysinej sync domeny "syncdomain-default".

Wynik: Domena "syncdomain-default” obejmuje rowniez system PROFINET IO usunietej sync domeny
Zapisz ustawienia i zamknij okno "Domain management" klikajac "OK".

UWAGA
Niespéjnos¢ z powodu dwoch sync masteréw

Po usunigciu sync domeny, domysina sync domena z dwoma systemami PROFINET
10 zawiera dwa sync mastery. Poniewaz w sync domenie moze istnie¢ tylko jeden sync
master, jeden z dwoch sync masteréw musi by¢ skonfigurowany jako sync slave.

Zobacz
rowniez Izochroniczny czas rzeczywisty (Isochronous real-time) (str. 59)
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54.4 Ustanawianie zegara nadawania systemu PROFINET IO

Ustawianie zegara (taktu) nadawania (send clock)

W celu optymalnego dobrania pasma transmisji do ilosci danych, zegar nadawania mozna
ustawi¢ osobno dla kazdej sync domeny. Zaleznie od urzgdzenh PROFINET danego systemu
PROFINET 10, STEP 7 oblicza mozliwe warto$ci do ustawienia.

Uwaga
Zegar nadawania a gtebokos¢ linii

Zwieksz takt nadawania jesli chcesz mie¢ wigkszg gtebokosé linii. Krotsze takty
nadawania, a tym samym krétsze czasy aktualizacji, wymagajg ograniczonej gtebokosci
linii.

Wymdég dla ustawiania zegara nadawania
Skonfigurowates system PROFINET 10 lub sterownik 0.

Procedura w HW Config

1. Otworz okno "Domain management". W HW Config, w popup menu systemu
PROFINET IO (tory kolejowe) wybierz polecenie PROFINET 10 Domain Management.

2. W liscie rozwijanej "Send clock (ms)" wybierz jedng z wartosci.
3. Zapisz ustawienia i zamknij okno "Domain management" klikajac "OK".

Wynik: System PROFINET |0 sync domeny ma ustalony takt nadawania

Tip: Optymalizacja transmisji danych
STEP 7 oblicza optymalng wartos¢ czasu aktualizacji. W razie potrzeby mozesz ustawi¢ inny

czas aktualizacji dla kazdego urzadzenia PROFINET 10. Czas aktualizaciji jest wielokrotno$cig
taktu nadawania.

Ustawianie zarezerwowanego pasma transmisji dla IRT

Zarezerwowane pasmo transmisji dla danych IRT ustawia sig jako procent (%)
maksymalnego rezerwowalnego pasma transmisji dla cyklicznej wymiany danych
uzytkownika.

Zatem maksymalne pasmo transmisji ustawione przez system dla cyklicznej wymiany danych
nie moze by¢ przekroczone przez zarezerwowane pasmo dla transmisji IRT plus pasmo
transmisji danych cyklicznych w wolnej przestrzeni pasma (komunikacja RT).
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Wymagania dla ustawienia natezenia komunikacji IRT
Skonfigurowate$ dany system PROFINET IO w sync domenie.

Procedura w HW Config

1. Otworz okno "Domain management". W HW Config, w popup menu systemu PROFINET
10 (tory kolejowe) wybierz polecenie PROFINET 10 Domain Management.

2. Kiliknij "Details".

3. W liscie rozwijanej "Upper limit for IRT" wybierz jedng z wartosci (w %). STEP 7
oferuje wybér: 0, 10, ... 100.

Details - Sync Domain [X|
M asimum bandwidth for cyclic data: |250.DDD ps
Bandwidth used. reserved for cyclic data: |82.D4D ps

Bl Fres bandwidth for TCRAP: [#17560 us
250,000 ps

— Cyelic Data in Reserved Bandwidth

Upper limit for IRT; I?S.DDD pr = |E vI 72
. Calculated allocation for IRT |B1.12D (153 PROFINET-|D-System (100]
[ ] Unused bandwidt: [13880 e

[TCR/IP not possible]

— Cyclic Data in Free Bandwidth

. Calculated allocation for RT: l?.D4D 153 PROFIMET-10-System [100]

Cancel Help
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Wynik: Zarezerwowane pasmo transmisji dla danych IRT
Zapisz ustawienia i zamknij okno "Domain management" klikajgc "OK".

Uwaga
Rezerwacja pasma i standardowa komunikacja
Dostepne pasmo transmisji dla standardowej komunikacji moze by¢ zwiekszone przez

zredukowanie zarezerwowanego pasma dla danych IRT do odpowiedniego stopnia. HW
Config oblicza wymagane pasmo transmisji dla danych IRT w oparciu o konfiguracje.

Dodatkowe informacje
Dodatkowe informacje na temat komunikacji IRT sg w rozdziale: ,|1zochroniczny czas

rzeczywisty (Isochronous real-time)”,
(str. 59).
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5.5 SIMATIC NCM PC

Narzedzie konfiguracyjne SIMATIC NCM PC

SIMATIC NCM PC jest wersjg STEP 7 skrojong do konfiguracji stacji PC. Oferuje petny zakres
funkcji STEP 7 dla stacji PC.

SIMATIC NCM PC jest centralnym narzedziem do konfigurowania ustug komunikacyjnych w
twojej stacji PC. Konfiguracja generowana przez to narzedzie musi by¢ wgrana do stacji PC
lub eksportowana. Przygotowuje to stacje PC do komunikaciji.

SIMATIC NCM PC i STEP 7 sg kompatybilne ze soba.

e Projekty tworzone przez SIMATIC NCM PC mozesz swobodnie otwiera¢ i edytowacé w
STEP 7/SIMATIC Manager, gdzie znajdziesz dodatkowe funkcje programistyczne i do
konfigurowania stacji S7.

e Projekty tworzone w STEP 7/SIMATIC Manager mozesz otwiera¢ w SIMATIC NCM
PC. Mozesz edytowac istniejace stacje PC i tworzy¢ nowe stacije PC. Mozesz
konfigurowa¢ tacza komunikacyjne dla tych stacji PC, do istniejgcych stacji S7.

NCM PC moze uzywa¢ danych projektu STEP 7

Ograniczenia w SIMATIC NCM PC odnosz3 sie do typéw stacji, ktére mozesz
konfigurowac¢. Stacje S7 mozesz konfigurowac i programowac tylko w STEP 7.

Jednakze stacje konfigurowalne tylko w STEP 7 sg dostepne, jako stacje docelowe do
konfigurowania potaczen po imporcie projektu do SIMATIC NCM PC.

OPC serwer moze uzywac plikow symboli tworzonych dla stacji S7. Odpowiednie
ustawienia sg wykonywane podczas konfiguracji OPC serwera.

Projekt reedytowany w SIMATIC NCM PC moze by¢ ponownie otworzony w STEP 7
i edytowany.

STEP 7 dostarcza dodatkowych funkcji do testéw i diagnostyki.
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Funkcje
Aby skonfigurowac¢ stacje PC uzyj ponizszych funkgji:
e Utwoérz i skonfiguruj komponenty stacji PC
e Skonfiguruj parametry komunikacji SIMATIC NET OPC serwera

Skonfiguruj potaczenia

Wprowadz symbole z konfiguracji SIMATIC S7

Konfiguracja pracy DP i PROFINET

Parametry sieciowe do pracy PROFIBUS i Industrial Ethernet

Wogranie konfiguracji do stacji PC

Zapis konfiguracji i danych projektu w pliku

Monitorowanie komunikacji z podtgczonymi stacjami S7 za pomocg diagnostyki NCM

Dodatkowe informacje

Dodatkowe informacje umieszczono w podreczniku: “Commissioning industrial
communication SIMATIC PC stations - Manual and Getting Started”
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/en/13542666).

Zobacz
rowniez Stacje SIMATIC PC (str. 27)
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5.6 Przyporzadkowanie adresow

5.6.1 Adresy

Adresy

Wszystkie urzadzenia PROFINET bazujg na protokole TCP/IP i wymagajg adresu IP
do pracy w sieci Ethernet.

W celu uproszczenia konfiguracji zostaniesz poproszony tylko raz o przydzielenie adresu
IP, konkretnie podczas konfiguracji sterownika 10 w STEP 7 / HW Config.

W tym wypadku STEP 7 otwiera okno, w ktérym mozesz wybra¢ adres IP i sie¢ Ethernet. Jesli
sie¢ jest odrebna mozesz zaakceptowac¢ adres IP i maske podsieci proponowang przez STEP
7. Jezeli siec jest czeScig istniejgcej sieci Ethernet w firmie, uzyskaj informacje od
administratora sieci.

Adresy IP urzadzen 10 sg generowane przez STEP 7 i przydzielane do urzadzen IO
podczas startu CPU. Dodatkowo przy niezaleznych urzgdzeniach 10 (np. SCALANCE X, S7
300 CP) jest opcja uzyskania adresu IP nie podczas startu ze sterownika 10, ale juz przed,
w inny sposoéb (zobacz rozdziat: ,Przydzielanie nazwy urzadzenia i adresu IP”, (str. 113)).

Adresy IP urzagdzen 10 zawsze majq te samg maske podsieci co sterownik 10 i sg
przydzielane od adresu IP sterownika 10 rosngco. Adres IP mozna zmienia¢ recznie w razie
koniecznosci.

Nazwy

urzadzen Zanim urzadzenie |0 moze by¢ zaadresowane przez sterownik 10, musi posiada¢ swojag

nazwe. W systemie PROFINET wybrano te metode, gdyz prosciej jest pracowac z
nazwami, niz ze skomplikowanymi adresami IP.

Przydzielenie nazwy konkretnemu urzgdzeniu IO moze byé poréwnane do nadania adresu
PROFIBUS DP slave’owi.

Po dostarczeniu urzgdzenie IO nie posiada nazwy urzadzenia. Nazwa urzadzenia jest
niezbedna do wgrania konfiguracji/danych projektu (wlgczajac adres IP) lub do wymiany
danych podczas pracy cykliczne;.

Nazwe nadaje sie za pomocg programatora/PC.

Wyjatkiem od tego jest funkcjonalno$¢ PROFINET ,Device replacement without removable
media / PD”. W przypadku urzadzen IO, dla ktérych zostata skonfigurowana opcja ,Device
replacement without removable media / PD”, nazwa urzgdzenia jest przydzielana przez
sterownik 10 na podstawie konfiguracji topologicznej.

Alternatywnie nazwa urzadzenia moze by¢ wpisana w PD bezposrednio do Micro Memory
Card.
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Strukturalne nazwy urzadzen
Mozesz strukturalizowa¢ nazwy urzadzen za pomocg konwencji DNS.

Te konwencje sg zdefiniowane w "Internationalizing Domain Names in Applications (IDNA).
Zgodnie z nimi nazwy urzadzen sg pisane matymi literami.

"Domain Name System" (DNS) jest rozproszong bazg danych(http://iana.org), ktéra zarzadza
przestrzenig nazw w Internecie. Strukture uzyskuje sie za pomocg kropki ("."). Hierarchia jest
pokazana w porzadku malejgcym od prawej do lewe;j.

...<Nazwa poddomeny>.<Nazwa domeny>.<Nazwa najwyzszej domeny>

Numer

urzadzenia Oprocz nazwy urzadzenia, STEP 7 rowniez przydziela numer urzadzenia zaczynajac od "1"
gdy urzgdzenie 10 jest podigczane.
Ten numer moze by¢ uzyty do identyfikacji urzagdzenia IO w programie uzytkownika (np.
SFC 71 "LOG_GEQ"). W przeciwienstwie do numeru urzadzenia, nazwa urzadzenia nie jest
widoczna w programie uzytkownika.

Zobacz

rowniez Wymiana urzadzenia bez przenoénej pamieci / PD (str. 63)

Konfigurowanie topologii (str. 88)
Priorytetowe uruchamianie (str. 65)

5.6.2 Adresy IP i MAC

Definicja: adres MAC

Kazde urzagdzenie PROFINET ma przypisywany unikalny na $wiecie identyfikator u
producenta. Ten identyfikator to 6 bajtowy adres MAC.

Adres MAC skfada sie z:

e 3-bajtéw identyfikatora producenta i

e 3-bajtéw identyfikatora urzadzenia (kolejny numer).

Adres MAC jest zwykle drukowany na przodzie urzadzenia: np. 08-00-06-6B-80-CO.

Adres IP

Aby umozliwi¢ adresowanie urzgdzenia PROFINET jako wezta na sieci Industrial Ethernet,
musi ono mie¢ adres IP unikalny w tej sieci. Adres IP sktada sie z 4 liczb dziesietnych o
wartosciach od 0 do 255. Liczby sg oddzielone kropkami.

Adres IP sktada sig z ponizszych czesci:
o Adres sieci i
e Adres wezia (ogdlnie zwany host lub wezet sieci).
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Maska podsieci

(subnet mask)  Bity ustawiane w masce podsieci okreslajg czes¢ adresu IP, ktéra zawiera adres
sieci.
Ogdlnie:
e Adres sieci jest tworzony z adresu IP AND maskg podsieci.

e Adres wezla jest tworzony operacjg AND NOT na adresie IP i masce podsieci.

Przyktad maski podsieci
Maska podsieci: 255.255.0.0 (dziesietnie) = 11111111.11111111.00000000.00000000
(binarnie)
Adres IP: 192.168.0.2 (dziesietnie) = 11000000.10101000.00000000.00000010 (binarnie)
Gdzie: pierwsze 2 bajty adresu IP okreslajg sie¢ - np. 192.168. Ostatnie dwa bajty okres$lajg

adres wezta, np. 0.2.

Narzedzia do przydzielania adresu IP

Adres IP nadaje sie narzedziami producentéw, np. STEP 7. Mozesz rowniez przydziela¢ adres
IP komponentom za pomocg Primary Setup Tool (PST). Narzedzie jest udostepnione pod
adresem (http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/14929629) nieodptatnie. W
internecie jest rowniez lista urzgdzen, dla ktérych PST jest aprobowany.

Przydzielanie adresu IP przy wymianie sterownika 10 z przeno$ng pamiegcia / PD

Na karcie pamigci (wymienny no$nik, np. Micro Memory Card)
i na karcie FLASH sterownikéw (PLC) sg przechowywane informacje:

e Na sterowniku 10: Nazwa urzadzenia i adres IP
e Na urzadzeniu |0: Nazwa urzgdzenia

Nazwa urzadzenia jest na C-Plug dla IE/PB linkéw, PN IO i switchéw (np. w serii
SCALANCE X).

Adresy IP dla CP sg w pamieci CPU, co oznacza, Ze nie potrzebujesz wtyczki C-PLUG do
wymiany urzadzenia.

Nazwa urzadzenia i adres IP sg przesytane podczas startu CPU w systemowym bloku
danych (SDB).
Jesli wyjmiesz karte pamieci / C-Plug ze sterownika PROFINET i wiozysz do innego

urzgdzenia PROFINET, przeniesiesz informacje o urzadzeniu i adres IP do
urzadzenia.

Jezeli urzadzenie 10 musi by¢ wymienione w cato$ci z powodu uszkodzenia modutu lub
urzadzenia, sterownik 10 automatycznie przydziela parametry i konfiguruje nowe urzgdzenie
lub modut. Wznawiana jest cykliczna wymiana danych. Dodatkowo, przed podtgczeniem
urzadzenia 10 do sieci, Micro Memory Card z nazwg urzgdzenia jest usunigta z
uszkodzonego urzadzenia |0 i wiozona do nowego urzadzenia.

Karta MMC / C-Plug umozliwia wymiane modutéw bez programatora/PC w przypadku
uszkodzenia urzgdzenia PROFINET. Mozesz réwniez przesta¢ dane urzgdzenia z PG/PC
bezposrednio do MMC (np. dla urzadzenia 10 ET200S/PN).

112



PROFINET 5. PROFINET 10 — inzyniering
5.6. Przyporzgdkowanie adresow

Przydzielanie adresu IP przy wymianie urzadzenia 10 bez przeno$nej pamieci / PD

Pewne urzgdzenia PROFINET, jak np. rozproszone 1/0O ET200 ecoPN, nie posiadajg slotu
na karte. Te urzadzenia PROFINET i inne posiadajg funkcjonalno$¢ PROFINET ,Device
replacement without removable media / PD”. Dodatkowe informacje sg w rozdziale:
,Wymiana urzadzenia bez przenosnej pamieci / PD”, (str. 63).

Domysliny

router Domysliny router jest uzywany, kiedy dane sg przekazywane przez TCP/IP do partnera

umieszczonego poza aktualng siecig.

W STEP 7 domysliny router jest nazwany Router w oknie "Properties”. Okno dialogowe
"Properties” jest otwierane poleceniem Properties Ethernet interface >
Parameter > Gateway. STEP 7 domysinie przydziela lokalny adres IP routerowi.

Adres routera ustawiony w interfejsie PROFINET sterownika 10 jest
automatycznie przesytany dla konfigurowanego urzadzenia IO.

5.6.3 Przydzielanie nazwy urzadzenia i adresu IP

Przydzielanie adresu IP i maski podsieci w sterowniku 10 po raz pierwszy
S3 trzy sposoby wykonania:

1. Jezeli twoje urzadzenie PROFINET jest wyposazone w karte pamieci (MMC), wt6z MMC do
programatora/PC i zapisz konfiguracje sprzetowg razem ze skonfigurowanym adresem
IP na MMC. Nastepnie wt6z MMC do urzadzenia PROFINET. Po wlozeniu MMC,
urzadzenie PROFINET automatycznie przyjmuje adres IP.

2. Podtacz twéj programator/PC do sieci z danym urzgdzeniem PROFINET. Interfejs PD/PC
musi by¢ ustawiony w tryb TCP/IP (Auto). Podczas wgrywania najpierw wyswietl dostepne
wezly za pomocg opcji "Available nodes" w oknie dialogowym. Wybierz docelowe
urzadzenie poprzez jego adres MAC i przydziel adres IP, zanim wgrasz konfiguracje razem
z adresem IP (adres IP jest zachowywany retentywnie).

3. Jezeli twoje urzgdzenie PROFINET posiada interfejs MPI lub PROFIBUS DP, podiacz twéj
programator/PC bezposrednio do urzgdzenia PROFINET przez MPI lub PROFIBUS DP. W
STEP 7 przydziel adres IP urzadzeniu (wtadciwie przydziela si¢ przy wgrywaniu
konfiguracji sprzetowej).

Przydzielanie nazw urzgdzeniom 1O ze skonfigurowang funkcjg PROFINET ,Device replacement without
removable media / PD”.

Dla urzadzen |0 ze skonfigurowang funkcjg PROFINET ,Device replacement without
removable media / PD”, nie jest konieczne przydzielanie nazwy w przypadku wymiany
urzadzenia. Zobacz rozdziat: ,Wymiana urzgdzenia bez przeno$nej pamieci / PD”, (str. 63).
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Uruchamianie interfejsu PROFINET

Dalsze szczegoty na temat uruchamiania interfejsu PROFINET mozna znalez¢é w
instrukcjach obstugi urzadzen PROFINET z rodziny SIMATIC.

Przydzielanie nazwy i adresu do urzadzenia 10 (wyjatek w przypadku funkcji PROFINET:
,Device replacement without removable media / PD”)

Ponizszy rysunek pokazuje proces przydzielania nazwy i adresu do urzgdzenia.

1. Kazde urzadzenie ma nadang technologiczng

Ethernet (1): PROFINET IO system (1) nazwe (Turbo3); ) )
; 1.7 STEP 7 automatycznie nadaje adres IP

Turbo 3

g Extruder -1

Distributor -

2. Nazwa urzadzenia jest przydzielona do urzadzenia 10
(adres MAC);
zapisz nazwe urzadzenia do urzadzenia

Sterownik 10
! i PROFINET

. Industrial Ethernet
. . - Urzadzenia IO
4. Sterownik 10 przydziela

adresy IP do nazw
urzadzen podczas startu

MAC addr 1

3. Wgraj konfiguracje
do sterownika 10

MAC addr 2

Rysunek 5-15 Szczegéty: Przydzielanie nazwy urzadzenia i adresu
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W STEP 7 kazde urzadzenie IO posiada przydzielong nazwe. Mozesz zmienia¢ nazwe i adres
IP recznie.

Dostepne sg dwie opcje tadowania konfiguracji do urzgdzenia PROFINET:
1. Offline poprzez Micro Memory Card:

Umies¢ dane konfiguracyjne (nazwe urzadzenia: np. Turbo 3) dla urzadzenia 10 w MMC w
PD/PC. Stuzy do tego funkcja w STEP 7 "Save device name to memory card". Nastepnie
wi6z MMC do urzadzenia PROFINET. Urzadzenie automatycznie przyjmuje
skonfigurowang nazwe.

2. Online za pomocg programatora/PC:

Podtacz programator/PC bezposrednio do podsieci Ethernet poprzez interfejs PROFINET.
W STEP 7 uzyj adresu MAC danego urzadzenia IO do wybrania i wgrania konfiguracji
(nazwe urzgdzenia: np. Turbo 3) do urzgdzenia PROFINET.

Sterownik |0 rozpoznaje urzadzenie |10 po nazwie urzadzenia i automatycznie przydziela
mu skonfigurowany adres IP.

Tip: Identyfikacja urzadzenia PROFINET w szafie sterowniczej

Urzgdzenia PROFINET 10 muszg mie¢ przydzielone nazwy podczas pierwszego
uruchomienia. W STEP 7 / HW Config mozesz spowodowaé miganie diody LINK LED na
urzgdzeniu PROFINET IO poleceniem PLC > Ethernet > Assign Device Name. Pozwala to
na jasne zidentyfikowanie danego urzadzenia wsrdd innych w szafie sterowniczej.

Przydzielanie nazw dla urzadzen |0 ze skonfigurowang funkcjg PROFINET ,Device replacement without
removable media / PD”

Jezeli urzadzenie 10 obstuguje funkcje PROFINET ,Device replacement without removable
media / PD” i ta funkcja jest skonfigurowana w sterowniku 10, wtedy sterownik 10 identyfikuje
urzadzenie bez nazwy kierujgc sie ustawiong topologig i aktualnym sagsiedztwem
uzyskanym z rzeczywistych urzgdzenn PROFINET. Nastepnie przydziela mu skonfigurowang
nazwe, adres IP i umieszcza w ruchu danych uzytkownika (zobacz réwniez rozdziat:
»Wymiana urzadzenia bez przenosnej pamieci / PD”, (str. 63)).

Przydzielanie adresu IP specjalnym urzadzeniom IO
Specjalne urzadzenia 10, np. SCALANCE X, S7 300 CP, posiadajg opcje przydzielania dresu
IP nie ze sterownika 10 podczas startu. W tym wypadku adres IP jest przydzielany w inny

sposéb. Dodatkowe informacje sg umieszczone w podreczniku danego urzadzenia
PROFINET z rodziny SIMATIC.
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Wymagania do specjalnych procedur przydzielania adresow IP

Jesli urzgdzenie 10, jak opisano powyzej, nie dostaje adresu IP ze sterownika 10, postepuj wg
ponizszych krokow:

o Otworz swoj projekt w HW Config.
e Otworz okno dialogowe "Properties" dla danego urzadzenia PROFINET.
e Zablokuj opcje "Assign adres IP via 10 Controller" na zaktadce "General".

Uwaga
Adres IP z urzadzeniem IO i sterownikiem 10

Adres IP dla podsieci urzadzenia 10 musi zgadzac¢ sie z adresem IP urzadzenia IO.

Specjalne procedury do przydzielania adresu IP
e NCMPC

e CLI
e BOOTP

® PST (Primary Setup Tool)
e DHCP

Zobacz
rowniez Adresy IP i MAC (str. 111)
Adresy (str. 110)
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5.7 Diagnostyka w PROFINET IO

Zawarto$¢ rozdziatu
Ten rozdziat zawiera nastepujgce informacje:

e Dziatanie mechanizmoéw diagnostycznych w PROFINET IO

o Wsparcie diagnostyki w STEP 7 / NCM PC

5.7. Diagnostyka w PROFINET 10

e Ocena komunikatéw diagnostycznych w programie uzytkownika

e Diagnozowanie infrastruktury sieciowe;j

e Diagnozowanie na podstawie stanu diod LED interfejsu PROFINET

Przeglad diagnostyki
Diagnostyke mozesz przeprowadzaé wg dwoch strategii:

e Reakcja na btad (diagnostyka sterowana zdarzeniowo, ocena przerwan)
e Sprawdzanie obecnego statusu systemu automatyki (diagnostyka sterowana statusem)

Tak jak PROFIBUS DP, PROFINET IO réwniez posiada rozne opcje. Ponizsza tabela
zawiera najwazniejsze opcje pozyskiwania informacji diagnostycznych.

Tabela 5-2 Przeglad diagnostyki

Opcje diagnostyczne Korzysci Informacje w rozdziale...
Diagnostyka online za Pozwala oceni¢ aktualny status | Wsparcie przez STEP 7/NCM PC|
pomocg systemu automatyki. (str. 121)

programatora/PC/HMI

Odczyt list statusu systemu SSL pomagajg wysledzié biad. Ocena diagnostyki w programie

(SSL) w programie uzytkownika uzytkownika (str. 126)

Odczyt diagnostycznych Mozesz uzyskaé doktadne Ocena diagnostyki w programie

rekordéw danych informacje o typie i przyczynie uzytkownika (str. 126)
usterek.

Sygnalizacja btedow Informacje diagnostyczne sg Wsparcie przez STEP 7/NCM PC|

systemowych wyswietlane w formie (str. 121)
komunikatéw w urzgdzeniu HMI
lub web serwerze.

SNMP Ten protokot pozwala na Diagnostyka infrastruktury
diagnostyke infrastruktury sieciowej (SNMP) (str. 129)
sieciowej

Przerwanie diagnostyczne Uzywane do diagnostyki w Ocena diagnostyki w programie
programie uzytkownika uzytkownika (str. 126)

Zobacz
rowniez Wskazniki statusu i btedu: CPU z interfejsem PN (str. 128)
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5.71 Podstawowe zasady w diagnostyce PROFINET 10

Koncepcja catkowicie zintegrowanej diagnostyki
PROFINET IO wspiera cie w koncepcji zintegrowanej diagnostyki.
Podstawy tej idei sg opisane ponizej.

Podstawowa
idea Kazdy pojedynczy biad lub kilka btedéw réwnoczesnych jest przesytanych z urzadzenia 10
do sterownika |O.

Jesli potrzebujesz zobaczy¢ petny status urzgdzenia 10 wigczajgc nieobstuzone btedy
mozesz rowniez odczytaé status bezposrednio z urzadzenia 10.

Koncepcja rozszerzonej diagnostyki

Interfejsy PROFINET z wbudowanym switchem urzadzen SIMATIC obstugujg cztero-
stopniowg koncepcje diagnostyki. Koncepcja oparta jest o specyfikacie PROFINET
Specification V2.1, "Application Layer services for decentralized periphery and distributed
automation" i "Application Layer protocol for decentralized periphery and distributed
automation"”.

Tabela 5- 3 Klasyfikacja statuséw diagnostycznyh

Status diagnostyczny Symbol Szkodliwo$¢ btedu
Dobrze Zielone kétko '

niska
Serwis wymagany Zielony klucz
(Maintenance required)
Serwis zadany Zo6tty klucz

(Maintenance demanded)

Zle Czerwone kétko a

W

Celem koncepcji jest wczesna detekcja i eliminacja potencjalnych uszkodzen -
zanim spowodujg przestoj w produkciji.

Oprécz statusu Dobrze (bez btedu) i Zle (btad) generowane sg réwniez inne statusy dla
urzadzenia PROFINET.

Informacje serwisowe sg generowane z ponizszymi alarmami systemowymi:
e Serwis wymagany (symbolizowany zielonym kluczem) i
e Serwis zgdany (symbolizowany zéttym kluczem)

Momenty, w ktorych te dwa alarmy sg generowane mozna przystosowac¢ do najbardziej
zuzywajacych sie parametréw. Niektore parametry, takie jak ttumienie na Swiattowodzie, sg
zdefiniowane w specyfikacji PROFINET wersja 2.1 lub p6zniejsza.
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PROFINET

Poziomy

diagnostyczne  |nformacie diagnostyczne mozna analizowaé na réznych poziomach.

Poziom 1:
Btad w urzadzeniu
(np. wyspa zaworowa _2)

Poziom 2:
Btad w urzadzeniu
(np. modut wejs¢ analogowych 3)

Podmodut 1
Kanat 0

Podslot 1

Podmodut 2

Podslot 2

Podmodut 1
Kanat 0

A

Podmodut f

=
|

Podslot 1

Podmodut 2
Kanat 0

Podslot 1

Podmodut 2

Podslot 2

Podslot 2

Rysunek 5-16 Poziomy diagnostyczne PROFINET 10

Poziom 3:
Btad w podmodule

Poziom 4:
Btad w kanale
(np. zerwany przewdd na kanale 1)
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Dostep do statusu urzadzenia 10 z PG/PC lub urzadzenia HMI (operatorskiego)

Jesli jeste$ podtaczony do Industrial Ethernet przez programator ze STEP 7 lub urzadzenie
operatorskie, mozesz wywota¢ diagnostyke online. Pokazano to na ponizszym rysunku.

sterownik 10 PG/PC (nadzorca 10)

&

il

urzadzenie 10

Rysunek 5-17 Diagnostyka PROFINET IO w STEP 7 lub urzagdzeniu operatorskim

Numer Opis

©) Diagnostyka online w STEP 7 lub urzadzeniu operatorskim: Programator / urzadzenie
operatorskie (PG/HMI) zada statusu stacji urzadzenia 10.

@ Idac za zgdaniem PG/PC/HMI sterownik |0 automatycznie czyta status catej stacji
asynchronicznie bezposrednio z urzadzenia IO i zapisuje odczytane dane diagnostyczne
w listach statusu systemu w sterowniku 10. Nastepnie PG/PC/HMI sigga do tych list statusu
systemu.

® Diagnostyka online w STEP 7 lub urzadzeniu operatorskim: PG/PC/HMI moze odczytaé
status stacji bezposrednio z urzadzenia 10 bez udziatu sterownika IO (np. w life list”).
Jest to mozliwe tylko wtedy, gdy PG/PC/HMI jest podtaczony bezposrednio do
Industrial Ethernet.

Oznacza to, ze mozesz uzyskac¢ informacje diagnostyczne podczas uruchamiania lub
serwisu nawet, gdy sterownik 10 nie funkcjonuje.

Doktadne informacje na temat diagnostyki w PROFINET 1O

Dokfadne informacje zamieszczono w podreczniku From PROFIBUS DP to PROFINET 10
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/19289930).

Dokfadne informacje zamieszczone sg w STEP 7 online help, wersji V5.4 SP1 lub wyzsze;j.
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5.7.2 Wsparcie przez STEP 7/NCM PC

Diagnostyka w STEP 7 / NCM PC

5.7. Diagnostyka w PROFINET 10

Ponizszy rysunek pokazuje r6zne opcje diagnostyczne w STEP 7.

Dla diagnostyki z NCM PC urzadzenia muszg obstugiwa¢ Simple Network Management
Protocol (SNMP). Kroki diagnostyczne sg odpowiednio takie same w NCM PC jak w

STEP 7.
Polecenie ,Display directly available
nodes”
Simatic Manager Online Dostepne wezly
M Project W S7 program B Dostepne wezly @ AS 400 (CPU 414)
: Stati L[ AS 400 B CP 443-1 Advanced
W Station - CP 443-1 Advanced | B IE/PB link
@l Module @ IE/PB link -
Polecenie ,Perform
hardware diagnostics”
Szybki widok Widok diagnostyczny

CPU
+ uszkodzone moduty

b
| Stan modutu | <:|

Rysunek 5-18 Diagnostyka in STEP 7
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HW Config Online

Widok online w HW Config pokazuje przeglad aktualnego statusu systemu w

STEP 7. Pokazuje réwniez informacje konfiguracyjne (np. moduty nieskonfigurowane).
Funkcje te uruchamia si¢ w STEP 7 / HW Config poleceniem Station > Open

Online. Ponizszy rysunek pokazuje przyktadowy widok stacji.

B HW Config - [AS400 (diagnostics) online]

PROFIBUS(1): DF mastar systam (1)
1 -
A
%7 T {iy I 154
P 44tz
i .
431
i/ R
'! h‘l Etharnet (1): PN 1O systam (1)
L 1

@ i fiy ET 2005 B1(125) |E-PB
q mj PROFIBUS{0): DP mastar
1

Rysunek 5-19Widok online w HW Config

Dodatkowe informacje o konfiguracji "Report system error"

"Report system error" jest obstugiwany przez PROFINET 10.

Funkcja STEP 7 "Report system error" oferuje wygodny sposob wyswietlania
informac;ji diagnostycznych dostarczonych przez komponent w formie komunikatéw.

STEP 7 automatycznie generuje potrzebne bloki i komunikaty. Uzytkownik tylko taduje
wygenerowane bloki do CPU i przesyta teksty do podtgczonych urzadzen HMI.

Wys$wietlanie dostepnych weztow
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W SIMATIC Manager mozesz uzy¢ polecenia Display available nodes, aby wyswietli¢ liste
urzadzen PROFINET.

Uwaga

Interface PG/PC musi by¢ ustawiony na Ethernet w STEP 7/NCM PC. W przeciwnym
wypadku potgczenie nie bedzie mozliwe.
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Widok diagnostyczny i szybki widok

W STEP 7 mozesz wyswietli¢ przeglad modutow, w ktérych wystapity btedy, poleceniem w
SIMATIC Manager: PLC > Diagnostics/Settings > Hardware Diagnostics.

Za pomocg ustawien w STEP 7 mozesz okresli¢, czy domysinym widokiem jest szybki
widok, czy widok diagnostyczny.

Szybki widok zawiera sterownik IO (CP lub CPU) i uszkodzone moduty.
Widok diagnostyczny zawiera wszystkie moduty.

Informacje o module

Szczegoétowe informacje diagnostyczne sa wyswietlone w oknie "Module information". Okno
zawiera ponizsze informacje:

e Status urzadzenia (OK, maintenance requested, maintenance required, faulty, failed)
e Nazwe urzadzenia (np. valve_1)

e Typ urzadzenia (np. ET 200S)

e Lokalizacje btedu (slot, modut, podmodut, kanat)

e Typ btedu kanatu (np. zerwany przewod)

e Sposob naprawy (dla pewnych modutéw)

STEP 7/NCM PC

NCM zintegrowany w STEP 7 dostarcza wyczerpujacych opcji diagnostyki dla r6znych
typéw komunikacji w PROFINET.

Diagnostyke NCM uruchamia sie z menu Start > SIMATIC > STEP 7 > NCM S7 lub w oknie
dialogowym "Properties" danego CP.
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PROFINET

5.7. Diagnostyka w PROFINET 10

57.3 Przyktady diagnostyki

Diagnozowanie procesorow komunikacyjnych i switchoéw
Ponizszy rysunek pokazuje wazne podstawy diagnostyki procesorow komunikacyjnych i

switchy.
[ SIMATIC
Ethemet (1): PROFINET system (1)

_— - S o g e = =
3 CPU 416-3PN/DP
IF1 I
X1 PNIDP. IM 151-1 IM 1511
X5 PN-1D-1

XEPY Port 1

Xs5P2 Port 2

Valve 1 | Valve 2

fICP 443-1 Aav

Numer Opis
) Diagnostyka dla procesora komunikacyjnego (CP)
@ Diagnostyka dla switcha

Rysunek 5-20 Procesory komunikacyjne i switche

Diagnostyka procesoréw komunikacyjnych

Procesor komunikacyjny dostarcza doktadnie takg samg diagnostyke w STEP 7 jak interfejs
PROFINET w CPU. Dotyczy to wszystkich procesoréw komunikacyjnych uzywanych jako
interfejs PROFINET w PC (numer @, Rysunek 5-27).

Switch

Jezeli switch (np. SCALANCE X 200/400) obstuguje PROFINET 10O i jest wiozony w
konfiguracje tak jak urzgdzenie obiektowe, to mozna wywota¢ jego diagnostyke tak jak na
urzadzeniu obiektowym w STEP 7 (numer @, Rysunek 5-27).

Pewne switche (np. SCALANCE X 200/400) réwniez posiadajg opcje diagnostyki
opartej o web, wspomaganej zarzadzaniem przez web.
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Sekwencja diagnostyczna dla zerwanego przewodu

Ponizszy rysunek pokazuje jak informacje diagnostyczne sg wymieniane, kiedy jako$¢
transmisji na $wiattowodzie maleje np. w wyniku starzenia. W tym przyktadzie
rozwazany jest scenariusz po zdiagnozowaniu zgdania serwisu.

@ Sterownik 1O PDIPC

ET200S  ET 200S
PN FO PN FO

ET 200S PN FO

------ Kable $wiattowodowe

Kable miedziane

Numer Opis

@ Margines na kablu $wiattowodowym spada ponizej 0 dB.

® ET 200 S PN FO i switch wysytajg alarm zadania serwisu do sterownika 10.

® W oparciu o przerwania sterownik 10 wykrywa zgdania serwisu od switcha i od

urzadzenia ET 200S. Informacje o modutach sg uaktualniane w sterowniku 10

i wywotywane sg odpowiednie OB btedéw. Uwaga: Aby mozliwe byto wywotanie OB w
sterowniku 10, zaznaczona musi by¢ opcja "OB 82 / Periphery Fault Task - Call in response
to communication alarm" dla danego sterownika IO w STEP 7.

® W STEP 7 (na programatorze/PC) zagdanie serwisu jest wskazywane na urzadzeniu i
switchu symbolem zottego klucza.

® STEP 7 moze réwniez odczytac¢ doktadne informacje bezposrednio ze switcha.

Rysunek 5-21 Sekwencja diagnostyczna
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5.7.4 Ocena diagnostyki w programie uzytkownika

Diagnostyka jak dla PROFIBUS DP

Opcje diagnostyczne oferowane przez STEP 7 dla komponentéw PROFIBUS DP sg
réwniez dostgpne dla PROFINET IO. Procedura jest w zasadzie identyczna.

Diagnostyka w programie uzytkownika

Ocena informacji diagnostycznych przy uzyciu SFB/SFC w programie uzytkownika jest
podobna jak dla PROFIBUS DP.
W PROFINET IO struktura rekordéow danych diagnostycznych jest niezalezna od

producenta. Informacje diagnostyczne sg generowane tylko dla kanatéw, na ktérych wystapit
btad. W PROFINET sg dwa sposoby uzyskania informacji diagnostycznych.

1. Ocena statusu diagnostycznego

Jesli chcesz odnalez¢ aktualny status systemu automatyki odczytaj listy statusu systemu
(SSL), ktore zawierajg przeglad dostepnych systemoéw |O. List SSL mozesz uzyé¢ do lokalizacji
uszkodzonych stacji lub stacji z zgdaniami/wymaganiami serwisu.

Mozesz uzy¢ czesciowej listy do ograniczenia btedéw do jednego modutu/podmodutu.
Nastepnie jest uzywany SFB 52 (Read data record) do odczytania réznych diagnostycznych
rekordéw danych bezposrednio z modutu i uzyskania szczegétowych informaciji.

@ Sterownik 10

*

o)
Al

Urzadzenie IO

Numer Opis
@ Wszystkie btedy sg zebrane w jeden rekord w module interfejsu.

® W programie uzytkownika SFB 52 odczytuje status catej stacji asynchronicznie
bezposérednio z urzadzenia 10.

Rysunek 5-22 Przyktad: Ocena przerwan diagnostycznych poprzez SFB 52
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2. Ocena przerwan

Jesli wystapi btad/przerwanie, automatycznie wywotywany jest blok organizacyjny btedu(error
OB). Numer OB i informacje startowe moéwia o przyczynie i lokalizacji btedu.

Dokfadne informacje na temat zdarzenia btedu w tym OB mozna uzyska¢ wywotujgc SFB 54
(Read additional interrupt information).

é Sterownik 10 02

Stacja 1|
Stacja
Stacja
Stacja
v

~0

Urzadzenie 10

Numer Opis

©) Kazdy btad jest wysytany do sterownika IO pojedynczo, jako informacja diagnostyczna
kanatu w formie przerwania.

® W sterowniku 10 informacja o modutach jest aktualizowana automatycznie i wywotywany
jest OB btedu (OB 82).

® W programie uzytkownika w OB btedu(OB 82) SFB 54 odczytuje btad synchronicznie ze

sterownika 10 bez adresowania urzadzenia [O.
Rysunek 5-23 Diagnostyka z OB 82 i SFB 54

Pakiet diagnostyczny PNIODiag

Pakiet PNIODiag umozliwia prostg ocene diagnostyki modutéw 1/0. Mozna go uzywac
zaréwno do PROFIBUS DP jak i do PROFINET IO. Informacje na temat komponentéw i
funkcji umieszczono w Internecie
(http://support.automation.siemens.com/WWW/view/en/26996747).

Diagnostyka z SFC 51 "RDSYSST", SFB 54 "RALARM" i "Signal system error"

Przyktady aplikacji i diagnostyki w programie uzytkownika sg dostepne w internecie
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/24000238).
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Rekordy diagnostyczne w PROFINET IO
Sa dwa typy rekordéw diagnostycznych:
1. Rekordy diagnostyczne kanatow

Rekordy diagnostyczne kanatow sg wyswietlane, kiedy wystapit btad na kanale lub/i kanat
zgtosit przerwanie. Jezeli nie ma btedu zwracany jest rekord o dtugosci 0.

Jednorazowo mozna wy$wietli¢ do 400 btedéw kanatu.
2. Rekordy diagnostyczne producenta

Struktura i wielko$¢ rekordéw diagnostycznych producenta zalezg od ustawien
producenta. Ta informacja jest wpisana w plik GSD urzadzenia. Plik GSD jest dostarczany
przez producenta urzadzenia.

Lista rekordow diagnostycznych

Informacja ta jest umieszczona w podreczniku: ,From PROFIBUS DP to PROFINET 10”
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/en/19289930).

Poréwnanie diagnostyki PROFINET 10 i PROFIBUS DP

Informacja ta jest umieszczona w podreczniku: ,From PROFIBUS DP to PROFINET 10”
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/en/19289930).

Informacje na temat SFB, OB, sq w ,STEP 7 Online Help” i podreczniku ,System Software for
S7-300/400 System and Standard Functions”
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/1214574).

57.5 Wskazniki statusu i btedu: CPU z interfejsem PN

Wskazniki statusu i btedu: urzadzenia PROFINET

Za pomocg diod LED na urzadzeniu PROFINET mozesz zdiagnozowac btedy komunikacji lub
statusy btedéw modutu PROFINET.

Dodatkowe informacje o diagnozowaniu przy pomocy diod LED

Dodatkowe informacje o diagnostyce przy pomocy diod LED znajdujg sie w podreczniku do
danego urzgdzenia PROFINET.
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5.7.6 Diagnostyka przy uzyciu web serwera

Opcje diagnostyczne
Zaleznie od funkcjonalnosci CPU rodziny S7 ze zintegrowanym web serwerem mozliwe sg
ponizsze opcje diagnostyczne:

Strona startowa z ogélnymi informacjami o CPU
Dane identyfikacyjne

Zawarto$¢ bufora diagnostycznego

Informacje o module

Komunikaty(bez potwierdzania)

Informacje o PROFINET

Topologia

Status zmiennej

Tablice zmiennych

Wiegcej informacji o web serwerach
Dodatkowe informacje o web serwerach umieszczono w podreczniku do danego S7 CPU.

57.7 Diagnostyka infrastruktury sieciowej (SNMP)

Dostepno$¢

Do diagnostyki PROFINET mozna uzywa¢ dowolnego systemu lub rozwigzania
opartego o SNMP.

Diagnostyka sieci

SNMP (Simple Network Management Protocol) uzywa bezpotgczeniowego protokotu UDP.
Uzywa dwoch komponentow sieciowych podobnych do modelu klient/serwer. SNMP
menadzer monitoruje wezly sieciowe, a agenci SNMP zbierajg rézne informacje sieciowe z
poszczegolnych weztow sieciowych i zapisuja je w formie strukturalnej w

MIB (Management Information Base). Informacja ta pozwala systemowi zarzadzajacemu
siecig, przeprowadzaé drobiazgowg diagnostyke.

MIB

MIB (Management Information Base) jest bazg danych urzadzenia. Klienci SNMP siegajgq
do tej bazy w urzadzeniu. Urzadzenie rodziny S7 obstuguje, m.in. ponizsze standardy
MIB:

MIB II, normalizowany w RFC 1213
LLDP MIB, normalizowany w miedzynarodowym standardzie IEE 802.1AB
LLDP PNIO-MIB, normalizowany w miedzynarodowym standardzie IEE 61158-6-10
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Detekcja topologii sieci
LLDP (Link Layer Discovery Protocol) jest protokotem uzywanym do wykrywania najblizszego
sasiedztwa. Zezwala urzadzeniu na wysyfanie informacji o sobie i do zapisywania informacji
od okolicznych urzgdzeh w LLDP MIB. Ta informacja moze by¢ podejrzana przez SNMP.
Informacja ta pozwala systemowi zarzadzajagcemu siecig wykrywac jej topologie.

Integracja urzadzen HMI przez SNMP OPC serwer

Konfiguracja OPC serwera jest zintegrowana w konfiguracji sprzetowej w STEP 7.
Komunikacja z OPC serwerem odbywa sie bez potgczen S7.
Dlatego tez nie musisz konfigurowac¢ potgczen S7.

Stacje juz skonfigurowane w projekcie STEP 7 mogq zostac przestane bezposrednio.
Alternatywnie do STEP 7, konfiguracja moze by¢ uruchamiana w NCM PC (zawarty na ptycie
SIMATIC NET CD) lub moze by¢ okreslona automatycznie i przestana do konfiguracji projektu.

Uzycie SNMP w srodowisku SIMATIC NET
Urzgdzenia zgodne z SNMP z rodziny SIMATIC NET moga by¢ monitorowane i operowane z
konwencjonalnej przegladarki internetowe;.
System zarzadzania znany jako ,web-based management” oferuje zakres informacji o
urzadzeniu (np. statystyki sieciowe, status redundantnego zasilania).

Diagnostyka z SIMATIC NET SNMP OPC serwerem
Oprogramowanie SNMP OPC serwer pozwala na diagnostyke i konfiguracje kazdego
urzgdzenia SNMP nawet poprzez, np. urzadzenia HMI, ktére nie potrafig czyta¢ zmiennych
SNMP z innych urzadzen.
Serwer OPC uzywa protokotu SNMP do wymiany danych z tymi urzadzeniami.
Wszystkie informacje mozna zintegrowaé w systemach zgodnych z OPC, np. w systemie
WinCC HMI. Pozwala to na potaczenie diagnostyki procesu i sieci w systemie HMI.

Uzycie SNMP
SNMP moze by¢ uzywany:
e Przez uzytkownikéw do zintegrowania diagnostyki sieciowej w centralnym systemie HMI /
SCADA przy uzyciu SNMP OPC serwera.

e Przez administratoréw IT maszyn i wiascicieli instalacji do monitorowania ich sieci Industrial
Ethernet uzywajgc standardowych systemoéw zarzadzania siecig.

e Przez administratoréw IT gtéwnie do monitorowania sieci biurowej, ale czesto
réwniez sieci przemystowej uzywajac standardowych systemoéw zarzadzania siecig
(np. HP Open view).

Dodatkowe informacje
Informacje odnosnie SNMP w grupie standaryzujacej zarzadzanie siecig mozna znalez¢
w internecie (http://www.snmp.org).
Dodatkowe informacje o SNMP mozna znalez¢ w internecie (http://www.profibus.com).

Dodatkowe informacje o serwerach SNMP OPC mozna znalez¢ w internecie
(http://www.automation.siemens.com/net/html_76/produkte/040_snmp.htm).
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Zawarto$¢ rozdziatu

Ten rozdziat dostarcza bardziej szczegétowych informacji o PROFINET CBA

(Component Based Automation) — Automatyka Komponentowa. Zawarto w nim nastepujace
informacje:

e Jak przebiega podstawowa sekwencja prac inzynierskich od poczatku do konca?
e Jakie sg komponenty PROFINET i funkcje technologiczne?

e Z jakich urzadzen skiadajg sie komponenty PROFINET?

e Jakie opcje diagnostyczne sg dostepne?
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6.1 Inzyniering z SIMATIC iMap

Koncepcja inzynierii w SIMATIC iMap
PROFINET oferuje znormalizowane urzgdzenia i niezalezny od producenta interfejs inzynierski

w SIMATIC iMap. Pozwala to na fatwg integracje urzadzen i komponentéw réznych
producentéw w jednej instalacji przez PROFINET.

SIMATIC iMap pozwala na zlozenie razem rozproszonych systeméw automatyki w formie
graficznej i wyswietlenie ich dla catej instalacji. Wszystkie potrzebne komponenty PROFINET
sg dostepne w jednolitej postaci w bibliotece.

Potgczenia komunikacyjne miedzy urzadzeniami nie muszg by¢ programowane i sg,
konfigurowane graficznie, jako linie taczace.

SIMATIC iMap potrafi wgra¢ zawarto$¢ komponentow PROFINET i powigzane potgczenia
do urzadzen na instalacji. Podczas uruchomienia i pracy SIMATIC iMap moze podejrze¢
dane procesowe i diagnostyczne w urzgdzeniach. Moze tez modyfikowaé parametry i dane
projektowe w celach testowych.

: SIMATIC iMap '
! I
| T :
! Pt} ——c | = !
: c—e—c c=—r—¢ —— :
! —|—cx:::c ngg !
T === Widok technologiczny |
1 Inzyniering === systemu |

Qoo

aD00

0000
Co00
[s¥aXo¥ol

Urzadzenia
Rysunek 6-1 Koncepcja inzynierii SIMATIC iMap

132



PROFINET

6. PROFINET CBA — inzyniering

6.1. Inzyniering z SIMATIC iMAP

Koncepcja inzynieringu uniwersalnego, niezaleznego od producenta i urzgdzenia

SIMATIC iMap dostarcza ponizszych funkcji do tgczenia konfiguracji i narzedzi
niezaleznych od producenta:

e Oprogramowania do integracji komponentéw PROFINET, ktére zawierajg systemy
automatyki SIMATIC i byly programowane w STEP 7.

e Dostep do specyficznych dla danego producenta narzedzi do konfiguraciji i diagnostyki.

Podstawowe kroki od planowania do pracy instalacji
Stworzenie i praca instalacji za pomocg SIMATIC iMap sktada sie z ponizszych krokow:
1. Planowanie system
Projektant specyfikuje ponizsze elementy:

Wymagane funkcje
Aplikowalne systemy automatyki i urzgdzenia obiektowe

Funkcje, ktore moga by¢ potgczone tworzgc uniwersalne moduty technologiczne do
ponownego wykorzystania

Potrzebne interfejsy technologiczne i interakcje pomigdzy komponentami PROFINET a
wymaganymi zmiennymi do diagnostyki i wizualizacji

2. Tworzenie komponentéw PROFINET

Inzynier systemowy i mechanik tworzy komponenty PROFINET przy pomocy narzedzi
konfiguracyjnych i programistycznych producenta (dla systeméw SIMATIC: STEP 7).
Musi wykona¢ ponizsze zadania:

Konfiguracja sprzetu i zestawu parametréw

Stworzenie opisu interfejsu technologicznego

Stworzenie programéw uzytkownika

Test technologicznych modutéw

Stworzenie komponentéw PROFINET (plik XML i skojarzonego magazynu danych)
Opcjonalnie: Import komponentéw PROFINET do biblioteki SIMATIC iMap.

3. Konfiguracja instalacji w SIMATIC iMap

Inzynier konfiguracyjny tworzy projekt w SIMATIC iMap poprzez ponizsze kroki:

Otwarcie istniejgcej lub stworzenie nowe;j biblioteki

Import nowych komponentow PROFINET do biblioteki, jesli konieczne
Wktadanie komponentéw PROFINET do projektu

taczenie urzgdzen w widoku sieciowym

Przydzielanie adreséw do urzadzen: adres IP / maska podsieci lub adres IP bramy, i /
lub adres PROFIBUS (ten krok zalezy od urzadzenia)

taczenie funkcji technologicznych w widoku instalacji
Zmiana wtasciwosci urzadzen i funkgiji

Sprawdzenie konfiguracji

Dokumentacja i archiwizacja projektu
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. Uruchomienie i testowanie instalac;ji

Inzynier wykonuje ponizsze zadania:
— Uruchomienie poszczegélnych urzgdzen
— Wogranie projektu do urzadzen w systemie

— Jesli konieczne, reedycja urzadzen i technologicznych funkcji w narzedziach
producenta

— Testowanie systemu
— Tworzenie listy symboli dla dostepu przez OPC

. Praca instalacji.

Operator wykonuje ponizsze zadania:

— Monitorowanie i manipulacja danymi procesu online (integracja pionowa)
— Diagnostyka instalacji

— Sterowanie i monitorowanie operatorskie

— Wykonywanie konserwacji i modyfikaciji.

PROFINET Component Description (PCD)

Generujemy komponent w systemie inzynierskim (np. STEP 7). System inzynierski zapisuje
opis komponentu PROFINET, jako plik XML. Mozemy zaimportowa¢ plik XML do SIMATIC
iMap i potaczy¢ go z innymi komponentami. Dodatkowe informacje zamieszczono w
podreczniku Configuring SIMATIC iMap systems
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/22762190).

Wsparcie od SIMATIC IMap

SIMATIC iMap wspiera nas poczawszy od planowania do uruchomienia i pracy instalacji
W ponizszy sposob:
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Zarzadzanie danymi twoich komponentéw PROFINET i komponentéw ,z pétki” w
bibliotekach

Komponenty PROFINET, ktore stworzytes$ lub otrzymate$ mogg byé¢ zarzadzane
w bibliotekach, ktére sam uktadasz.

taczenie funkgcji technologicznych w widoku instalacji (plant view)

W tym widoku mozesz ustawi¢ graficznie funkcje technologiczne, potaczy¢ je i
oglada¢/modyfikowac ich wasciwosci.

taczenie urzadzen w widoku sieciowym

W tym widoku mozesz podigczaé graficznie urzgdzenia do sieci PROFIBUS lub
Industrial Ethernet i przydziela¢ odpowiednie adresy.

Monitorowanie i modyfikowanie zmiennych online

Mozesz siega¢ do danych procesu online w kazdym momencie. Mozesz uzywac tablicy
zmiennych, integrowaé urzgdzenia HMI (np. WinCC flexible) lub uzywac klientéw OPC.
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Diagnostyka urzadzen PROFINET i funkcji technologicznych

Aktualny status urzadzen PROFINET i funkcji technologicznych jest stale wyswietlany w
osobnym oknie diagnostycznym. Przy pomocy tego poréwnania online-offline, mozesz
okresli¢, czy konieczne jest wgranie programu i/lub potgczen.

Prezentacja projektu w strukturze hierarchicznego drzewa

Wszystkie czesci systemu sg pokazane w jasno odczytywalny spos6b pozwalajgcy na
wygodng nawigacje i inne funkcje zarzadzajace w projekcie.

Automatyczne tworzenie dokumentac;ji instalacji

SIMATIC iMAP automatycznie tworzy catg dokumentacje skonfigurowane;j
instalacji wiaczajac wszystkie urzadzenia, technologiczne funkcje i ich
potaczenia, jak rowniez graficzng reprezentacje sieci i potaczen.

Sprawdzanie konfigurac;ji

Mozesz sprawdzi¢ konfiguracje SIMATIC iMap nawet przed wygenerowaniem projektu z
danych urzadzen.

Ogladanie online informacji o urzgdzeniach

Za pomocg analizy online urzgdzen mozesz oglada¢ dane urzadzen w celach testowych
lub diagnostycznych.

Kontrola wersji komponentow PROFINET

Przydzielanie adresu IP

Komunikacja z CPU

Zobacz
réwniez

Nalezy przydzieli¢ adres IP uzywajgc narzedzi producenta. Metoda przydzielania adresu
IP w STEP 7 jest wyjasniona w rozdziale ,Adresy IP i MAC”, (str. 111).

W PROFINET CBA komunikacja pomiedzy CPU, jako komponentami jest, cykliczna lub
acykliczna.

Adresy IP i MAC (str. 111)
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6.2 Koncepcja komponentu

Przeglad

Mechaniczne, elektryczne i elektroniczne czesci systemdw automatyki obstugujg
pewne funkcje technologiczne w systemie automatyki lub procesie produkcji.

Wszystkie czesci systemow automatyki nalezace do technologicznej funkcji tworzg
niezalezny technologiczny modut razem ze skojarzonym programem sterujgcym. Jesli
taki modut technologiczny spetnia wymogi komunikacji PROFINET, to mozna z niego
stworzy¢ komponent PROFINET w systemie inzynierskim.

Przyktad - transport

Powyzsze definicje sg pokazane na ponizszym rysunku w odniesieniu do przyktadu
nazwanego "transport":

Technologiczne moduty - transport

44
S *L-‘ Program

__________________ ¥

ﬂ_ﬁ Elektronika
1
!

ma N i

Komponent PROFINET- transport

« T

ﬂ Transport Transport
Start BOOL  BOOL Next

Countin 14 4 CountOut w

StartBOOL  BOOL Run
Delay 12 Ul Lifestate IM151_CPU

Funkcja technologiczna Urzadzenie

Rysunek 6-2 Od technologicznego modutu do komponentu PROFINET
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Komponent PROFINET

Komponent PROFINET obejmuje catg konfiguracje sprzetowa, parametry modutow i
skojarzony program uzytkownika do wykorzystania w PROFINET CBA. Komponent
PROFINET jest zbudowany z:

e Technologicznej funkgji

(Opcjonalne) technologiczne (programowe) funkcje zawierajg interfejs do innych
komponentéw PROFINET w formie podtgczalnych wej$¢ i wyjsé.

e Urzadzenia

Urzadzenie jest reprezentacjg fizycznego programowalnego sterownika lub urzgdzenia
obiektowego, wigczajgc wszystkie sygnaty 1/O, czujniki i efektory, system mechaniczny i
firmware urzadzenia.

Biblioteki i instancje

Mozesz przechowywa¢ komponenty PROFINET w bibliotece SIMATIC iMap do
pbzniejszego uzycia. Jesli uzywasz ponownie komponentéw PROFINET, potrzebujesz
tylko je zaadoptowac do nowej sytuacji (wcieli¢).

Jak sg tworzone komponenty PROFINET?

Skonfiguruj i zaprogramuj sterownik lub urzgdzenie obiektowe komponentu PROFINET
uzywajac narzedzi producenta (np. STEP 7).

Nastepnie stworz komponent PROFINET z konfiguracji sterownika i jego programu. To
kapsutkuje funkcjonalno$¢ urzadzenia ze specyficznymi programami. Z zewnatrz dostepne sg
tylko technologiczne interfejsy (interfejsy komponentowe). Sg one potrzebne do interakcji w
maszynie lub instalacji, diagnostyki, wizualizacji i pionowej integraciji.

Interfejsy komponentowe komponentéw PROFINET sg opisane w XML (Extended
Markup Language) i zapisane w pliku XML. Jest to tworzone np. w STEP 7 za pomocg
edytora interfejsu PROFINET. XML pozwala na uniwersalng reprezentacje informac;ji
niezalezng od platformy i producenta. Struktura pliku XML jest okreslona w modelu
inzynierskim PROFINET.

Informacje specyficzne dla urzadzenia na temat konfiguracji sprzetowej i programu
uzytkownika moga by¢ zawarte w komponencie PROFINET.
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Zalety komponentéw PROFINET

Uzywajgc komponentow PROFINET mozesz skorzysta¢ z ponizszych wiasciwosci:
e Modularyzacja i mozliwo$é ponownego uzycia

Koncepcja komponentow PROFINET pozwala na obszerng modularyzacje systeméw
automatyki. Komponenty PROFINET moga byé ponownie uzyte w razie potrzeby w
innych rozwigzaniach automatyki.

e Catkowicie zintegrowana komunikacja poprzez zgodnos$¢ ze specyfikacjag PROFINET
Niezaleznie od wewnetrznej funkcjonalno$ci, kazdy komponent PROFINET dostarcza

znormalizowany interfejs do komunikacji z innymi komponentami przez Industrial Ethernet

lub PROFIBUS. Specyfikacja PROFINET opisuje otwarty interfejs komunikacyjny dla
urzadzen zgodnych z PROFINET.

e Inzyniering niezalezny od producenta

Technologiczne funkcje poszczegodlnych urzadzen sg programowane w narzedziach
inzynierskich producenta. Jakkolwiek uniwersalne narzedzia, takie jak SIMATIC

iMap sg uzywane do tgczenia technologicznych funkcji w obrebie instalacji. Pozwala to na

integracje urzadzen réznych producentéw w komunikacji PROFINET.

Dostawcy urzgdzen i sterownikdbw musza tylko ulepszy¢ swoje narzedzia programistyczne i

inzynierskie do tgczenia z uniwersalnym narzedziem.

Programowalna i stata funkcjonalno$¢
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Funkcjonalno$¢ inteligentnego urzadzenia zalezna od aplikacji jest okreslona przez
program, ktéry mozna wgraé¢ do urzgdzenia. Prostsze urzadzenia, takie jak drivery lub
urzgdzenia sieciowe, nie posiadajg swojego programu uzytkownika. Ich funkcjonalno$¢
jest okreslona w firmware’rze. Rozrézniamy ponizsze komponenty PROFINET:

e Z programowalng funkcjonalnoscig,

Komponent posiada swoéj wiasny program uzytkownika, ktéry moze by¢ wgrany do
urzadzenia z SIMATIC iMap.

e Ze stalg funkcjonalnoscig
Komponent nie posiada wtasnego programu uzytkownika (np. standardowe slave’y DP).

PROFINET
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Dodatkowe informacje

Jesli uzywasz SIMATIC iMap po raz pierwszy, to pomocny jest podrecznik Getting Started with
SIMATIC iMap (http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/22761964).

Jesli chcesz konfigurowa¢ PROFINET CBA, to wyczerpujace i przejrzyste instrukcje
znajdziesz w podreczniku ,Configuring SIMATIC iMap systems”
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/22762190).

Jesli chcesz przerobi¢ ¢wiczenia z SIMATIC iMAP, to znajdziesz je w tutorialu
,LCommissioning SIMATIC iMap systems”
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/22761971).

Podrecznik “Creating SIMATIC iMap STEP 7 AddOn PROFINET components”
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/22762278) dostarcza wiecej informac;ji
na temat tworzenia komponentéw CBA.

6.3 Diagnostyka w PROFINET CBA

Diagnostyka w SIMATIC iMap

W SIMATIC iMap informacje diagnostyczne o zmiennych procesowych, funkcjach
technologicznych, urzadzeniach i potgczeniach sg wyswietlone w trzech zakladkach w oknie
diagnostycznym.

Dodatkowe informacje o diagnostyce w SIMATIC iMap
Dodatkowe informacje zawarte sg w pomocy online w SIMATIC iMap.

Przyktad ilustrujacy diagnostyke w CBA znajdziesz w podreczniku ,Getting Started with
SIMATIC IMap”, w rozdziale Step 9: Diagnostics.

Zobacz

rowniez Getting Started with SIMATIC
iMap (http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/22761964)
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7. PROFINET — przyktady konfiguracji

7.1. PROFINET 10 — przykiad konfiguracji

PROFINET - przyktady konfiguracji

71 PROFINET IO - przyktad konfiguraciji

711 System PROFINET IO

Funkcje PROFINET IO
Ponizszy rysunek pokazuje nowe funkcje w PROFINET IO.

Poziomy zarzadzania fabrykg

Poziomy produkcyjne

PROFINET

Sterownia

£8 Firewall

Industrial Ethernet

Switch

Machine unit Machine unit

1 2

7

Machine unit 1 .

do Industrial Switeh

Ethernet fabryki

CPU 318-3 |sterownik 1] urzadz 10| ET 2008 | |urzadz.IO| ET 2008 (komunikacja ze
PS5
PN/DP sterownia) D

‘ PN ‘ PN
N 1 ® l
tPa] P78
@ DP master . =
PROFINET El
Industrial Ethernet s
PROFIBUS ET 200 (DP
slave)
Machine unit 2
urzadz.IQ ET 2008 | |urzadz.IO| ET 2008
IM 154-8  |sterownik IQ
CPU PN PN
Fd EEl @ |lgel @
PN E 1 |
P3
@ |: _n IE/PB link
DP master PG (£ PNIO 5
L--—|PROF|Bus
ET 200 ®
(DP slave)
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7.1. PROFINET IO - przyktad konfiguracji

Rysunek pokazuje

Przyktady Sciezek potaczen

Potaczenie pozioméw
zarzadzania fabryka i
poziomoéw produkciji

Mozesz uzywac¢ komputeréw PC w sterowni do dostepu do urzadzen na poziomie
produkcyjnym
Przyktad:

[ PC (sterownia) - switch - urzadzenia IO ET 200S ® + ® - CPU 319-3 PN/DP ®.

Potaczenie systemu
automatyki maszyny 1 i
maszyny 2

Mozesz rowniez siegac¢ do innych obszaréw na Industrial Ethernet z PG na obiekcie.
Przyktad:

[l PC — wbudowany switch IM 154-8 CPU ®@ - switch - urzadzenie 10: ET 200S ®.

Sterownik IO CPU

IM 154-8 CPU ® bezposrednio
steruje urzadzeniami na
Industrial Ethernet i
PROFIBUS.

W tym miejscu mozesz zobaczy¢ rozszerzone mozliwosci IO pomigdzy sterownikiem 10 a
urzadzeniem(ami) IO na Industrial Ethernet:
[ IM 154-8 CPU (] pracuje jako sterownik IO dla dwoch urzadzen 10 ET 200S
® i ET200S ®
[ IM 154-8 CPU @ jest réwniez sterownikiem 10 dla
ET 200 (DP slave) @ poprzez IE/PB link.

CPU 319-3 PN/DP ® moze
pracowac jako sterownik 10 lub
DP master

W tym miejscu wida¢, ze CPU moze by¢ sterownikiem 10 dla urzadzenia 10 i masterem
DP dla DP slave:
[ 319-3 PN/DP CPU @ pracuje jako sterownik IO dla urzadzen 10
ET 200S ® i ET 200 S ®
[l CPU 319-3 PN/DP @ jest masterem DP dla DP slave ®.

DP slave ® jest skojarzone lokalnie z CPU @ i nie jest widoczne na Industrial
Ethernet.

Dodatkowe informacje

Wiecej informacji na temat PROFINET zawarto w podreczniku ,From PROFIBUS DP” to
PROFINET IO (http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/19289930). Podrecznik
zawiera réwniez przejrzysty przeglad nowych blokéw PROFINET i list statusu systemu.
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7. PROFINET — przyktady konfiguracji

7.1.2 System PROFINET IO z IRT

Przyktad systemu PROFINET IO z IRT

7.1. PROFINET 10 — przykiad konfiguracji

Sterownia

Poziom zarzadzania

Industrial Ethernet

Fabryka
Switch Switch
Maszyna Maszyna
1 2
Poziom produkgji /
Maszyna 1 Maszyna 2

Domena Domena
sync 1 sync 2

Rysunek 7-1 System PROFINET IO z IRT - przeglad

Rysunek pokazuje potaczenie kilku maszyn w systemie PROFINET 10 z IRT. Maszyny z ich

sync domenami w kazdym przypadku zawierajg jeden lub wiecej systeméw PROFINET.
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7.1. PROFINET IO - przyktad konfiguracji

Szczegotowy widok maszyny 1

10 Device 1 | g1 2008 PN
15 egetem 1 ET 2008

@_I

10 Device 2
10 system 1
BN
P11 P2
!

IO system 1
PN

Sync domain 1

Skonfigurowana granica Sie¢ Industrial Ethernet instalacji (komunikacja ze
sync domeny dla portu 1 sterownig i z innymi maszynami/sync domenami)

Rysunek 7-2 Maszyna 1

Sie¢ komunikacyjna maszyny 1 zawiera sterownik 10 i kilka urzgdzen 10.
Urzadzenia PROFINET w sync domenie 1 majg nastepujace funkcje:

e Sterownik IO systemu PROFINET IO 1 pracuje jako sync master, ktory
synchronizuje wszystkie pozostate urzadzenia PROFINET w sync domenie 1.
Urzgdzenia 10 sg skonfigurowane jako sync slave'’y.

e Maszyna 1 jest potgczona z innymi maszynami/sync domenami przez wolne porty
urzadzenia 10 1.

e Granica sync domeny jest skonfigurowana dla portu 1 urzadzenia IO 1 w celu
rozdzielenia synchronizacji z punktu widzenia innych sync domen.

o Wszystkie urzgdzenia PROFINET w sync domenie 1 sg synchronizowane.
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7. PROFINET — przyktady konfiguracji

7.1. PROFINET 10 — przykiad konfiguracji

Szczegoétowy widok maszyny 2

10 Device 4 |ET 2008 PN SCALANCE X204 IRT 10 Device 4 |ET 2005 PN
10 system 1 10 system 1 10 system 2
PN @ ZHENZ) PN
j |

anc master
ol & 10 controller
CPU4XIRT |5 guetem 2
w BT o g_
SCALANCE X204 IRT SCALANCE X204 IRT
10 system 1 10 system 2
10 Device 1 | 2008 PN IO Device 2 |ET 2008 PN 10 Device 3 |ET 2008 PN
10 system 1 IO system 1 10 system 1
PN PN PN
B F2 E1P2 P1 B3

10 Device 1 |ET 2005 PN | | |IO Deviee 2 |ET 2005 PN | | (IO Device 2 1ET 2008 PN
10 system 2 10 system 2 IO system 2
PN PN PN
E1E2 Ed B2 Ed B
L L I

Sync domain 2

Skonfigurowana granica @ Sie¢ Industrial Ethernet instalacji (komunikacja ze
sync domeny dla portu 1 sterownig i z innymi maszynami/sync domenami)

Rysunek 7-3 Maszyna 2

Sie¢ komunikacyjna maszyny nr 2 zawiera 2 systemy PROFINET 10 i w kazdym z nich jeden

sterownik 10, kilka urzadzen 10 i kilka switchéw. Urzadzenia PROFINET
w sync domenie 2, majg nastepujgce funkcje:

e Sterownik |10 systemu PROFINET IO 1, pracuje jako sync master, ktéry synchronizuje
wszystkie pozostate urzadzenia PROFINET w sync domenie 2. Urzadzenia IO, sterownik
10 systemu PROFINET 10 2 i switche sg skonfigurowane jako sync slave'’y.

W zasadzie mozesz uzywac kilku sterownikéw 10 jednocze$nie w tej samej sync domenie.
Powiniene$ skonfigurowac¢ sterownik 10 jako sync master i wszystkie dodatkowe urzadzenia

PROFINET jako sync slave'y.
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7. PROFINET — przyktady konfiguracji PROFINET

7.2. Przykfad aplikacji PROFINET 10 i PROFINET CBA

7.2

e Za pomocg granic sync domen mozesz uzywac kilku sync domen w jedne;j sieci.
Granice sg konfigurowane dla poszczegélnych portow urzadzen PROFINET, ktore
produkujg potaczenia komunikacyjne do urzadzen PROFINET innych sync domen.
W tym przyktadzie maszyna nr 2 jest potgczona z inng maszyna/sync domeng przez switch
systemu PROFINET IO 1 przez port 1.
Granica sync domeny jest skonfigurowana dla tego portu w switchu.

o Wszystkie urzgdzenia PROFINET w sync domenie 2, sg synchronizowane.

e Niesynchronizowane urzgdzenia PROFINET systemu PROFINET IO musza by¢
potozone topologicznie poza sync domeng. W tym przyktadzie urzadzenia 10 4 w
systemie PROFINET 10 1, i urzadzenia 10 4, w systemie PROFINET IO 2, nie sg
synchronizowane i sg potozone poza sync domeng.

Przyktad aplikacji PROFINET IO i PROFINET CBA

Teraz zademonstrujemy jak bardzo elastyczny jest PROFINET.

Konfiguracja w SIMATIC iMap
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Rysunek pokazuje mozliwg konfiguracje komponentow w SIMATIC iMap.

o110 M
o110 i} i o r——o¢C
(8] B— h w— e [ —e)
cOTOrr o oI I @
[ Produkcja2 | CCOC— 0O ") o @
o110 o 1[0 ¢ IS I ¢
o110 o 1[0
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Rysunek 7-4 Przykiad - Konfiguracja w SIMATIC iMap



PROFINET 7. PROFINET — przyktady konfiguracji
7.2. Przykiad aplikacji PROFINET 10 i PROFINET CBA

Prawdziwe techniczne potgczenia

Technicznie te komponenty mogg by¢ ustawione, ztozone i potgczone kompletnie inaczej, w
sposob pokazany ponizej.

Produkcja 2 Produkcja 3
Produkcja 1
E &
@ PROFIBUS
Produkcja 5

Industrial Ethernet

' h{
]
Produkcja 4 ‘

PROFIBUS PROFIBUS
Numer Opis
0] IE/PB link dla PROFINET CBA
® IE/PB link PN 10 dla PROFINET IO

Rysunek 7-5 Przyktad- Implementacja

Komponent "Produkcja 1"

Te komponenty zawierajg sterownik PROFINET z centralnymi I/O, np. S7 400 z CP
443-1 advanced.

Komponenty "Produkcja 2" i "Produkcja 3"

Kazdy z tych komponentéw zawiera inteligentne urzadzenie PROFIBUS owe. Obydwa
urzadzenia sg podigczone do PROFINET przez IE/PB link, np. ET 200S CPU.

W tym wypadku IE/PB link @ dla CBA (Component Based Automation), jako urzadzenie

PROFINET z funkcjonalnoscig proxy, jest proxy dla weztbw PROFIBUS. IE/PB link ®

reprezentuje kazdego podigczonego PROFIBUS DP slave’a jako osobny komponent na
PROFINET.
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7. PROFINET — przyktady konfiguracji PROFINET
7.2. Przykfad aplikacji PROFINET IO i PROFINET CBA

Komponent "Produkcja 4"

Komponent zawiera sterownik PROFINET jako PROFIBUS DP master, do ktérego podtgczone
sg rozproszone PROFIBUS DP slaves’y. PROFIBUS i DP slave'y sg niewidoczne w SIMATIC
iMap, np. CPU 317-2 PN/DP lub PC z PROFIBUS CP i WinLC software.

Komponent PROFINET 10 "Produkcja 5"

Najwiekszy komponent w systemie zawiera sterownik PROFINET 10 (np. CPU 317-2
PN/DP) i przypisane do niego urzadzenia PROFINET |0. Urzadzenia PROFINET IO sg
podiaczone bezposrednio do Industrial Ethernet. Sg réwniez podtagczone dodatkowe
urzadzenia PROFIBUS przez IE/PB link.

W tym wypadku IE/PB link @ dla PROFINET IO, jako urzadzenie PROFINET z
funkcjonalnoscig proxy, jest proxy dla podfaczonych weztéw PROFIBUS. IE/PB link
@reprezentuje kazdego podtgczonego PROFIBUS DP slave’a, jako urzadzenie PROFINET 10
na sieci PROFINET.

Komunikacja pomiedzy sterownikami PROFINET IO i urzadzeniami PROFIBUS jest
catkowicie transparentna (przezroczysta).

Podsumowanie: IE/PB link dla Component Based Automation i IE/PB link dla PROFINET
Zauwaz roznice pomiedzy IE/PB link dla CBA a IE/PB link dla PROFINET 10O.

W Component Based Automation, IE/PB link dla CBA @ reprezentuje kazdy podigczony
PROFIBUS DP slave jako komponent na sieci PROFINET.

W PROFINET IO, IE/PB link dla PROFINET IO @ reprezentuje kazdy podigczony
PROFIBUS DP slave jako urzadzenie PROFINET IO na sieci PROFINET.

Korzysci z CBA i SIMATIC iMap jako uniwersalnej inzynierii catej instalacji

W SIMATIC iMap rézne komponenty mogg by¢ podtgczone tatwo i wygodnie w obszarze catej
instalacji. To upraszcza inzynierie przez ponizsze punkty:

e Typ systemu komunikacyjnego zalezy od rzeczywistego urzgdzenia
o Niezalezno$¢ w konfiguracji komunikaciji
e Niezalezno$¢ od typu I/O (centralne lub rozproszone)

Uwaga
CBAIIRT
Mozesz wykorzysta¢ zalety CBA i IRT za pomoca opcji "high flexibility".
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PROFINET A. Dodatek
A. 1. Zrédta informacji o PROFINET

Dodatek

A1 Zrédta informacji o PROFINET

Ponizsze tabele zawierajg wazne zrodta z informacjami wykraczajacymi poza zakres tego
podrecznika.

Ogdlne informacje

Tabela A- 1 Ogdlne informacje o PROFINET

Informacje Zrodto

Ogodlne informacje o PROFINET Strony internetowe na temat PROFINET
(http://www.automation.siemens.com/profinet/index_00.htm)

Standardy i podstawy Strony internetowe na temat PROFINET i PROFIBUS
odno$nie PROFINET i PROFIBUS | (http://www.profibus.com)

Podstawowa terminologia i Manual Communication with SIMATIC

podstawy komunikacji, funkcje (http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/1254686)

komunikacyjne

Aktywne i pasywne komponenty Manual S7-400 automation system, installation

sieci, struktura sieci, konfiguracja i | (http:/support.automation.siemens.com/WW/view/en/1117849)
stawianie sieci komunikacyjnych | Manual S7-300 CPU 31xC and CPU 31x: Installation
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/13008499)
Manual S7-CPs for Industrial Ethernet - Configuring and
Commissioning
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/8777865)

Manual SIMATIC NET Twisted Pair and Fiber Optic

Networks
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/8763736)
Topologia Manual SIMATIC NET Twisted Pair and Fiber Optic

Networks
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/8763736)
PROFINET Installation Guideline

(http://www.profibus.com) of the PROFIBUS user organization
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Informacje

Zrédio

Industrial Ethernet

STEP 7 Online Help

S7-300 CPU 31xC and CPU 31x, Technical Data
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/129969
06) Equipment Manual

Manual CP 443-1 Advanced for Industrial Ethernet
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/236437
89)

SIMATIC NET IO Base User Programming

Interface
(http:/support.automation.siemens.com/WW/view/en/197799
01) Programming Manual

Component Based Automation
PROFINET CBA

http://www.automation.siemens.com
(http://www.automation.siemens.com/cba/index_76.htm)
Commissioning Component Based Automation

Systems
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/184039
08) Tutorial

Getting Started Getting Started with SIMATIC iMap
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/184036
88)

Manual Configuring systems in SIMATIC iMap
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/813123
0)




PROFINET A. Dodatek
A. 1. Zrédta informacji o PROFINET

Specjalne zagadnienia

Tabela A- 2 Specjalne zagadnienia zwigzane z PROFINET

Informacje Zrédto

PROFINET 10 i PROFIBUS DP From PROFIBUS DP to PROFINET 10

[ Roznice i wspdlne cechy (http://support.automation.siemens.com/WW/view/e
Od PROFIBUS DP do PROFINET 10 n/19289930) Programming Manual

[
[l Programy uzytkownika
[l Diagnostyka

Nowe i zmienione bloki i listy statusu From PROFIBUS DP to PROFINET 10
systemu (http://support.automation.siemens.com/WW/view/e

n/19289930) Programming Manual
Manual System Software for S7-300/400 System
and Standard Functions

(http://support.automation.siemens.com/WW/view/e
n/1214574)

STEP 7 online help
Uruchamianie wbudowanego interfejsu Manual Automation System S7-300, Getting Started
PROFINET Collection

Uruchamianie PROFINET (http://support.automation.siemens.com/WW/view/e
n/15390497)

Operating instructions S7-300 CPU 31xC and CPU
31x: Installation

(http://support.automation.siemens.com/WW/view/e

n/13008499)

CPU 319-3 PN/DP: Getting Started Collection: PROFINET 10

Konfiguracja interfejsu PROFINET (http://support.automation.siemens.com/WW/view/e

CPU 317-2 PN/DP: n/19290251)

Konfiguracja interfejsu PROFINET X2 ;

konfiguracja ET 200S jako urzadzenie

PROFINET IO

CP 443-1 Advanced (6GK7 443-1 EX40-0XEO0)

i CP 443-1 Advanced (6GK7443-1EX41-

0XEO):

Konfiguracja interfejsu PROFINET z

IE/PB link i ET 200B

CP 443-1 (EX20) S7 CPs for Industrial Ethernet, CP 343-1
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/e
n/27013386)

Podrecznik do CP 343-1 LEAN (CX10) S7 CPs for Industrial Ethernet, CP 343-1 Lean

(http://support.automation.siemens.com/WW/view/e
n/23643456) Equipment Manual

Podrecznik do CP 343-1 (EX30) S7 CPs for Industrial Ethernet, CP 343-1, part B3S
Advanced
(http://support.automation.siemens.com/WWW/view/e
n/24485272) Equipment Manual
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Informacje

Zrédto

Podrecznik do CP 343-1 Adv (GX21)

S7 CPs Advanced for Industrial Ethernet, CP 343-1

(http://support.automation.siemens.com/WW/view/e
n/22261695)

Serwer SNMP OPC

Strony internetowe na temat SNMP OPC server
(http://www.automation.siemens.com/net/html_76/pr

odukte/040_snmp.htm)

SNMP Strony internetowe na temat PROFINET
(http://www.profibus.com) i SMP
(http://www.snmp.org)

SIMATIC iMap Manual Commissioning SIMATIC iMap systems

(http://support.automation.siemens.com/WW/view/e
n/22761971)

Getting Started Getting Started with SIMATIC iMap

(http://support.automation.siemens.com/WW/view/e
n/8776710)

Primary Setup Tool

Download

(http://support.automation.siemens.com/WW/view/e
n/14929629)

Rekordy diagnostyczne

Programming Guide From PROFIBUS DP to
PROFINET 10

(http://support.automation.siemens.com/WW/view/e
n/19289930)

Bezpieczenstwo danych w automatyce

Operating instructions SCALANCE S and Softnet
security client

(http://support.automation.siemens.com/WW/view/e
n/21718449)

Inzyniering SIMATIC safety

System Manual Safety Engineering in SIMATIC S7
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/e
n/12490443)

System Manual Safety Integrated (the safety
program for the industries of the world)

(http://support.automation.siemens.com/WW/view/e
n/17711888)

Tabela A- 3 Aplikacje zwigzane z PROFINET

Informacje

Zrédio

Pytania odnosnie czaséw odpowiedzi PN dla
typowych konfiguracji na PROFINET 10,
szczegolnie:
[ Jaki jest czas reakcji rozproszonego
wyjécia na rozproszone wejscie?
[ Jaki jest wptyw tras IWLAN?
1 Jaki jest wptyw komunikaciji
PROFINET 10 na czas cyklu
sterownika 10?
[0 Jaki jest wymagany czas aktualizacji?

Ustalanie czaséw odpowiedzi PN w typowych
konfiguracjach PROFINET IO
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/e
n/21869080)




PROFINET

A. Dodatek

A. 2. Przyporzgdkowanie pinow w kablach RJ45 i M12

A.2 Przyporzadkowanie pinéw w kablach RJ45 i M12

Wprowadzenie

Opisane ponizej przyporzgdkowanie pinéw dotyczy wtyczek RJ45 i wtyczek

M12

Ten rozdziat jest istotny, jesli uzywasz statych ustawien portu. (zobacz réwniez rozdziat
,2Ustawienia dla minimalnych czaséw uruchamiania", (str. 68)).

Jakkolwiek ustawienie automatycznych parametréow portu (transmission medium / duplex:
"Automatic settings" w zakfadce "Options" parametréw portu) zawsze moze by¢ uzyte jako

kable patchowe.

Jesli uzywasz statych ustawien portu, wtedy musisz potaczy¢ dwa porty switcha lub dwa
porty urzadzen koncowych, kablem krosowym.

Przyporzadkowanie pindw wtyczki RJ45 w kablu krosowym

Tabela A-4 Przyporzadkowanie pindw wtyczki RJ45 w kablu krosowym

Wtyczka na urzgdzeniu PN 1 Wtyczka na urzadzeniu PN 2

Pin Kolor par przewodéw w IE/PN Pin Kolor par przewodéw w |IE/PN
1 Zolty 1 Biaty

2 Pomaranczowy 2 Niebieski

3 Biaty 3 Zotty

6 Niebieski 6 Pomaranczowy

Przyporzadkowanie pindw wtyczki RJ45 w kablu patchowym

Tabela A-5 Przyporzadkowanie pindw wtyczki RJ45 w kablu patchowym

Wtyczka na urzadzeniu PN 1 Wtyczka na urzgdzeniu PN 2

Pin Kolor par przewodéw w IE/PN Pin Kolor par przewodéw w IE/PN
1 Zotty 1 Zotty

2 Pomaranczowy 2 Pomaranczowy
3 Biaty 3 Biaty

6 Niebieski 6 Niebieski

153




A. Dodatek

PROFINET
A. 2. Przyporzgdkowanie pindw w kablach RJ45 i M12
Przyporzadkowanie pindw wtyczki M12 w kablu krosowym
Tabela A- 6 Przyporzadkowanie pindw wtyczki M12 w kablu krosowym
Wtyczka na urzadzeniu PN 1 Wtyczka na urzgdzeniu PN 2
Pin Kolor par przewodéw w IE/PN Pin Kolor par przewodéw w IE/PN
1 Biaty 1 Zotty
2 Zotty 2 Biaty
3 Niebieski 3 Pomaranczowy
4 Pomaranczowy 4 Niebieski
Przyporzadkowanie pinéw wtyczki M12 w kablu patchowym
Tabela A-7 Przyporzadkowanie pindw wtyczki M12 w kablu patchowym
Wtyczka na urzgdzeniu PN 1 Wtyczka na urzadzeniu PN 2
Pin Kolor par przewodéw w IE/PN Pin Kolor par przewodéw w IE/PN
1 Biaty 1 Biaty
2 Zotty 2 Zotty
3 Niebieski 3 Niebieski
4 Pomaranczowy 4 Pomaranczowy
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Stownik

Stownik

10 base T/F

100 base T/F

1000 base T/F

Akumulator
(Acumulator)

API

Aplikacja
(Application)

Aplikacja
(Application)

Magistrala
montazowa
(Backplane
bus)

Standard sieci Ethernet; obstuguje predkosci transmisji do 10 Mb/s.

Standard sieci Ethernet; obstuguje predkosci transmisji do 100 Mb/s.

Standard sieci Ethernet; obstuguje predkosci transmisji do 1000 Mb/s.

Akumulatory to rejestry CPU, uzywane jako pamie¢ buforowa dla operacji wgrywania,
poréwnania, przesytu, obliczen i konwers;ji.

Zobacz rowniez CPU

Wartos¢ parametru AP (Application Process Identifier) okre$la aplikacje, ktora przetwarza
dane 10.

PROFINET standard IEC 61158 przyporzadkowuje profile do pewnych API (PROFIdrive,
PROFlIslave), ktore sg zdefiniowane przez organizacje PROFINET User Organization.

Standardowym API jest 0.

— Program uzytkownika (User program)

Aplikacja jest programem, ktéry wykonuje sie bezposrednio pod systemem operacyjnym MS-
DOS / Windows. Aplikacje na programatorze (PG) to np. STEP 7.

Jest szeregowg magistralg danych. Dostarcza zasilanie do modutéw i jest uzywana do
komunikacji miedzy modutami. Wtyki magistralowe tgczg moduty.
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Stownik

PROFINET

Magistrala
(Bus)

Segment
magistrali
(Bus segment)

CAT 3

CAT 5

Kategoria 3
(Category 3)

Kategoria 5
(Category 5)

Centralny modut

Magistrala jest medium komunikacyjnym taczgcym kilka weztéw. Dane moga by¢
przesytane szeregowo lub réwnolegle. Poprzez elektryczne lub Swiattowodowe przewody.

Segment magistrali jest samodzielng czgscig systemu magistrali. Segmenty magistrali
sg potaczone przez repeatery, np. w PROFIBUS DP.

Skretki sg produkowane w réznych wersjach. Kilka wersji jest specyfikowanych w standardzie
Ethernet.

Jest kilka kategorii, ale tylko CAT 3 i CAT 5 sg odpowiednie dla sieci. Te dwa typy kabli
réznig sie¢ maksymalng dopuszczalng czestotliwoscig sygnatu i wartosciami ttumiennosci
(ostabieniem sygnatu na okreslonym dystansie).

CAT 3 jest skretkg dla 10 base T Ethernet.
CAT 5 jest skretkg dla 100 base T Fast Ethernet.

- CAT3

— CAT 3

— CAT 3

(Central module) _, cpy

Zmiana urzadzenia IO w trakcie pracy (Changing 10 devices during operation (partner ports))
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Funkcjonalno$¢ urzadzenia PROFINET.

Jesli sterownik 10 i urzadzenie 10 obstugujg te funkcje, to port urzgdzenia 10 "zmieniajgcy
porty partnerskie" z innych urzadzen moze by¢ przyporzadkowany w konfiguracji. Zatem w
dowolnym momencie przez ten port moze odbywac sie komunikacja z jednym ze
zmieniajacych sie urzadzen 10. Jakkolwiek komunikowa¢ sie moze tylko urzadzenie fizycznie
podtgczone do portu.

Wszystkie urzadzenia 10 za zmiennym portem sg wstepnie zablokowane. W celu wymiany
ganCych z urzgdzeniem po fizycznym podtaczeniu, musi by¢ ono uaktywnione za pomocg
FC 12.
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Kabel
koncentryczny

. Zwany réwniez "coax". Sg to metalowe przewody uzywane w obwodach transmisji HF, np.,
(Coaxial cable) y a p y uzyw. | p

jako kable radiowe lub antenowe dla TV. Wewnetrzny przewodnik w kablu jest ostoniety przez
cylindryczny zewnetrzny przewodnik. Przewodniki sg rozdzielone plastikowa izolacjg. W
przeciwienstwie do innych kabli, kable koncentryczne zapewniajg wysoki stopien odpornosci
na zaktocenia i kompatybilnos¢ EMC.

Blok kodu

(Code block) Blok kodu SIMATIC S7 zawiera cze$¢é programu uzytkownika STEP 7. (w przeciwienstwie do
DB: ten zawiera tylko dane.)

Zobacz réwniez: Blok danych

COM
Component Object Model. Specyfikacja Microsoft dla obiektéw Windows opartych o OLE.
Systemy automatyki sg mapowane na obiekty w PROFINET CBA. Obiekt zawiera
interfejsy i wlasciwosci. Dwa obiekty na podstawie tych witasciwosci i interfejsow mogq sie
komunikowac.

COM

— DCOM

Cykl komunikacji i rezerwacja pasma transmisji
PROFINET IO jest skalowalnym systemem komunikacji real-time opartym o 2 warstwe
protokotu dla Fast Ethernet. Z procedurami transmisji RT dla danych krytycznych czasowo i
IRT dla precyzyjnych i izochronicznych proceséw, pozwala osiggng¢ wydajng sie¢ czasu
rzeczywistego.

Procesor komunikacyjny (Communication processor)
Procesory komunikacyjne sg modutami uzywanymi w topologiach punkt-punkt i magistrali.

Automatyka komponentowa (Component Based Automation)
— PROFINET CBA

Konfiguracja Przyporzadkowanie adreséw do modutéw na odpowiedniej szynie (rack) i pozyciji (slot), np.
moduty sygnatowe.
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Spéjne dane
(Consistent data)

CP

CPU

Czas cyklu
(Cycle time)

Blok danych
(Data block)

DCOM

DCOM
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Dane, ktére razem tworzg spdjng catos¢ i nie mogg by¢ oddzielane.

Na przyktad wartosci modutow analogowych muszg by¢ zawsze obstugiwane w catosci, {j.
wartos¢, tj. poszczegolne bajty nie mogg by¢ czytane w dwoch réznych momentach czasu.

— Procesor komunikacyjny

Central Processing Unit = CPU systemu automatyki S7 z jednostka sterujaca,
arytmetyczng, pamigcig i systemem operacyjnym i interfejsem dla urzadzenia
programujgcego (programatora, PG).

Czas cyklu jest czasem, ktory CPU potrzebuje na jednokrotne wykonanie programu
uzytkownika.

Zobacz réwniez Program uzytkownika

Bloki danych (DB) sg obszarami w programie uzytkownika do przechowywania danych
uzytkownika. Rozréznia sie bloki danych globalne, do ktérych mozna siega¢ ze
wszystkich funkcji w programie oraz bloki przydzielone do konkretnych FB.

- COM

Distributed COM. Ulepszony standard COM do zdalnej komunikacji obiektéw poza granicami
urzadzenia. DCOM jest oparty o protokédt RPC, ktory jest oparty o TCP/IP.

Urzgdzenia PROFINET CBA stosuja technologie DCOM do wymiany danych, ktére nie sg
czasowo wrazliwe jak dane procesu, diagnostyczne i parametry.

PROFINET V1.0 lub p6zniejszy obstuguje technologie DCOM.

Cztonkowie organizacji Profinet User Organization (PNO) moga otrzymac stos protokotéw
DCOM, ktory jest dostosowywany do danej aplikacji PROFINET. Zapobiega to wszelkim
zaleznosciom od Microsoft i (dalszym) rozwinigciom tej technologii rownocze$nie
zachowujgc kompatybilno$¢ z rozwigzaniami Microsoft.
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Domysliny router
(Default router)

Determinizm
(Determinism)

Urzadzenie
(Device)

Nazwy urzadzen
(Device names)

DomyslIny router jest uzywany, kiedy dane sg przekazywane przez TCP/IP do partnera
umieszczonego poza aktualng siecia.

W STEP 7 domysliny router jest nazwany Router w oknie "Properties”. Okno dialogowe
"Properties" jest otwierane poleceniem Properties Ethernet interface >
Parameter > Gateway. STEP 7 domyslnie przydziela lokalny adres IP routerowi.

Adres routera ustawiony w interfejsie PROFINET sterownika 10, jest
automatycznie przesytany dla konfigurowanego urzadzenia 10.

— Czas rzeczywisty (Real-time)

W $rodowisku PROFINET, ,urzgdzenie” (device) jest ogdlnym okresleniem dla:
e systemoéw automatyki (np. PLC, PC)

e rozproszonych systemoéw 1/O

e urzgdzen obiektowych (np. PLC, PC, uktady hydrauliczne, pneumatyczne)
e aktywnych komponentéw sieci (np. swiche, routery)

e bram (gateway) do PROFIBUS, AS interface lub innych sieci obiektowych

Giowna cecha urzadzenia jest to, ze jest zintegrowane w komunikacji PROFINET poprzez
Industrial Ethernet lub PROFIBUS.

Rozrézniamy nastepujace typy urzadzen w zaleznosci od sposobu podtgczenia do magistrali:
e urzgdzenia PROFINET
e urzgdzenia PROFIBUS

Zanim urzadzenie IO zostanie zaadresowane przez sterownik 10, musi posiada¢ swojg
nazwe. W systemie PROFINET wybrano te¢ metode, gdyz prosciej jest pracowaé z
nazwami, niz ze skomplikowanymi adresami IP.

Przydzielenie nazwy konkretnemu urzadzeniu IO moze byé poréwnane do nadania adresu
PROFIBUS DP slave’owi.

Fabrycznie urzadzenie IO nie posiada nazwy urzadzenia. Nazwa urzadzenia jest
niezbedna do wgrania konfiguracji/danych projektu (wlaczajac adres IP) lub do wymiany
danych podczas pracy cyklicznej.

Nazwe nadaje sie za pomocg programatora/PC.

Wyjatkiem od tego jest funkcjonalno$¢ PROFINET ,Device replacement without removable
media / PD” W przypadku urzgdzen 10, dla ktérych zostata skonfigurowana opcja ,Device
replacement without removable media / PD”, nazwa urzadzenia jest przydzielana przez
sterownik 10 na podstawie konfiguracji topologiczne;.

Alternatywnie nazwa urzgdzenia moze by¢ wpisana w PD bezposrednio do Micro Memory
Card.
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Wymiana urzgdzenia bez przenosnej pamieci / PD

Urzadzenia 10 z tg funkcjg mozna prosto wymienia¢:

e Przenosna pamie¢ (np. Micro Memory Card) z zapamigtang nazwg urzadzenia nie
jest potrzebna.

e Nazwa urzadzenia nie musi byé nadawana z PD.

Wymienione urzadzenie |0 otrzymuje swojg nazwe ze sterownika 10, nie z przenosnej
pamieci czy PG. W tym celu sterownik 10 uzywa skonfigurowanej topologii i sgsiedztwa
ustalonego przez urzadzenia |0. Skonfigurowana topologia musi sie zgadzac¢ z aktualna.

Przerwanie diagnostyczne (Diagnostic interrupt)

Diagnostyka
(Diagnostics)

Moduty wyposazone w diagnostyke raportujg wykryte btedy systemu do CPU poprzez
przerwania diagnostyczne.

Zobacz réwniez CPU

— Diagnostyka systemu (System diagnostics)

Bufor diagnostyczny (Diagnostics buffer)

DP master

DP slave

DPV1

Bufor diagnostyczny reprezentuje buforowany obszar pamieci w CPU. Zapamietuje
zdarzenia diagnostyczne w kolejnosci ich wystgpienia.

Master zachowujacy sie zgodnie z EN 50170, Cz. 3.
Zobacz rowniez Master

Slave uzywany na sieci PROFIBUS z protokotem PROFIBUS DP i zgodnie z EN
50170, Cz. 3.

Zobacz rowniez Slave

Przeznaczenie DPV1 oznacza rozszerzenie funkcjonalnosci ustug acyklicznych (np. o nowe
przerwania) dostarczanych przez protok6t DP. Funkcjonalnos¢ DPV1 zostata wprowadzona do
IEC 61158/EN 50170, tom 2, PROFIBUS.

Obstuga btedéw poprzez OB (Error handling via OB)
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Po wykryciu przez system operacyjny okreslonego btedu (np. btad dostepu w programie
uzytkownika STEP 7), system wywotuje przeznaczony blok organizacyjny (OB btedu), ktory
okres$la dalsze akcje CPU.



PROFINET

Stownik

ERTEC

Fast Ethernet

FB

FC

Funkcja
(Function)

Blok funkcyjny
(Function block)

Plik GSD
(GSD file)

ERTEC - Enhanced Real Time Ethernet Controller

Nowe uktady ASIC ERTEC200 i ERTEC400 sg projektowane dla systeméw automatyki.
Obstugujg protokét PROFINET i sg wymagane do pracy IRT. ASIC jest akronimem od
Application Specific Integrated Circuits. Uktady PROFINET ASIC s komponentami z
szerokim zakresem funkcji do tworzenia aplikacji uzytkownika.

Wiasciwosci uktadu ERTEC:

e tatwa integracja funkcjonalnosci switchy w urzadzeniach
e tatwe i ekonomiczne zestawianie topologii liniowych

e Zminimalizowane obcigzenie komunikacjg w urzadzeniach

- 100 base T/F

- Blok funkcyjny (Function block)

— Funkcja (Function)

Zgodnie z IEC 1131-3, funkcja (FC) jest blokiem programowym bez danych statycznych.
Funkcja pozwala na przekazanie parametréow do programu uzytkownika. Funkcje sg
odpowiednie do programowania czesto wystepujacych skomplikowanych dziatan np.
kalkulacji.

Zgodnie z IEC 1131-3, blok funkcyjny (FB) jest blokiem programowym, do ktérego
przyporzadkowano dane statyczne. Blok funkcyjny pozwala na przekazanie parametréow do
programu uzytkownika. Bloki funkcyjne sg odpowiednie do programowania czesto
powtarzajgcych sie, skomplikowanych funkgji, np. petli regulacji, zmiany trybow.

Parametry urzadzenia PROFINET sa opisane w pliku GSD (General Station Description),
ktory posiada niezbedne informacje do konfiguraciji.

Tak jak w PROFIBUS, mozesz integrowac¢ urzadzenie PROFINET w STEP 7, przez plik GSD.
W PROFINET IO plik GSD jest w formacie XML. Struktura pliku GSD jest zgodna ze
Swiatowym standardem opisu urzadzen ISO 15745.

W PROFIBUS plik GSD jest w formacie ASCII.
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Industrial Ethernet

Industrial Ethernet jest technologig pozwalajgcg na transmisje danych bez zakiocen
w $rodowisku przemystowym.

Dzieki otwartosci standardu PROFINET mozesz uzywac¢ standardowych
komponentéw Ethernet. Zalecamy budowanie sieci PROFINET jako Industrial
Ethernet.

Industrial Ethernet
- 100 base T/F

Industrial Wireless LAN (Bezprzewodowa sie¢ przemystowa)

Oprécz spetniania standardu IEEE 802.11, SIMATIC NET Industrial Wireless LAN dostarcza
bardzo wielu uzytecznych cech dla odbiorcy przemystowego. IWLAN jest szczegolnie
dostosowany do ztozonych aplikacji przemystowych z wymogiem niezawodnej komunikacji
radiowej. Posiada ponizsze cechy:

e Automatyczny roaming w przypadku przerwania potgczenia do Industrial Ethernet
(rapid roaming)

e OszczednoSci generowane przez stosowanie jednej sieci bezprzewodowej dla
bezpiecznego operowania procesem, transmitujgc zarébwno dane krytyczne (np.
alarmy), jak i dane niekrytyczne (np. serwis i diagnostyka)

e Ekonomiczne podigczanie do odlegtych, trudno dostepnych urzadzen

e Przewidywalny ruch danych (deterministyczny) i zdefiniowane czasy odpowiedzi
e Stosowane w obszarach niebezpiecznych strefy 2 (ATEX)

e Cykliczne monitorowanie tgcza bezprzewodowego (link check)

Interfejs, kompatybilny z MPI (Interface, MPI-compatible)
— MPI

Przerwanie

System operacyjny w CPU rozréznia priorytety wykonywania programu uzytkownika.
(Interrupt)

Priorytety te obejmuja przerwania, np. przerwania procesowe. Kiedy przerwanie jest

wyzwolone, system operacyjny automatycznie wywotuje przyporzadkowany OB. W tym OB
uzytkownik moze zaprogramowac¢ odpowiednig reakcje (np. w FB).

Zobacz réowniez Operating system

Przerwanie, diagnostyka (Interrupt, diagnostic)
— Przerwanie diagnostyczne (Diagnostic interrupt)

Przerwanie , proces (Interrupt, process)
— Przerwanie procesowe (Process interrupt)
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Adres IP
(IP address)

IRT

LAN

Gtlebokose¢ linii
(Line depth)

LLDP

Adres MAC
(MAC address)

Aby umozliwi¢ adresowanie urzgdzenia PROFINET jako wezta na sieci Industrial Ethernet,
musi ono posiada¢ unikatowy adres IP w tej sieci. Adres IP skiada sie z 4 liczb dziesietnych o
wartosciach od 0 do 255. Liczby sg oddzielone kropkami.

Adres IP sktada sie z ponizszych czesci:

e Adres sieci i

e Adres wezta (ogdlnie zwany host lub wezet sieci).

Procedura synchronizowanej transmisji dla cyklicznej wymiany danych IRT pomiedzy
urzadzeniami PROFINET. Udostepnione jest zarezerwowane pasmo w zegarze nadawania
(send clock) dla danych IRT |0. Zarezerwowane pasmo zapewnia, ze dane IRT bedg
transmitowane w zarezerwowanych, synchronicznych interwatach pozostajac niezalezne
nawet od wiekszych obcigzen sieci (np. komunikacja TCP / IP lub dodatkowa komunikacja
real time). Opcja "high flexibility"(wysoka elastyczno$¢) pozwala na proste planowanie i
rozbudowanie. Konfiguracja topologiczna nie jest wymagana.

Local Area Network (Lokalna siec¢); taczy wiele komputeréw w przedsiebiorstwie.
Geograficzna topologia LAN jest ograniczona do lokalnych zabudowan i jest dostepna tylko
dla firmy lub instytucji.

Opisuje ilos¢ potaczonych zewnetrznych lub wbudowanych switchéw w linii.

LLDP (Link Layer Discovery Protocol - Protokét Wykrywania Warstwy tgcza) jest protokotem
uzywanym do wykrywania najblizszego sgsiedztwa. Zezwala urzgdzeniu na wysytanie
informacji o sobie i do zapisywania informacji od sgsiadujacych urzadzen w LLDP MIB. Ta
informacja moze by¢ podejrzana przez SNMP. Informacja ta pozwala systemowi
zarzadzajgcemu siecig wykrywac topologie sieci.

Kazde urzadzenie PROFINET ma przypisywany unikalny na $wiecie identyfikator u
producenta. Ten identyfikator to 6 bajtowy adres MAC.

Adres MAC sktada sie z:

e 3-bajtéw identyfikatora producenta i

e 3-bajtéw identyfikatora urzgdzenia (kolejny numer).

Adres MAC jest zwykle drukowany na przodzie urzadzenia: np. 08-00-06-6B-80-CO.
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Serwis zgdany (Maintenance demanded)

Ciagtos¢ i niezawodnos¢ urzadzenia PROFINET zalezy od wczesnego rozpoznania i
eliminacji potencjalnych uszkodzen w celu unikniecia strat w produkcji.

Wymaga to definicji réznych informacji serwisowych odnoszacych sie do statusu zadania
serwisu.

Alarm systemowy "maintenance demanded" moze by¢ zdefiniowany dla r6znych parametrow
zuzycia. Alarm moze na przykiad zaleca¢ przeglad urzadzenia, ktére osiggneto okreslong
ilo§¢ przepracowanych godzin.

Alarm "maintenance demanded" jest generowany, gdy komponent musi by¢ wymieniony w
krotkim czasie.

(Przyktad drukarki: Alarm ,maintenance demanded” jest generowany, aby zasygnalizowac, ze
wymagana jest natychmiastowa wymiana tonera.)

Serwis wymagany (Maintenance required)

Master

MIB

Ciagtosc¢ i niezawodnos$c¢ urzadzenia PROFINET zalezy od wczesnego rozpoznania i
eliminacji potencjalnych uszkodzen w celu unikniecia strat w produkgji.

Wymaga to definicji réznych informacji serwisowych odnoszgcych sie do statusu wymagania
serwisu.

Alarm systemowy "maintenance required" moze by¢ zdefiniowany dla réznych parametrow
zuzycia. Alarm moze na przykiad zalecaé przeglad urzadzenia, ktére osiggneto okreslong
ilo§¢ przepracowanych godzin.

Alarm "maintenance required" jest generowany, gdy komponent musi by¢ wymieniony w
jakims czasie.

(Przyktad drukarki: Alarm ,maintenance required” jest generowany, aby zasygnalizowa¢, ze
wymagana jest wymiana tonera w ciggu kilku dni.)

Stacja master posiada token, moze wysyta¢ dane do innych weztoéw i zagda¢ danych od
innych weztow (= aktywny wezet).

MIB (Management Information Base) jest bazg danych urzgdzenia. Klienci SNMP siegajg do
tej bazy w urzadzeniu. Urzgdzenie rodziny S7 obstuguje, m.in. ponizsze standardy MIB:

e MIB I, normalizowany w RFC 1213
e LLDP MIB, normalizowany w miedzynarodowym standardzie IEE 802.1AB
e LLDP PNIO-MIB, normalizowany w miedzynarodowym standardzie IEE 61158-6-10

Micro Memory Card (MMC) (Karta Pamieci Mikro)
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Nos$nik pamieci dla CPU i CP. Poréwnujgc do starszych kart pamieci, karta Micro Memory Card
posiada mniejsze wymiary.

Zobacz rowniez Karta pamieci (Memory Card)



PROFINET

Stownik

MPI

Adres MPI
(MPI address)

NCM PC

Sie¢
(Network)

OB.

OLE

OPC

Klient OPC
(OPC client)

Multipoint interface (MPI) interfejs do programowania sterownikéw SIMATIC S7.
Umozliwia on wielu weztom (PG, wy$wietlacze tekstowe, OP) jednoczesng prace z jednym lub
wieloma CPU. Kazdy wezet jest identyfikowany poprzez adres (adres MPI).

— MPI

— SIMATIC NCM PC

Sie¢ zawiera jedng lub wiele potgczonych podsieci z dowolng iloscig weztéw. Kilka sieci
moze istnie¢ obok siebie.

— Bloki organizacyjne (Organization blocks)

Object Linking and Embedding (Laczenie i osadzanie obiektow) jest centralng, architekturalng
podstawg w systemie Windows. OLE jest technologig Microsoft pozwalajgca na taczenie
obiektéw i wymiane danych miedzy programami.

OLE for Process Control (OLE dla Sterowania Procesem) jest przemystowym standardem,

ktory definiuje niezalezny od producenta dostep do sieci komunikacyjnych w oparciu o
OLE.

OPC (OLE for Process Control) definiuje standardowy interfejs komunikacyjny dla technologii
automatyki. OPC umozliwia dostep do OLE (Object Linking and Embedding). OLE jest
modelem komponentéw Microsoft. Komponenty sg obiektami programowymi lub aplikacjami,
ktore udostepniajg swojg funkcjonalnosc innym aplikacjom.

Komunikacja przez interfejs OPC jest oparta o COM/DCOM. W tym wypadku obiektem jest
obraz procesu (process image).

Interfejs OPC zostat zaprojektowany jako standard przemystowy ze wsparciem firmy Microsoft.
Wczesniej aplikacje korzystajgce z danych procesowych byty ograniczone do mechanizmoéw
dostepu sieci komunikacyjnych jednego producenta. Normalizowany interfejs OPC harmonizuje
dostep do sieci komunikacyjnych dowolnego producenta.

Klient OPC jest programem uzytkowanika, ktéry siega do danych procesowych uzywajac
interfejsu OPC. Serwer OPC umozliwia dostep do tych danych.
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Serwer OPC Serwer OPC dostarcza szeroki zakres funkcji klientowi OPC do komunikacji w sieciach
(OPC server) przemystowych.

Dodatkowe informacje zawarto w podreczniku ,Industrial Communication with PG/PC”.

T(;yby p;acy tat Systemy automatyki SIMATIC S7 przyjmuja nastepujace tryby pracy: STOP, START, RUN.
(Operating state) 7\ -z rowniez START, RUN

System operacyjny (Operating system)

System operacyjny w CPU zarzadza wszystkimi funkcjami CPU oraz procesami
zwigzanymi z konkretnym zadaniem sterowania.

Bloki organizacyjne (Organization blocks)
Bloki organizacyjne (OB) tworzg interfejs pomiedzy systemem operacyjnym w CPU, a
programem uzytkownika. Sposdb wykonywania programu uzytkownika zdefiniowany jest
wiasnie przez bloki organizacyjne.

Parametry 1. Zmienne w bloku funkcyjnym STEP 7

Parameters
( ) 2. Zmienne uzywane do ustawienia danego modutu (jedna lub wigcej na modut).

Fabrycznie, kazdy modut posiada ustawienia domysine, ktére mozna zmieni¢ przez
konfiguracje w STEP 7.

Parametry sg dzielone na statyczne i dynamiczne

Parametry, statyczne (Parameters, static)

W przeciwienstwie do parametrow dynamicznych, parametry statyczne nie mogg by¢
zmieniane przez program uzytkownika. Te parametry mozna zmieniac¢ tylko przez edycje
konfiguracji w STEP 7, np. modyfikacja opdznienia wej$cia modutu wej$¢ cyfrowych.

Stacja PC - Stacja SIMATIC PC (SIMATIC PC station)
(PC station)
PCD Opis komponentu PROFINET generowany za pomoca narzedzi inzynierskich (np. STEP 7).

PCD stanowi plik XML, ktéry mozna importowa¢ do programu SIMATIC iMap w celu
konfiguracji komunikacji PROFINET CBA.

166



PROFINET

Stownik

PG

PLC

PLC

PNO

— Programator (Programming device)

— Programowalny sterownik logiczny (Programmable logic controller)

PLC na bazie SIMATIC S7 --> jest programowalnym sterownikiem logicznym.
Zobacz réwniez Programowalny sterownik logiczny (Programmable Logic Controller)

Organizacja odpowiedzialna za tworzenie i rozwéj standardéw sieci PROFIBUS i PROFINET.
Strona gtéwna: http://www.profinet.com. Patrz rowniez www.profibus.org.pl

Priorytetowe uruchamianie

Obraz procesu
(Process image)

Przerwanie
procesowe
(Process
interrupt)

Priorytetowe uruchamianie opisuje funkcjonalno$¢ sieci PROFINET przyspieszajac
uruchamianie urzadzen 10 w systemie PROFINET IO z komunikacjg RT oraz IRT. Funkcja
skraca wymagany czas konfiguracji urzadzen 10 do osiggnigcia cyklicznej wymiany danych w
ponizszych przypadkach:

® po powrocie zasilania
e po powrocie stacji do pracy w sieci
e po uaktywnieniu urzadzen 10

Obraz procesu jest czescig pamieci systemowej CPU. Na poczatku cyklu wykonywania
programu, stany sygnatéw na modutach wej$¢ sg zapisywane do obrazu wej$¢. Na koncu
cyklu wykonywania programu, stany sygnatéw w obrazie wyj$¢ sg przesytane do modutow
wyjsciowych.

Zobacz réowniez ,,Pamie¢ systemowa (System memory)”

Przerwanie procesowe jest wyzwalane przez moduty jako wynik pewnych zdarzen w procesie.
Przerwanie procesowe jest zgtaszane do CPU. Przyporzadkowany blok organizacyjny bedzie
przetwarzany zgodnie z priorytetem przerwania.

Zobacz réwniez ,Blok organizacyjny (Organization Block)”.
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Wersja produktu
(Product version)

PROFIBUS

Wersja produktu identyfikuje réznice miedzy produktami posiadajgcymi ten sam numer
zaméwieniowy. Wersja produktu jest zmieniana, gdy przeksztatceniu ulegajg pewne
funkcje, ktore sg kompatybilne zazwyczaj z poprzednig wersjg, po modyfikacjach
produkcyjnych (uzycie nowych czesci/lkomponentéw) i po usunieciu ewentualnych btedow.

Process Field Bus — $wiatowy standard sieci obiektowych.

Urzgdzenie PROFIBUS (PROFIBUS device)

PROFIBUS DP

PROFINET
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Urzgdzenie PROFIBUS posiada, co najmniej jedno gniazdo PROFIBUS z interfejsem
elektrycznym (RS485) lub optycznym (Swiattowdd plastikowy, POF).

Urzgdzenie PROFIBUS nie moze bezposrednio braé udziatu w komunikacji PROFINET, lecz
musi by¢ uzyte z PROFIBUS masterem z fgczem PROFINET (PROFINET link) lub jako
Industrial Ethernet / PROFIBUS link (IE/PB link) z funkcjonalnoscig proxy.

PROFIBUS z protokotem DP zgodnym z EN 50170. DP oznacza rozproszone peryferia (10)
= szybka wymiana danych, w czasie rzeczywistym, cykliczna. Z perspektywy programu
uzytkownika rozproszone |0 sg adresowane doktadnie tak samo jak centralne karty 10.

W zakresie platformy Totally Integrated Automation (TIA), PROFINET IO jest konsekwentnym
dalszym rozwojem:

e PROFIBUS DP oraz

e [Industrial Ethernet

PROFINET IO bazuje na 15 latach do$wiadczen na bazie standardu PROFIBUS DP i taczy
podstawowe operacje uzytkownika z jednoczesnym wykorzystaniem innowacyjnych
koncepcji technologii Ethernet. Zapewnia to prostg migracje sieci PROFIBUS DP do systemu
PROFINET.

PROFINET IO jest standardem automatyki opartym o Ethernet i opracowanym przez
organizacje PROFIBUS International. Definiuje komunikacje miedzy producentami oraz
modele automatyki i inzyniering.

Dzieki technice przetgczania zaimplementowanej w PROFINET 10, wszystkie stacje moga
uzyskac dostep do sieci w dowolnym momencie. W ten sposob sie¢ moze by¢ wykorzystana
bardziej wydajnie. Dane sg jednoczesnie przesytane miedzy wieloma urzgdzeniami.
Jednoczesne wysytanie i odbieranie jest mozliwe dzieki pracy sieci Ethernet w petnym
dupleksie.

PROFINET IO jest oparty na Przetaczanym Ethernecie w trybie full-duplex na pasmie 100
Mbit/s.
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PROFINET CBA
Jako cze$¢ PROFINET, PROFINET CBA (Component Based Automation) jest koncepcjg
automatyki skupiong na:

e |Implementaciji aplikacji modutowych
e Komunikacji maszyna - maszyna

PROFINET CBA pozwala na tworzenie rozproszonych systemoéw automatyki opartych na
komponentach ,z potki” i rozwigzaniach cze$ciowych. Ta koncepcja spetnia wymagania
wysokiej modularnosci w inzynierii mechanicznej i inzynierii systeméw poprzez
ekstensywne rozproszenie inteligentnych proceséw.

Z Automatykg Komponentowg (Component Based Automation) mozna implementowac¢
kompletne technologiczne moduty, jako standaryzowane komponenty, ktére mozna uzywac
w duzych systemach.

Modutowe, inteligentne komponenty PROFINET CBA tworzy sie w narzedziu inzynierskim,
ktére moze sie rozni¢ w zaleznosci od producenta urzgdzenia. Komponenty tworzone z
urzadzen SIMATIC sg tworzone w STEP 7 i taczone przy uzyciu narzedzia SIMATIC
iMAP.

Komponent PROFINET (PROFINET component)

Komponent PROFINET obejmuje catg konfiguracje sprzetowa, parametry modutow i
skojarzony program uzytkownika do wykorzystania w PROFINET CBA. Komponent
PROFINET jest zbudowany z:

e Technologicznej funkcji

(Opcjonalne) technologiczne (programowe) funkcje zawierajg interfejs do innych
komponentéw PROFINET w formie podtgczalnych wejs¢ i wyjsé.

o Urzadzenia

Urzadzenie jest reprezentacjg fizycznego programowalnego sterownika lub urzgdzenia
obiektowego, wigczajac wszystkie sygnaty 1/O, czujniki i efektory, system mechaniczny i
firmware urzadzenia.

Opis komponentu PROFINET (PROFINET Component Description)
— PCD

Urzadzenie PROFINET (PROFINET device)

Urzadzenie PROFINET zawsze posiada, co najmniej jedno gniazdo PROFINET. Moze
réwniez posiada¢ gniazdo PROFIBUS i pracowac jako master z funkcjg proxy.
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PROFINET 10
Jako cze$¢ PROFINET, PROFINET 1O jest koncepcjg komunikacji uzywang do implementacji
modutowych, rozproszonych aplikac;ji.

PROFINET IO pozwala na tworzenie rozwigzan automatyki podobnie jak w sieci
PROFIBUS.

PROFINET IO jest implementowany przy uzyciu standardu PROFINET dla sterownikow
programowalnych. Narzedzie inzynierskie STEP 7 pozwala na zbudowanie i skonfigurowanie
rozwigzania automatyki.

W STEP 7 wyglad jest ten sam niezaleznie od konfigurowanego urzadzenia: PROFINET lub
PROFIBUS. Programowanie odbywa sie w ten sam sposéb dla PROFINET 10 i PROFIBUS
DP. Dla PROFINET IO uzywa sig rozszerzonych wersji blokéw i list statusowych.

Sterownik PROFINET IO (PROFINET IO controller)

Urzgdzenie adresujgce podtgczone do urzadzenia 10. Sterownik 10 wymienia sygnaty wejsé i
wyj$¢ z przydzielonymi urzadzeniami obiektowymi. Sterownik 10 jest czgsto sterownikiem, w
ktorym wykonuje sie program sterujgcy systemem automatyki.

Urzadzenie PROFINET 10 (PROFINET IO device)

Rozproszone urzgdzenie obiektowe przydzielone do jednego ze sterownikow 1O (np.
zdalne 10, wyspy zaworowe, falowniki, switche).

PROFINET IO Supervisor
Programator, PC lub urzadzenie HMI uzywane do uruchamiania i diagnostyki.

System PROFINET 10 (PROFINET IO system)
Sterownik PROFINET IO z przydzielonymi urzgdzeniami PROFINET IO.

Programowalny sterownik logiczny (Programmable logic controller)

Sterowniki programowalne (PLC) sg elektronicznymi sterownikami, ktére posiadajg okreslone
funkcje zapisane jako program w jednostce sterujgcej. Struktura i rozbudowa urzadzenia nie
wptywa na funkcje sterownika. Sterownik posiada strukture opartg na bazie mikrokontrolera.
Zawiera CPU z pamiecig, moduly wej$¢/wyjs¢ i wewnetrzny system magistrali. 10 i jezyk
programowania sg zorientowane na potrzeby systeméw sterowania.

Programator (Programming device)

Programatory sg zasadniczo kompaktowymi i przeno$nymi komputerami PC,
wyposazone w odpowiednie aplikacje przemystowe. Posiadajg specjalny sprzet i
oprogramowanie dla sterownikéw PLC.
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Proxy Urzgdzenie PROFINET z funkcjg proxy tworzy podsystem dla urzgdzeh PROFIBUS na sieci
Ethernet. Funkcjonalno$¢ proxy pozwala urzgdzeniu PROFIBUS na komunikacje nie tylko ze
swoim masterem, ale réwniez ze wszystkimi weztami na PROFINET.

Istniejgce systemy PROFIBUS mogag by¢ zintegrowane w komunikacji PROFINET na
przyktad za pomocg IE/PB linka. Wtedy IE/PB link obstuguje komunikacje przez
PROFINET w imieniu komponentéw PROFIBUS.

W ten spos6b mozna podtgczy¢ slave’y DPVO i DPV1 do sieci PROFINET.

Funkcjonalnosé¢ proxy (Proxy functionality)
— Proxy

RAM
RAM (Random Access Memory) jest potprzewodnikowg pamiecig do zapisu i odczytu.

Czas rzeczywisty

(Real-time) Czas rzeczywisty (Real-time) oznacza, ze system przetwarza zewnetrzne zdarzenia w
zdefiniowanym czasie. Determinizm oznacza, ze system reaguje w przewidywalny
(deterministyczny) sposéb.

Komunikacja real-time (Real-time communication)

- Czas rzeczywisty (Real-time)

Komunikacja real-time (Real-time communication)
- IRT

Komunikacja real-time (Real-time communication)
Wspélny termin dla RT i IRT.

PROFINET uzywa wiasny kanat real-time (RT), z rezerwacjg pasma transmisji (IRT)
zamiast TCP/IP do komunikacji danych 10 wrazliwych czasowo.

Restart Przy starcie CPU (np. po przetgczeniu z trybu STOP w RUN lub po zatgczeniu zasilania
(POWER ON)})), wstepnie wykonywany jest OB100 (restart) przed cyklicznym wykonywaniem
programu (OB1).

Przy restarcie wczytany jest obraz wejs¢ i wykonywany jest program STEP 7 poczawszy od
pierwszej instrukcji w OB1.
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Pamiec retentywna (Retentive memory)

Router

RT

Ochrona
(Security)

Segment

SELV/PELV

Zegar (takt)
nadawania
(Send clock)
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Obszar pamieci jest retentywny, jesli jego zawarto$¢ jest utrzymana nawet w przypadku
utraty zasilania i przej$¢ ze STOP w RUN. Nieretentywna pamie¢ bitowa, czaséwki i liczniki
sg resetowane po awarii zasilania i przejsciu z trybu STOP w tryb RUN.

Retentywne moga byc¢:
e Pamiec¢ bitowa
Czaséwki S7 (timers)
Liczniki S7 (counters)

e Obszary pamieci danych

Router fgczy dwie podsieci. Router pracuje podobnie jak switch. Jednakze w routerze mozna
ustawic, ktore wezty komunikacyjne mogg komunikowac sie przez router, a ktore nie. Wezty
komumkacyjne po réznych stronach routera mogg sie komunikowac tylko wtedy, gdy wyraznie
zostato to ustawione w routerze. Dane w czasie rzeczywistym (Real-time data) nie moga by¢
wymieniane poza granicami podsieci.

— Czas rzeczywisty (Real-time)

Ogolny termin dla wszystkich srodkéw podjetych w celu ochrony przed
e utratg poufnosci w wyniku nieautoryzowanego dostepu do danych
e utratg integralno$ci w wyniku manipulacji danymi

e utratg dyspozycyjnosci w wyniku zniszczenia danych

- Segment magistrali (Bus segment)

Termin okre$la obwody z bezpiecznym bardzo niskim napieciem.
Zasilacze Siemens SITOP zapewniajg te ochrone. Dodatkowe
informacje sg zawarte w normie EN 60950-1 (2001).

Okres pomiedzy dwoma kolejnymi interwatami w komunikacji IRT lub RT. Zegar (takt)
nadawania jest najkrotszym mozliwym interwatem transmisyjnym przy wymianie danych.
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SFB — Blok systemowy (System function block)
SFC — Funkcja systemowa (System function)
Modut sygnatowy

(Signal module) Moduty sygnatowe (SM) tworzg interfejs miedzy procesem a PLC. Sg moduty WE/WY
cyfrowych (modut 10, cyfrowy) i moduty WE/WY analogowych (modut 10, analogowy)

SIMATIC Nazwa uzywana dla rodziny produktow i systemow firmy Siemens AG dla automatyki

przemystowe;.

SIMATIC NCM PC

SIMATIC NCM PC jest wersjg STEP 7 okrojong do konfiguracji stacji PC. Oferuje petny zakres
funkcji STEP 7 dla stacji PC.

SIMATIC NCM PC jest centralnym narzedziem do konfigurowania ustug komunikacyjnych w
danej stacji PC. Konfiguracja generowana przez to narzedzie musi by¢ wgrana do stacji PC
lub wyexportowana. Przygotowuje stacje PC do komunikaciji.

SIMATIC NET  siemens Industrial Communication - sieci i komponenty sieciowe.

Stacja SIMATIC PC (SIMATIC PC station)

"PC station" jest komputerem PC z modutami komunikacyjnymi i oprogramowaniem w
systemie automatyki SIMATIC.

SIMATIC iMap

Narzedzie inzynierskie do konfigurowania, uruchamiania i monitorowania modutowych,
rozproszonych systemoéw automatyki. Jest oparte o standard PROFINET.
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SINEMA E

Slave

SNMP

STEP 7
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SINEMA E (SIMATIC Network Manager Engineering) to oprogramowanie do planowania,
symulaciji i konfiguracji, ktére upraszcza instalowanie i uruchamianie sieci WLAN.
Pozwala na:

e Planowanie infrastruktury WLAN

Poprzez modelowanie $rodowiska - zewnetrzne, wewnetrzne itd., mozna obliczyé
rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych. Na tej podstawie ustawiamy punkty
dostepowe (access points) i ustawienie anten.

e Symulacje infrastruktury WLAN

Symulacja zaplanowanej sieci bezprzewodowej pozwala obliczy¢ pozycje, zasieg i
ttumienie bez koniecznosci konstruowania same;j sieci. Symulacja pozwala wypracowaé
optymalne warunki wysytania i odbierania sygnatéw podczas konstruowania struktury
WLAN.

e Konfiguracje infrastruktury WLAN

Konfiguracja urzadzen WLAN offline i zapis wszystkich istotnych danych
(parametry, zabezpieczenia) w projekcie. Podczas pracy online wszystkie
urzadzenia WLAN sg automatycznie przenoszone poprzez LAN i skonfigurowane
parametry sg tadowane do urzgdzen WLAN.

e Pomiary pomagajgce optymalizowac¢ i utrzymywac infrastrukture WLAN

Mozemy wykorzysta¢ pomiary i analizy na poczatku planowania z optymalng wizjg
dostepnej sieci WLAN. Dodatkowo pomiary dostarczajg waznych informacji przy usuwaniu
probleméw i utrzymaniu.

e Funkcje raportu

Razem z dokumentacjg wynikow pomiaréw wykorzystywane sg obszerne funkcje
raportowania, np. do skfadania ofert (Sales Wizard) lub dla instalacji (instrukcje
instalacyjne urzadzen), dla odbioru, usuwanie probleméw i rozbudowy sieci WLAN.

Slave moze wymienia¢ dane tylko w odpowiedzi na zapytanie mastera.

SNMP (Simple Network Management Protocol) stosuje bezpotaczeniowy protokét UDP.
Uzywa dwoch komponentéw sieciowych podobnych do modelu klient/serwer. SNMP
menadzer monitoruje wezty sieciowe, a agenci SNMP zbierajg rézne informacje sieciowe z
poszczegoblnych weztow sieciowych i zapisuja je w formie strukturalnej w

MIB (Management Information Base). Informacja ta pozwala systemowi zarzadzajagcemu
siecig przeprowadzac¢ drobiazgowg diagnostyke sieci.

STEP 7 jest systemem inzynierskim, ktére zawiera oprogramowanie do tworzenia programow
uzytkownika dla sterownikow SIMATIC S7.
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Podsieé¢
(Subnet)

Maska podsieci
(Subnet mask)

Wszystkie urzadzenia potgczone switchami zlokalizowane sg w tej samej sieci - podsieci.
Wszystkie urzadzenia w podsieci moga sie komunikowa¢ bezposrednio ze sobg.

Wszystkie urzadzenia w podsieci posiadajg te sama maske podsieci.
Podsie¢ jest fizycznie ograniczona przez router.

Bity ustawiane w masce podsieci okres$lajg cze$¢ adresu IP, ktéra zawiera adres
sieci.

Ogolnie:

e Adres sieci jest tworzony z adresu IP AND maskg podsieci.

e Adres wezia jest tworzony operacjg AND NOT na adresie IP i masce podsieci.

Wartos¢ zatepcza

(Substitute value)

Switch

Wartosci zastepcze sg konfigurowalnymi warto$ciami wystawianymi przez moduty wyj$ciowe,
kiedy CPU przechodzi w tryb STOP.

W przypadku btedu dostepu do 1/O, warto$¢ zastepcza moze by¢ wpisana do
akumulatora zamiast wartosci wejscia, ktérej nie mozna odczytac¢ (SFC 44).

Dostepne sg dwa modele switchy w systemach PROFINET IO: zewnetrzny switch w
obudowie lub wbudowany switch bedacy czescig S7 CPU lub S7 CP lub rozproszonego
systemu 1/O ET 200, jak w S7 CPU 41x-3 PN.

Jesli wezet komunikacyjny ma by¢ potgczony z innymi weztami, podtgcza sie go do
jednego z portéw w switchu. Inne wezty komunikacyjne (réwniez switche) podtaczane sg
do pozostatych portow w switchu. Potaczenie miedzy weztem komunikacyjnym a
switchem jest typu punkt-punkt (point-to-point connection).

Zadaniem switcha jest regenerowanie i rozprowadzanie odebranych sygnatéw. Switch
,zapamietuje” adres(y) Ethernetowe podtgczonego urzgdzenia PROFINET lub innych switchy
i przekazuje tylko te sygnaly, ktére sg przeznaczone dla danego urzadzenia PROFINET lub
switcha.

W rodzinie produktéw SCALANCE X znajdujg sie switche z portami elektrycznymi,
optycznymi lub z obydwoma wariantami. Na przyktad SCALANCE X202-2IRT posiada 2
porty elektryczne, 2 optyczne i obstuguje komunikacje IRT.

Za pomocg STEP 7 mozesz konfigurowac, diagnozowac i adresowac switche z rodziny
SCALANCE X, jako urzadzenia PROFINET IO.
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Sync domer]a Wszystkie urzadzenia PROFINET wymagajace synchronizacji przez PROFINET 10 z IRT
(Sync domain) muszg naleze¢ do sync domeny (sync=synchronizacja).
Sync domena zawiera dokfadnie jeden sync master i przynajmniej jeden sync slave.

Sterowniki 10 i switche mogg petni¢ role sync mastera lub sync slave’a. Inne urzgdzenia 10
obstuguija tylko tryb sync slave.

Diagnostyka systemu (System diagnostics)

Diagnostyka systemu odnosi sie do detekcji, oceny i sygnalizowania btedéw wystepujgcych
w PLC, np. btedy w programie lub uszkodzenia modutéw. Btedy systemowe mogg by¢
wskazane przez diody LED lub w STEP 7.

Funkcja

systemowa __Funkcja systemowa (SFC) jest funkcjg zintegrowang w systemie operacyjnym CPU
(System function)i moze byé wywotywana w programie STEP 7.

Blok systemowy (System function block)
Blok systemowy (SFB) jest blokiem funkcji zintegrowanym w systemie operacyjnym CPU
i moze byé wywotywany w programie STEP 7.

Pamie¢
systemowa
(System memory)

Pamig¢ systemowa jest zintegrowang pamiecig RAM w CPU. Pamie¢ systemowa zawiera
przestrzenie adresowe (np. czaséwki, liczniki, flagi bitowe) i obszary danych wymagane
wewnetrznie przez system operacyjny (np. bufory komunikacyjne).

Lista statusu systemu (System status list)

Lista statusu zawiera dane opisujgce aktualny stan SIMATIC S7. W liscie zawsze znajdziesz
przeglad ponizszych punktow:

e Status rozszerzenia SIMATIC S7.
e Aktualng konfiguracje CPU i konfigurowalne moduty sygnatowe.
e Aktualne stany i procesy w CPU i w konfigurowalnych modutach sygnatowych.
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TCP/IP

System Ethernet jest zaprojektowany jedynie do przenoszenia danych. Mozna go poréwnac¢
do autostrady, jako systemu do transportu towaréw i pasazeréw. Dane sg transportowane
przez protokoty. Mozna to poréwna¢ do samochodoéw i pojazdéw stuzbowych przewozgcych
towary i pasazeréw po autostradzie.

Zadania obstugiwane przez podstawowy protokét Transmission Control Protocol (TCP) i
Internet Protocol (IP) (skracane do TCP/IP):

1. Nadawca dzieli dane na sekwencje pakietow.

2. Pakiety sg transportowane przez Ethernet do wtasciwego odbiorcy.

3. Odbiorca sktada pakiety we wtasciwej kolejnosci.
4.

Uszkodzone pakiety sg wysytane ponownie dopdki odbiorca nie potwierdzi, ze
zostaty odebrane poprawnie.

Wiekszos¢ protokotdw wyzszego poziomu uzywa TCP/IP do wykonania swoich zadan. Na
przyktad Hyper Text Transfer Protocol (HTTP) przesyta dokumenty w sieci World Wide Web
(WWW), ktére sg utworzone w Hyper Text Markup Language (HTML). Bez tej technologii nie
mogtbys ogladac stron Web w przegladarce internetowe;.

Funkcja technologiczna (Technological function)

- Komponent PROFINET (PROFINET component)

Rezystor terminujacy (Terminating resistor)

Token

Topologia
(Topology)

Rezystor terminujgcy jest uzywany do unikniecia odbi¢ na taczach danych.

Zezwala na dostep do magistrali na okre$lony czas.

Struktura sieci. Powszechnie uzywane struktury:
e Topologia magistrali

e Topologia pierscienia

Topologia gwiazdy

Topologia drzewa

Konfiguracja topologiczna (Topologia configuration)

Wszystkie potaczone porty urzadzen PROFINET w projektach STEP 7 i ich
wzajemne zaleznosci.

Predko$c¢ transmisji (Transmission rate)

Predkos¢ transmisji danych (w bps)
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Skretka
(Twisted-pair)

Czas aktualizaciji
(Update time)

Program
uzytkownika
(User program)

WAN

Pamigé robocza
(Work memory)

XML
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Fast Ethernet na kablach typu skretkach, oparty jest na normie IEEE 802.3u (100 Base-TX).
Medium transmisji to ekranowana skretka 2x2 z impedancjg 100 Ohm (AWG 22).
Charakterystyka transmisji tego kabla musi spetni¢ wymagania kategorii 5.

Maksymalna dtugo$¢ potaczenia pomiedzy terminalem, a komponentem sieciowym nie
moze przekroczy¢ 100 m. Potgczenia sg wykonywane w oparciu o standard 100 Base-TX
ze ztgczkami RJ-45.

W tym czasie urzgdzenie 10 / sterownik IO w systemie PROFINET 10 otrzymuje nowe dane
ze sterownika IO / urzadzenia 0. Cykl wysytania moze by¢ skonfigurowany oddzielnie dla
kazdego urzadzenia 10 i okre$la okres, w ktérym dane sg przesytane ze sterownika 10

do urzadzenia 10 (wyjscia) oraz urzgdzenia IO do sterownika IO (wejscia).

W SIMATIC rozr6zniamy pomiedzy systemami operacyjnymi CPU i programami uzytkownika.
Program uzytkownika zawiera wszystkie instrukcje, deklaracje i dane do przetwarzania
sygnatéw w celu sterowania instalacjg lub procesem. Program jest przydzielony do
programowalnego modutu (np. CPU, FM) i moze by¢ podzielony na mniejsze jednostki (bloki).

Sie¢ poza granicami LAN, ktéra pozwala np. na komunikacje miedzy kontynentami. Legalne
prawa nie naleza do uzytkownika, ale do dostawcy sieci komunikacyjnej.

Pamigé robocza jest zintegrowana w CPU i nie moze byé rozszerzana. Jest uzywana do
wykonywania kodu i przetwarzania danych w programie uzytkownika. Programy wykonujg
sie tylko w pamieci roboczej i systemowe;.

Zobacz réwniez CPU

XML (Extensible Markup Language) jest elastycznym i tatwym jezykiem opisu danych.
Informacja jest wymieniana za pomocg czytelnych dokumentéw XML. Dokumenty te zawierajg
ciggty tekst uzupetniony o struktury danych.
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