Czyste energie i ochrona Srodowiska.

Zajecia laboratoryjne Sunny Design cz. 2

Projekt w Sunny Design

Typ projektu: Instalacja PV ze zuzyciem energii na potrzeby wlasne.
Lokalizacja : Krakow

Parametry temperaturowe jak w poprzednim projekcie
Uwzglednianie straty w przewodach DC (15m) AC (20m)

Profil zuzycia energii : gospodarstwo domowe (dwie osoby doroste, obie pracujga zawodowo,
dwoje dzieci). Roczne zuzycie energii 5000kWh.

Przeanalizowa¢ stworzony profil w uktadzie tygodniowym 1 catorocznym!
Instalacja fotowoltaiczna:
Moc 5 kWp (20 modutéw Brukbet BEP 250W) montaz na dachu, azymut 0° pochylenie 35°.

Falownik STP 5000TL-20

Przewody o podanych wcze$niej dtugosciach. Nalezy tak dobra¢ przekroje, aby straty byty
mniejsze niz 0,3%.

Analiza przeplywow energii dla systemu bez akumulatorow.

~ Wynik

~ Bez optymalizadii zuzycia energii na potrzeby wiasne

Wspotczynnik samowystarczalnosci Rozdziat energii fotowoltaicznej Szczegoly

5204 kWh ’ sieci Roczny uzysk energi 5 204 kh
. . . 3717 kwh
Udzial procentowy zuiycia energii na Oddawanie energii do sieci 3717 kwh
Pﬂ"ZEbY wlasne ' Pobdr mocy z sied 3513kwh
Zuzyde energii na potrzeby wlasne 1487 kwh
EHEED _ Zuzyde energii na Pobdr mocy z sied Udziat procentowy zuzyda energii na potrzeby whasne 28,6 %
potrzeby whasne 3 513 kwh {w % energii wytworzonej w instalacji fotowoltaiczne)

1487 kWh Wspélezynnik samowystarczainosd (w % zuzycia 29,7%

energi)

Nalezy przenalizowac i zanotowa¢ do dalszych poroéwnan ilosci energii: wytworzonej, zuzytej
od razu, oddanej do sieci i pobranej z sieci oraz wspotczynniki samowystarczalnos$ci 1 zuzycia
energii na potrzeby wiasne.

Monitorowanie instalacji mozna poming¢.



Analiza rentownoSci:

Analiza rentownosci przeprowadzona w oparciu o ceny energii dla gospodarstwa domowego i
system opustow ( w przyblizeniu) dla instalacji do 10kW.

Koszty uproszczone: 5000 /kWp
Koszty eksploatacyjne 1.5% /rok
Degradacja modutéw : 0,8%/ rok

Finansowanie 100% kapitatu wtasnego
Inflacja 2,5%
Analiza rentownosci w okresie 25 lat

Koszt zakupu energii 0,55/kWh

Roczny wskaznik wzrostu ceny energii 3,5%

Przychod z tytulu oddawania energii do sieci 0,44 /kWh

Okres uzyskiwania przychodow za energi¢ oddawang do sieci 15 lat
Potracenie lub dochod przy zuzyciu energii na potrzeby whasne 0
Cena pradu po uptywie okresu ... : 0,17 kWh

Sprawdzi¢ przyblizony okres amortyzacji instalacji, koszty wlasne produkcji energii i roczny
zysk.

Warianty analizy rentownosci (po ich przeprowadzeniu wroci¢ do ustawien poczatkowych)

1. Sprawdzi¢ powyzsze wskazniki dla kosztow w zakresie od 4500 do 6000 /kWp

2. Przy koszcie 5000/kW sprawdzi¢ efekt finansowania w programie prosument:

a. 0 kapitatu wlasnego
b. 40% dofinansowania
c. Kredytna 10 latz RSO 2,5%

3. Przy koszcie jak powyzej sprawdzi¢ rentowno$¢ przy preferencyjnym kredycie (5%)
na 50% kosztow instalacji. Kredyt na 10 lat.

4. Urealni¢ koszty systemu wyszukujac w Internecie ceny uzytych w projekcie urzadzen
(falownik, moduty). Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ dachowa konstrukcje wsporcza
(wyszuka¢ wsrod ofert polskich producentow: Corab, Remor, Baks) oraz koszty
montazu (mozna przyja¢ 500-800 /kW). Do cen netto nalezy doda¢ 8% VAT (przy
zalozeniu, ze system bgdzie instalowany na budynku mieszkalnym do 300m2)

Warianty sposobu montazu.

Zachowujac ustalone wczesniej katy sprawdzi¢ wplyw sposobu integracji modutéw PV z
budynkiem (dach, fasada, zintegrowany, wolnostojacy) na ilos¢ wyprodukowanej energii.
Whyniki zestawi¢ w ujeciu procentowym wzgledem najlepszego uzysku energii.



Warianty profili zuzycia energii.

Dla pierwotnego uktadu modutéw oraz zryczattowanych kosztow 5000 /kWp
przeprowadzi¢ analize¢ dla wszystkich dostepnych w programie profili zuzycia energii.
Dla gospodarstw domowych pozostawi¢ roczne zapotrzebowanie na poziomie S000kW.
W przypadku matego przedsiebiorstwa przyja¢ 20000 kWh a dla zaktadu przemystowego
40000 kWh. W kazdej z tych 3 kategorii profili wyszuka¢ profile zapewniajace
najwieksze 1 najmniejsze zuzycie energii na potrzeby wlasne. Przenalizowac jak ten
parametr przektada si¢ na okres amortyzacji instalacji.

Wariant z magazynem energii

Przeanalizowa¢ podstawowy wariant instalacji (dwie osoby doroste, obie pracuja
zawodowo, dwoje dzieci) z jednofazowym magazynem energii (Sunny Boy Storage 2.5
oraz akumulator litowy 7kWh). Porownaé przeptywy energii w systemie bez akumulatora
i z akumulatorem.

~ Wynik

~ Bez optymalizacji zuzydia encrgii na potrzeby wlasne

Wspétezynnik samowystarczalnesci Rozdziat energii fotowoltaicznej Szczegély
297 % _ Uzysk energii Oddawanie energii do Roczne zuzyde energii 5000 kih
s204kwh g siedi Roczny uzysk energi 5204 kih

3717 kWh
Udziat procentowy zuzycia energii na Oddawanie energi do sieci 3717 kwh
potrzeby wiasne | Pabér mocy z sied 3513kwh
’ Zuzyde energii na potrzeby wiasne 1487 kWh
A _ Zuzydie energi na Pobér macy z sieci Udziat procentowy zuzycia energi na potrzeby wiasne 8,6%
potrzeby wiasne 3513 kWh (w % energil wytworzone] w instalacii fotowaltaicznej)
1487 kWh Wspélczynnik samowystarczalnosc (w % zuzyda 29,7%
energi)

~ Z optymalizacjq zuzycia energii na potrzeby wiasne

Wspétczynnik samowystarczalnosci Rozdziat energii fotowoltaicznej Szczegoly
EX s Uzysk energi Cddawarie energi do Rocane auzyde energi 5000 kith
5204 kWh ‘ sied Roczny uzysk energi 5204 kwh
Udziat procentowy zutycia energii na 1907 kwh OCddawanie energi do sied 1507 kwh
potrzeby wiasne ‘ . Pabér mecy z sied 1906 kiwh
Zuzyde energii na potrzeby wiasne 3297 kWh
EX e errciva P—— Ut rocentony s enrgi s by wlane  63,4%
potrzeby wiasne 1906 kWh (w % energi wytworzonej w instalacii fotowltaicznes)
3297 kWh Wspdlczynnik samowystarczalnosd (w % zuiycia 61,9 %
energi)
£aczna pojemnos¢ znamionowa 7,00 kih
Liczba peinych cykli ladowania i roztadowania zasobnika 258

energi

Prosz¢ zwroci¢ uwage na ilos$¢ cykli tadowania/roztadowania akumulatora w ciggu roku.
Dla systemu z akumulatorem prosze przeprowadzi¢ analiz¢ rentownosci systemu
uwzgledniajac ceny uzytego sprzetu (Sunny Boy Storage 2.5 1 Tesla PowerWall 7kWh)

Analiza ukladu lancuchéw modulow.
Sprawdzi¢ jak zmieni si¢ produkcja energii jesli zamiast jednego tancucha 20 modutéw do
falownika podepnie si¢ dwa tancuchy (po jednym do kazdego wejscia) po 10 modutow.

Analiza dachu w ukladzie wschod-zachadd.

Nalezy sprawdzi¢ jak bedzie pracowata instalacja PV na budynku z dwuspadzistym
dachem, ktérego jedna potac jest skierowana doktadnie na wschod a druga na zachod.
Pochylenie obu potaci 35°. W tym celu nalezy stworzy¢ dwie generatory fotowoltaiczne



po 10 moduléw ustawione pod wlasciwymi katami a nastepnie kazdy z nich podlaczy¢ do
osobnego wejscia falownika. Sprawdzi¢ jak w takim wariancie zmienila si¢ produkcja
energii wzglgdem optymalnego ustawienia na potudnie, czy wptyngto to na
samokonsumpcje energii i o ile wydluzyt si¢ okres amortyzacji instalacji.

Analiza wspolpracy PV z pompa ciepla.

Sprawdzi¢ jak zmieniaja si¢ wspotczynniki jako$ciowe instalacji PV gdy zasila ona
roOwniez pompe ciepta stuzaca ogrzewania 1 do przygotowywania c.w.u. . W parametrach
wprowadzi¢ dane budynku w ktorym faktycznie Panstwo mieszkacie. Przeanalizowaé
warianty docieplenia budynku oraz podjac probe dobrania odpowiedniej mocy instalacji
PV (celem jest uzyskanie jak najwickszej niezalezno$ci energetycznej).



