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1. Wstep

Sunny Design jest darmowym oprogramowaniem stworzonym przez firm¢ SMA SOLAR
TECHNOLOGY AG. Stuizy ono do projektowania, wymiarowania, symulacji dziatania
systemow fotowoltaicznych i prostej analizy rentownosci. Oprogramowania ma charakter
pototwarty. Oznacza to, ze uzytkownik moze tworzy¢ wtasne lokalizacje (z wtasnymi plikami
pogodowymi), dodawa¢ wiasne moduly fotowoltaiczne (wprowadzajac ich parametry
elektryczne z posiadanej dokumentacji technicznej) i uzywaé wiasnych profili zuzycia energii
elektrycznej jednak w kazdym projekcie musi tez stosowa¢ wyroby firmy SMA SOLAR
TECHNOLOGY AG (falowniki, kontrolery tadowania akumulatoréw, uktady monitorujace
itp.) dostepne poprzez wbudowany w oprogramowanie katalog.

Sunny Design pozwala na tworzenie nastgpujacych rodzajow systemow fotowoltaicznych:

— instalacja PV wspolpracujaca z publiczng siecia elektroenergetyczna, ktorej
jedynym zadaniem jest produkcja energii elektrycznej i oddawanie jej do sieci.

— instalacja PV wspélpracujaca z publiczng siecig elektroenergetyczng ze
zuzyciem energii na potrzeby wlasne, ktorej zadaniem w pierwszej kolejnosci
jest pokrycie (catkowite lub czgsciowe) potrzeb energetycznych odbiornikéw a
nadmiar (lub niedobor) energii oddawany jest (lub pobierany) do sieci.

— wyspowa instalacja PV, ktora realizuje funkcje zasilania odbiornikoéw bez
wspolpracy z siecig elektroenergetyczng.

— hybrydowa instalacja PV, czyli instalacja, w ktorej  oprocz generatora
fotowoltaicznego wystepuje jeszcze inne zrodto energii.

Oprogramowanie Sunny Design wystepuje w dwoch wersjach: pobieranej 1 instalowane;j
na komputerach klasy PC oraz dostgpnej online na portalu www.sunnydesignweb.com .
Niniejsza instrukcja dotyczy wersji dostgpnej online.

Program Sunny Design ma bardzo rozbudowane mozliwosci, dlatego tez zaprezentowana
w tej instrukcji metoda nauki postugiwania si¢ nim ma charakter projektow 0 stopniowo
zwigkszajacym si¢ poziomie trudno$ci. Autor staral si¢ na biezaco komentowac kolejne kroki
wykonywane w kazdym z projektow, dokumentujac je wygladem poszczegdlnych okien
programu. Nalezy jednak zauwazy¢, ze do petlnego zrozumienia opisywanych w tej instrukcji
dziatah wymagana jest od Czytelnika znajomo$¢ podstaw elektrotechniki oraz podstaw
systemow fotowoltaicznych (technologia, konfiguracje itp.).


http://www.sunnydesignweb.com/

2. Zakladanie konta

Aby w peli wykorzystywa¢ mozliwosci Sunny Design w wersji online nalezy
posiada¢ konto na portalu www.sunnydesignweb.com . Z programu mozna korzystaé
rowniez anonimowo (bez zaktadania konta), jednak w tym przypadku niektére z jego
funkcjonalnosci zostaja zablokowane. Niniejsza instrukcja opisuje pelng wersje programu
(z logowaniem si¢ na konto). Jesli Czytelnik posiada juz konto na innym portalu
obstugiwanym przez firm¢ SMA np. SunnyPortal lub SunnyPlaces, to uzywajac danych z
tamtych portali (nazwa uzytkownika, hasto) moze si¢ rowniez zalogowac na portal
www.sunnydesignweb.com. W przeciwnym wypadku musi zatozy¢ na tym portalu nowe,
darmowe konto. W tym celu nalezy w polu adresowym przegladarki internetowej (np.
Firefox) wpisa¢ adres www.sunnydesignweb.com. Po tej czynno$ci nastagpi automatyczne
przekierowanie na witasciwy adres oprogramowania z ustawiong domyslnie polska wersja
jezykowa.
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Po wypetieniu formularza rejestracyjnego Czytelnik otrzyma komunikat o wystaniu na
wskazany adres linku aktywacyjnego.

SUNNY DESIGN WEB

Witaj Nowak-Kowalski Jan

W niedrugim czasie otrzymasz potwierdzenie na Twéj adres poczty elekironicznej nowakkowalski@ypomail.com. W przeciagu 24 godzin otworz hiperiacze podane w wiadomosci e-mail z potwierdzeniem rejestraci, aby aktywowaé Twoje konto uzytkownika. Po aktywaci konta
uzytkownika bedziesz méat (mogta) korzystaé z portalu Sunny Design Web w peinym zakresie.

@ waza wskazéwka dia uzytkownikéw Sunny Design 3 (wersja desktopowa)
Aby moc korzystac z wersji desktopowej Sunny Design 3 na nowym konde uzy tkownika, nalezy wykonac nastepujace czynnosd:

1. Aktywuj konto uzytkonika, postepujac w spossb opisany powyze].

2. Zaloguj sig 28 pomoca Twoich danych dostepu na portalu Suny Design Web za pomeca hiperfacza (Preejd na sirong poczatkana).
3. Teraz mozesz aktywowaé Sunny Design 3 2 Twojego konta uzytkowika,

Po kliknigciu w link aktywacyjny Czytelnik uzyska potwierdzenie pomyslnego
zakonczenia procesu rejestracji.
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3. Symbole uzywane w Sunny Design

Poruszanie si¢ po programie jest bardzo intuicyjne. Program sam prowadzi
uzytkownika przez kolejne etapy tworzenia projektu. Wskazanie kursorem myszki obszaru,
ktéry moze podlega¢ konfiguracji lub stanowi¢ opcje wyboru powoduje zmiane koloru tta lub
jasnosci napisdw na tym obszarze. Kliknigcie na takim obszarze powoduje wejscie w opcje
konfiguracyjne.

Na gorze ekranu znajduje si¢ belka narzedziowa pokazujaca poszczegélne etapy
projektu i pozwalajaca na swobodne przechodzenie migdzy nimi.

SUNNY DESIGN WEB

Postugiwanie si¢ tg belka jest bardzo wygodne na etapie przerabiania istniejgcego juz
projektu, poniewaz jednym kliknigciem na odpowiednim polu przechodzi si¢ do danego etapu
bez koniecznos$ci przechodzenia przez ekrany wszystkich etapow posrednich.

Sunny Design postuguje si¢ zunifikowang symbolika ulatwiajaca realizacje
poszczeg6lnych funkeji programu. Do najwazniejszych symboli nalezg:

' Powrdt do osobistej strony poczatkowej, na ktdrej mozna m.in. rozpocza¢ nowy projekt,
wybra¢ jeden z przygotowanych wczes$niej projektow, zaimportowaé pliki projektu z
no$nikéw pamieci, dokona¢ zmiany ustawien osobistych lub skorzysta¢ z dokumentacji i
specjalistycznych narzedzi programowych.

|Z| Uzyskiwanie szczegdtowych informacji technicznych o stosowanym w projekcie
sprzecie (np. modutach fotowoltaicznych, falownikach itp.)

Wyszukiwanie elementow (np. moduldw fotowoltaicznych ) w bazach danych
zawartych w programie. W tym miejscu istnieje mozliwo$¢ bardzo szczegdélowego zawezenia
obszaru poszukiwan poprzez wskazanie rodzaju bazy danych (ogoélna, wtasna, ulubiona) lub/i
poprzez parametryzacj¢ wyszukiwanego sprzgtu (producent, parametry elektryczne). Warto
réwniez zauwazy¢, ze w parametrach wyszukiwania (zarowno w odniesieniu do modutow PV
jak 1 do falownikdw i innego sprzgtu produkowanego przez SMA) zawsze pojawia si¢
checkbox ograniczajacy wyszukiwanie jedynie do urzadzen bedacych w aktualnej ofercie
handlowej. Odznaczenie tego checkbox’a umozliwi uzycie w projekcie starszych urzadzen
nabytych np. na rynku wtéornym (urzadzen uzywanych).

E| Kasowanie elementow wybranych wczesniej do projektu. Zwykle trwate wykasowanie
wymaga zatwierdzenia pojawiajacego si¢ komunikatu ostrzegawczego, jednak pewne
elementy (np. alternatywne rozwigzania w projekcie) mozna usuna¢ juz po jednokrotnym
kliknigciu w ten symbol.



4. Projekt nr 1 — prosta instalacja PV

Celem tego projektu jest stworzenie prostej instalacji fotowoltaicznej o mocy 25 kWp
wspoOlpracujacej z siecig elektroenergetyczng niskiego napigcia (nN). Instalacja bedzie
wyposazona w jeden trojfazowy falownik a cata wyprodukowana energia bedzie oddawana do
sieci.

Krok 1. Typ projektu

2"

Po zalogowaniu si¢ na portal, na osobistej stronie poczatkowej w obszarze ,,Nowy projekt
nalezy klikna¢ ,,Wybierz typ projektu” a nastepnic w pojawiajacym si¢ oknie klikng¢
pierwsza dostgpng opcj¢ czyli ,,Projekt instalacji fotowoltaicznej”.
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Viybierz ty PPPERY cheesz Utworzyc:

Projekty

I
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Zaprojektuj instalacis fotowoltaiczng bez zuzyda energi na potrzeby wiasne

Nowy projekt Moje projekty Stablony Projekt instalacji fotowoltaicznej ze zuzyciem energii na
Pr— potrzeby wlasne
Zaprojektuj instalacie fotowoltaiczng ze zuzycem energi na potrzeby wiasne

O Projekt instalacji fotowoltaicznej bez podiqczenia do
" )
sleci
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Projekt hybrydowej instalacji fotowoltaicznej
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b= [ Wybierz ten typ projektu jako ustawienie wstepne

Krok 2. Nazwa i lokalizacja projektu

Na pojawiajacym si¢ ekranie nalezy wprowadzi¢ nazwe projektu (zmieni¢ nazwe domyslng
“Nowy projekt”) oraz wskaza¢ jego lokalizacje (wybdr z list rozwijanych). Przypadek
tworzenia wtlasnej lokalizacji (gdy brak jej na dostgpnych w programie listach) bedzie
omawiany w innym miejscu tej instrukcji (nie w tym projekcie). Finalnie okno lokalizacji
powinno wyglada¢ nastepujaco (z zaznaczeniem podpigcia do sieci niskiego napiecia):

Wprowadz dane projektu

W tym migjscu wprowadZ dane projektu, W rozszerzonych danych projektu ustawiono wstepnie typowe wartosd, Sprawdz je i w razie potrzeby zmodyfikuj. Pola Przejdz do konfiguradji instalacji fotowoltaicznej
oznaczone gwiazdka (*) sa obowiazkowe.

~ Dane projekiu

Mazwa projektu*

Projektnr 1
Lokalizacja™ Wyswietl dane pogodowe Utwdrz wiasna lokalizacje
Region™ Kraj* Miejscowosc™

Eastern Europe ~ Poland ~ Krakow ~
Zakres napiecia* Przylacze sieciowe falownikéw™®

Niskie napiecie Srednie napiecie 230V (230v / 400V) ~




Po wskazaniu lokalizacji pojawig si¢ komunikaty z pytaniem czy ta lokalizacja ma by¢
lokalizacja domyslng dla tworzonych projektow i czy program ma optymalizowaé katy
ustawienia modutow PV wiasnie dla tej lokalizacji. W obu przypadkach nalezy odpowiedzieé¢

2
,,Tak”.
@ Czy chcesz zastosowad te lokalizacje do nowych projektéw?

Tak HNie
Czy cheesz zastosowad w projekede proponowane dia nowej lokalizacji wartosd
okrelajace ustawienie generatordw fotowoltaicznych?
Tak Nie

W tym miejscu warto sprawdzi¢ jakie dane pogodowe program posiada dla wybranej
lokalizacji. Robi si¢ to poprzez klikniecie przycisku ,,Wyswietl dane pogodowe”.

p|

Dane pogodowe

Miejscem lokalizacji jest Krakow, Poland (Eastern Europe)

Roczne nastonecznienie catkowite wynosi 1 057,12 kWh/mz2a

Nastonecznienie catkowite
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Jak wida¢ na powyzszym obrazku dane pogodowe obejmuja nastonecznienie w ptaszczyznie
horyzontalnej i temperature otoczenia dla poszczegolnych miesigcy roku z uwzglednieniem
warto$ci minimalnych, $rednich i maksymalnych. Nastonecznie jest podawane jest w
wartosciach dziennych (kWh/m?*dzief). Nad wykresami znajduje si¢ rowniez suma
catorocznego nastoneczniania dla wybranej lokalizacji ( dla Krakowa 1057,12 kWh/m? * rok).



Krok 3. Rozszerzone dane projektu

Ponizej danych lokalizacyjnych znajduja pola pozwalajace na wprowadzenie bardziej
szczegdlowych danych projektu.

~ Rozszerzone dane projektu

Ustawienia lokalizacji

» Migjscem lokalizacji jest Krakow, Poland (Eastern Europe) Edytuj

* Wysokosc polozenia n.p.m. wynosi 219 m

® Skalowanie danych o nastonecznieniu wynosi 100 %

Szczegoty dotyczqce projektu

* Nazwa projektu: Projekt nr 1 Edytuj

« Numer projektu nie jest wpisany
* Komentarz nie jest wpisany

« Kiient nie jest wpisany

Ustawienia temperatury

« Zostanie zastosowana Temperatura otoczenia Edytuj

* Minimalna temperatura wynosi -18 °C
« Wybrana temperatura dia projektu wynosi 20 °C
® Maksymalna temperatura wynosi 32 °C

Przytqcze sieciowe falownika

« Niskie napiecie o napisdu sieciowym 230V (230V / 400V) Edytuj
 Zakres tolerancji napiedia wynosi +/- 10 %

« Zasilanie trojfazowe

« Maksymalne abiszerie ssymetryczne wynszace 0,00 kYA nie zostanie unzglechione

o Brak zadane] wartosd wspslczynrika preesunieds Fazonego cos 3

« Bez wartoéc zadanej ograniczenia mocy czynnej

Straty w przewodach
© Straty w przewodach DC nie zostana uwzglednione w prognozie uzyskéw energi Edytuj

« Straty w przewodach AC nie zostana unzglednione w progrozie uzyskow energi

Pierwszej opcji - Ustawienia lokalizacyjne — nalezy uzy¢ jedynie gdy instalacja PV bedzie
montowana na duzej wysokosci ponad poziomem gruntu (np. dach wysokiego budynku) lub
w szczegdlnych warunkach pracy (np. duze zapylenie). Podobnie sytuacja wyglada w
przypadku opcji — Przylacze sieciowe falownika — w ktorych mozna okre$li¢ asymetrig
zasilania na poszczegolnych fazach lub wymusi¢ odpowiednie poziomy mocy biernej.

Warto natomiast wypetni¢  ,,Szczegély dotyczace projektu” bo te informacje beda si¢
pojawiaty na dokumentacji projektowej tworzonej przez program.

Wycofaj | - . Zastosuj
ey Szezegoly dotyczace projektu e

W tym miejscu wprowadz ogdlne dane projektu. Dane dotyczace kienta oraz komentarz zostang
wyswietlone w dokumentacji projektu. Pola oznaczone gwiazdka (*) s3 obowiazkowe.

Nazwa projektu™ Mumer projektu
Projekt nr 1 01
Klient Komentarz

Wydziat Energii i Paliw Cwiczenia projektowe




Warto rowniez zaktualizowa¢ ,,Ustawienia temperatury” w oparciu zebrane informacje o
temperaturze powietrza w rozpatrywanej lokalizacji lub w oparciu o dane o temperaturze
modulow (ogniw) fotowoltaicznych w instalacji referencyjnej (jesli posiada si¢ takie dane).
Dla Krakowa proponuj¢ przyja¢é minimalng temperature powietrza -20°C, maksymalng
temperature powietrza 36°C a $rednig temperature projektowa (temperatura w dzien od
kwietnia do wrzesnia, gdy instalacja PV produkuje najwiecej energii) ustawié na 22°C.

Wycofaj | Zastosuj
Zmiany Tem peratura Zmiany

Dane dotyczace temperatury sg wykorzystywane do obliczenia minimalnego i maksymalnego napieda w
dagu modutdw fotowoltaicznych. Moina okreslic albo temperature ogniwa albo temperature otoczenia.

Temperatura ogniw fotowoltaicznych Temperatura otoczenia

Minimalna temperatura
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Maksymalna temperatura
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Ostatnim elementem wymagajacym edycji w tym miejscu jest wymuszenie analizy strat
energii w zastosowanych przewodach. Robi si¢ to poprzez zaznaczenie odpowiednich
checkbox’6w w polu ,,Straty w przewodach”. Warto zaznaczy¢ opcje analizy strat zarowno
po stronie stalopradowej (DC) jak 1 zmiennopradowej (AC).

Wycofai | Zastosuj
i Straty w przewodach e

W tym migjscu okresl, czy straty przewodzenia zostang uwzglednione w prognozie uzyskdw energii.

Uwzglednienie strat przewodzenia w prognozie uzyskéw energii

[~ oc
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Teraz pozostaje juz tylko przejscie do kolejnego etapu projektu czyli konfiguracji instalacji
fotowoltaicznej. W tym celu nalezy klikna¢ na odpowiedni klawisz znajdujacy si¢ polu u dotu
ekranu.

Kolejne kroki

Ma tym etapie dane dotyczace projekiu zostaty zweryfikowane i ewentualnie zmodyfikowane, W kolejnym kroku mozesz
skonfigurowad instalacje fotowoltaiczna.

PrzejdZ do konfiguradji instalacji fotowoltaicznej




Krok 4. Konfiguracja instalacji fotowoltaicznej

Okno tego etapu projektu wyglada nast¢pujgco:
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Nawigacia |~ Pomoc . L. . ) .
Konfiguracja instalacji fotowoltaicznej
= Projekt nr 1
ﬁ e L W tym miejscu mozesz wprowadzié informacje dotyczace planowanej instalacj fotowoltaicznej. W tym celu konieczne jest skonfigurowanie przynajmniej jednego generatora fotowoltaicznego poprzez wybér typu modulu
fotowoltaicznego oraz okredlerie liczby moduldw fotowoltaicanych lub mocy szczytowej. Nastepnie mozesz przejéé do wyboru falownika,
- E‘"' . Projekt czesciowy 1
Moc znamionowa AC

falownikduw Projekt czesdowy 1 ~ Zmieri nazwe + Dodaj projekt czesciowy + Dodaj rozwiazanie alternatywne
fotowoltsicznych: — SE—— ) J
g".,:w Generator ~
i fotowoltaiczny 1 @
T Ayt ~ Generatory fotowoltaiczne
Fochylenie: 35 © o _ . _ .
Nazwa Producent | modul PV / modul elektronikimocy  Liczba moduléw i | Spos6b montazu
Moc szczytowa
SMA . 10 moduly (-6w) fotowoltziczne (-ych) Gy s W .. .
1 Generator fotowoltaicany 1 Q y (6w) (yeh) 7 ' 350
Secllne s mt SMA Demo Poly 240 z 2,40 kip 5 \ 7 £
A
=+ Dodaj generator fotowoltaiczny
~ Wybér falownika
W tym misjscu mozesz okresic warunki dla automatycznego wyberu rozwiazania oraz dopasowac propozycje rozwiazar.
Filtry falownikéw Reczny wybadr Propozycje rozwiazan | Automatyczny wybdr rozwiazania
~ Falownili
Typ 1. Generator 2! 3 Wspolczynnik Ograniczenie mocy
fotowoltaiczny 1 przesuniecia fazowego czynnej AC

cos.
o/ 10 ®

+ Dodaj falownik + Dodaj Sunny Home Manager | SMA Cluster Controller

Kolejne kroki

Aby méc przejéc do koleinego kroku, nalezy najpierw dokonac wyboru falownika,

W pierwszej kolejnosci warto zamieni¢ domys$lng nazwe ,,Projekt czeSciowy 1” na co$
bardziej intuicyjnego i jednoznacznego dla Autora tworzacego ten projekt. Ja wybralem
nazwe ,,Wariant 1”. Tak samo mozna postapi¢ z nazwg obszaru obejmujgcego cze$¢ (lub
catos¢) zastosowanych moduléw PV. Jest to bardzo uzyteczne gdy instalacja bedzie
wyposazona w kilka segmentéw modutow PV — np. montowanych na dwuspadzistym dachu
w uktadzie wschod-zachod. Jednoznaczne nazewnictwo pozwala unikngé wielu btedow przy
projekcie. Ja zamienitem ,,Generator fotowoltaiczny 1” na ,,Obszar 1”.

Teraz nalezy wybra¢ producenta 1 model modutow PV, ktore majg zosta¢ uzyte w projekcie.
Wystarczy kliknag¢ na pole ,,Producent / modut PV / modut elektroniki mocy” i z rozwijanych
list wybra¢ odpowiednie pozycje. Jesli modutu, ktory chcemy zastosowac nie ma na liScie to
mozna go wprowadzi¢ do osobistej bazy danych w sposéb reczny na podstawie posiadanych
danych katalogowych. Ta procedura zostanie opisana w innym miejscu tej instrukcji. Przy
wyborze modulu PV mozna réwniez wskaza¢ opcje stosowania optymizerdw mocy
zaznaczajac, ktore funkcje maja one realizowa¢ (monitoring, bezpieczne wylaczanie na
wypadek awarii, optymalizacja mocy na poziomie modutu PV).

Na potrzeby tego konkretnego projektu prosze¢ wybra¢ polskie moduty o symbolu BEP250Wp
produkowane przez BrukBet Sp. z 0.0. bez optymizerow mocy:



Zmiana producenta i
modutu
fotowaoltaicznego

Wycofaj

Zmiany

Zastosuj
zmiany

W tym miejscu mozesz wybrad producenta i rodzaj modutu fotowoltaicznego. Za
pomocg ikany lupy mozesz otworzyc okno wyszukiwania modutu fotowoltaicznego.

[ zmieri wszystkie generatory fotowoltaiczne

[ Tylke moduty fotoweltaiczne z gniazdem przylaczenio

Producent:

weglednienie tylko aktualnie dostgpnych modutw fotowoltaicznych
wym TS48 firmy Tigo

Bruk-Bet Sp. zo.0. -

Modut fotowoltaiczny:

BEP 250Wp (06/2014) ~

« Dodaj moduty elektroniki mocy (MLPE)

Funkcje

[ Monitoring
[ shutdown
[ optimization

A Wkazénka: sprawds kompatybinosé wiyksw.

Po zatwierdzeniu tego wyboru

ktérym za pomocg symbolu

(,,Zastosuj zmiany”) nastgpuje powr6t do gtownego okna w

mozna sprawdzi¢ parametry wybranego modutu:

Informacje dotyczqce modutu fotowoltaicznego

Dane pochodza z karty technicznych u przez producenta. Firma SMA nie panosi odpowiedziainosd
2 pranidiowosé danych.
Producent Bruk-Bet Sp. za.0. Technologia produkeji ogniw kA,
Modut fotowoltaiczny BEP 250Wp (06/2014) Certyfikaty EU
Cechy elektryczne Wsplczynniki temperaturowe
Moc znamionowa 250,00 W Napisde w punkde MPP
Zakres toleranci macy 0,00/+5,00%  Napisde jalowe -0,3400 %[%C  -129,5mV/°C
Napiecie w punkcie MPP 30,35V Prad zwarciowy 0500 %/%C  43BmAST
Natezenie pradu w punkde MPP 825A  Degradacja moduléw spowodowana wiekiem
Napigcie jalowe 38,10V Zakres tolerancii napieda jalonego 0,00 %
Prad zwardowy 875A  Zakres tolerangji napigda w punkcie MPP 0,00 %
Dopuszczalne napigcie systemowe 1000,00¥  Zakres tolerancji pradu w punkie MPP 0,00 %
Wspdlezynnik sprawnasc moduu 15,37 %  7akres tolerangj pradu zwardowego 0,00 %
fotowoltaicznego (5TC)

Informacie dodatkowe
Zalecenia dotyczace uziemienia Bez uziemienia

Aktuzlnie oferowany modut fotowoltaiczny Tak
Cechy mechaniczne

Vitasny modut fotoweltaiczny Mie
Liczba ogniw w module fotowoltzicznym 50

Ulubiona pozydja Nie
Szerokosé 992mm
Dhugoéé tesomm  Komentarz
Masa 18,00 kg
Wiyk Kabel/Stecker

Jak wida¢ na powyzszym rysunku jest to standardowy modut o wymiarach 1660x992mm
wykonany z 60-ciu ogniw z krzemu polikrystalicznego i posiadajacy moc znamionowa 250W.

Teraz nalezy zdefiniowa¢ moc

calej instalacji wprowadzajac ilo§¢ modutow lub ich laczng

moc szczytowa (w rozpatrywanym przypadku 100 modutéw):

vJ
vJ

Wycofaj
Zmiany

Wybrates (-as) modut fotowoltaiczny Bruk-Bet Sp. z 0.0, BEP 250Wp (06/2014) o
mocy 250,00 Wp. Okresl pozadana liczbe modutdw fotowoltaicznych lub moc
szczytows generatora fotowoltaicznego.

[ zmien wszystkie generatory fotowoltaiczne

Liczba modutdw fotowoltaicznych
100 @A

Moc szczytowa

Liczba modutéw
‘ fotowoltaicznych i
moc szczytowa

Zastosuj
Zmiany

2500 A kiip ~




Po wybraniu ilo$ci modutéw nalezy okresli¢ ich Ustawienie/ Sposéb montazu. Klikajac na

odpowiednie pole otwiera si¢ okno konfiguracyjne:

Wycofaj |

ZZZZZZ Zmiana ustawienia / sposobu mentazu

Zastosuj
Zmiany

ymut i pochylenie modutéw fotoweltaicznych oraz okreslié, czy pofozenie modutdw
ane. Sposdb montazu ma wphyw na wzrost temperatury ogniw fotowoltaicznych

W tym miejscu mozesz zmiel
fotowaltaicznych bedzi
wzgledem temper

Sposob montazu Pochylenie

@i 2
Wolnostojace Dach E_iJ// ”
e &/} =

vliu A vJ? A‘

[ Z requlacia polozenia [ Z requladia polozenia

Wsréd sposobdéw montazu dostepne sg nastepujace opcje (dokladny opis po wskazaniu
kursorem odpowiedniego rysunku):

Wolnostojace — typowy montaz w przypadku farm PV. Moduly zainstalowane sa
na stalowej konstrukcji wsporczej zapewniajacej odpowiedni kat pochylenia i
dystans od gruntu. Taki sposoéb montazy zapewnia modutom PV najlepsze warunki
chlodzenia (z kazdej strony mogg by¢ owiewane przez wiatr).

Dach — montaz nad dachem budynku (z zastosowaniem dobrej szczeliny
wentylacyjnej- kilkanascie cm.). Temperatura pracy modulow jest nieco wyzsza
niz przy montazu wolnostojacym ale znacznie nizsza niz przy petnej integracji z
konstrukcja budynku.

Fasada — montaz na fasadzie budynku (np. w formie markizy nad oknami) z
zachowaniem dobrej wentylacji. Ze wzgledu na bliskie przyleganie gornej
krawedzi modutow do $ciany budynku, temperatura ich pracy bedzie nieco wyzsza
niz przy montazu rownolegle do plaszczyzny dachu (z zachowaniem szczeliny
wentylacyjnej).

Zintegrowane — moduly sg calkowicie zintegrowane z konstrukcjg budynku,
zastepujac pewne elementy architektoniczne (np. pokrycia dachowe lub szyby
fasadowe). Taka koncepcja okre§lana jest skrotem BIPV. W tym przypadku
moduty osiggajg bardzo wysokie temperatury pracy czgsto dochodzace do granic
wytrzymalo§ci gwarantowanej przez producenta. Przy tym sposobie montazu
moduly cechujg si¢ najmniejszg sprawnoscia pracy.

Po wyborze sposobu montazu modutéw PV nalezy okresli¢ katy azymutu i elewacji, pod
ktorymi moduty te zostaty ustawione. Domyslne program sugeruje optymalne (gwarantujace

najwicksza produkcje energii w ciggu roku) katy dla wybranej lokalizacji w warunkach
,»czystego horyzontu” (braku przeszkod terenowych powodujacych zacienianie instalacji PV).
Na potrzeby tego projektu nalezy pozostawi¢ sugerowane katy, jednak w przyszlych
projektach nalezy w tym miejscu wpisywac rzeczywiste katy wynikajace np. z orientacji i



pochylenia dachu, na ktérym instalowany jest system PV. Graficzna wizualizacja ustawienia
modutéw PV eliminuje btedy wynikajace z przyjetego systemu oznaczen katéw (azymut: -90°
to wschod, 90 ° to zachod; pochylenie 90 ° to pion a 0 ° to poziom). Zaznaczenie opcji ,,Z
regulacjg potozenia” pozwala na zasymulowanie jedno- lub dwuosiowego (nalezy zaznaczy¢
regulacje zarowno w azymucie jak i w pochyleniu) trackera.

Uwagal!!

Ani w danych lokalizacyjnych ani w sposobie montazu moduléw program nie umozliwia
wprowadzenia obrysu horyzontu (uwzglednienie elementow zacieniajacych). Z tego powodu
wyniki symulacji (ilos¢ wyprodukowanej energii) nalezy traktowaé jako goérng granice
oszacowania. W rzeczywisto$ci produkcja energii moze by¢ znaczaco nizsza.

Krok 5. Wybér falownika

Kolejnym etapem projektu jest wybor falownika. Pole do realizacji tego zadania wyglada
nastgpujaco:

~ Wybor falownika

W tym miejscu mozesz okresli¢ warunki dla automatycznego wyboru rozwiazania oraz dopasowac propozycje rozwigzaf.

Filtry falownikéw Reczny wybor Propozycje rozwiazari | Automatyczny wybdr rozwigzania

~ Falowniki

Typ 1. Obszar 1 2, 3. pétczynnil ieCi o I ie mocy czynnej
fazowego cos @ AC

0/ 100

+ Dodaj falownik =+ Dodaj Sunny Home Manager / SMA Cluster Controller

Opcji wyboru falownikow jest tu do$¢ sporo. Mozna ustawi¢ filtry ograniczajace
wyszukiwanie do pewnych rodzin falownikow produkowanych przez SMA lub do
falownikow spetniajacych pewne wymogi techniczne. Najprostsza opcja jest ,,Automatyczny
wybor rozwigzania”, jednak chcagc mie¢ wptyw na wybor falownika warto wybra¢ jedng z
pozycji w ,,Propozycje rozwigzan”. Osoby posiadajace wiedz¢ 1 doswiadczenie w zakresie
falownikow moga réwniez skorzysta¢ z opcji ,, Wybor reczny”.

Propozycje rozwiqzan

Sortowanie | Rentownos¢ | v

Wybér falownika [P ) Mo
& wybor Liczba falownikow mocy :::::k €09/ pentownosé  znamionowa
Sunny Boy (12/12) = znamionowej N ac
| ~
8 L540 1T 250007130 2% W
| | e 25,00 kW
M 6 2.5-140
[ 583.0-1Av-40 B x5 20000m-30 sa% e
2,50k
56 3000122 = W 250 52% 93,7 103% ‘
5B 3600721
SB3.6-1AV-40 B oxs 00030 a9 E— ‘ .
3,00k
[ 56 36005E-10 L W iess30-mv0 8% 9961 0,4%
B 40007L-21
5B4.0-1AV40 B esPmonn T —
o 99,6 10,4% Bk
[ 58 so00mL-21 W oxsmsemva 7% 610,4%
SB5.0-1AV-40
<5 s00056-10 O - 1x STP 200007L-30 97 % I S
W xs1014v40 105% 93,6 10,4% ‘ !
Sunny Tripower (12/12)
v B x5 20000m-30 7% I
] ® 2500k
‘ W 50w 531% 936 10,4%

s filtry |




Pierwsza pozycja na liscie propozycji jest trojfazowy falownik STP 25000TL-30 i tg opcje
nalezy wybra¢. Po zatwierdzeniu wyboru powracamy do poprzedniego okna, w ktorym
program sam zaproponuje konfiguracje tancuchow modutéw PV podpietych do tego
falownika. Falownik STP25000TL posiada dwa niezalezne wejscia MPPT ( A i B). Jak wida¢
na ponizszym rysunku program sugeruje uzycie 5-ciu tancuchow po 20 modutéw (3 podpigte
rownolegle do wejscia A 1 2 podpigte rownolegle do wejscia B).

~ Falowniki

Typ 1. Obszar 1 2 3. & i iczenie mocy
| przesuniecia fazowego czynnej AC
100 00
cos
1% STP 25000TL-30 i Lo e -
Instalacia skiadowa 1 ' o
¥ Szczegély Moc szczytowa: 25,00 kWp Wspdlczynnik mocy znamionowej: 102 % Wspélczynnik wykorzystania energii: 100 %
Parametry @ Kompatybilnosé instalacji fotowoltaicznej i falownika
Wspélczynnik mocy znamionows;: 102 % Parametry Falownik Wejscie A Wejscie B
b
| Maks. moc DC 25,55 ki 15,00 kip 10,00 kiip
135 % 89 %
Min, napigcie DC 150w 527V 527V
Wspdlczynnik wykorzystania falownika: 97,9 % N N
- Typowe napiedie w instalaci fotowoltaicznej @ s73v @ s73v
90 % Maks. napigde DC (PV) 1000V @ a7y @ a7y
Roczny uzysk energi: Maks. prad DC (A/B) 33/33A @ 2484 @ 1554

Uzysk wiasdwy energi:
Wspdhczynnik efektywnosd: 88 %

Straty przewodzenia (okreglone w % 0,25%
energi fotowoltaiczne;):

+ Dodaj falownik + Dodaj Sunny Home Manager [ SMA Cluster Controller

Przy takiej konfiguracji rozpatrywany system wyprodukuje i odda do sieci rocznie
26703,6 kWh energii elektrycznej co daje znormalizowang produkcje (odniesiong do
znamionowej mocy zainstalowanych modutow PV) réwng 1068 kWh/kWp.

Zielone ,ptaszki” w obszarze kompatybilnoéci instalacji fotowoltaicznej i falownika
oznaczaja, ze nie zostaly przekroczone dopuszczalne na wejsciu falownika wartosci pradu 1
napiecia. Przekroczenie dopuszczalnego napigcia wejsciowego spowoduje uszkodzenie
falownika (pojawia si¢ czerwone symbole ostrzegawcze). Przekroczenie dopuszczalnego
pradu na wejsciu falownika spowoduje, ze nie bedzie on w stanie przetworzy¢ catej dostepne;j
z modutow PV energii (pojawig si¢ ostrzezenia w kolorze z6ttym).

W tym miejscu warto rowniez omowi¢ prezentowane na powyzszym rysunku wskazniki
jakosci rozpatrywanego systemu PV:

Wspolczynnik mocy znamionowej (W tym przypadku 102%) jest to stosunek maksymalnej
mocy DC na wejsciu falownika (zalecanej przez producenta) do tgcznej mocy znamionowej
( w warunkach STC) modutow PV podpigtych do tego falownika. Ze wzgledow
ekonomicznych wspodtczynnik ten powinien wynosi¢ od 75 do 90% co oznacza, ze w
rozpatrywanym przypadku falownik jest nieco przewymiarowany.

Wspolezynnik wykorzystania energii (w tym przypadku 100%) okresla jaka cze$¢ energii
dostarczonej przez moduly PV zostata przetworzona przez falownik. Stosujac Kryterium
ekonomiczne wspotczynnik ten powinien mie¢ wartos$¢ ok 99,8%.



Wspolczynnik wykorzystania falownika (w tym przypadku 97,9%) oznacza po prostu jego
srednioroczng sprawno$¢ wyliczong na podstawie rzeczywistych danych pogodowych.
Warto$¢ ta zawsze bedzie mniejsza niz maksymalna sprawnos¢ falownika deklarowana przez
producenta.

Wspolczynnik  efektywnosci  (Performance Ratio) oznacza stosunek energii
wyprodukowanej przez system warunkach rzeczywistych (o$wietlenie, temperatura, straty w
przewodach) do energii, ktora ten sam system bylby w stanie wyprodukowa¢ a warunkach
nominalnych (STC). Warto$¢ tego wspdtczynnika powinna wynosi¢ wigcej niz 75%. Jesli
warto$¢ jest rowna lub wigksza od 85% to znaczy, ze mamy do czynienia z bardzo dobrze
zaprojektowanym, wysokosprawnym systemem fotowoltaicznym.

Klikajac na symbol |Z| obok nazwy falownika mozna zapozna¢ si¢ z jego szczegblowymi
parametrami technicznymi.

Ograniczenia dotyczace wyboru falownika

Falownik STP 25000TL-30 Paramelry wejSciowe

N Maks. moc DC
Dane ogdlne

Maks, napiede wejsdowe

Stopieri ochrony P65
Szerokost 665 mm
Wysokost 690 mm
Glebokose 265 mm

Masa 61,0 kg

Sprawnosé

Maks. sprawnosé
Europejski stopien sprawnosd %8,1%  parametry wyjéciowe
Maks. moc pozorna AC 25,00 kva
Mac znamionowa 25kw

nnik przesunigca fazowego

Pod polem wyboru falownika znajduje si¢ klawisz do wyboru urzadzen zarzadzajacych
energig produkowang przez system PV ,,Sunny Home Manager / SMA Cluster Controller”. Sa
to urzadzenia pozwalajace na tworzenie instalacji inteligentnego domu oraz pozwalajace
Operatorowi Sieci Dystrybucyjnej, do ktorej podtaczona jest instalacja na ograniczanie mocy
wprowadzanej do tej sieci. Jest to do$¢ istotne zagadnienie ze wzgledu na wspodtczynnik
jednoczesnosci generacji energii z PV na danym obszarze (te same warunki o$wietlenia
stonecznego), ktora moze doprowadzi¢ do awarii przestarzatych energetycznych sieci
dystrybucyjnych. W polskim prawie ( Ustawa o OZE i Ustawa Prawo Energetyczne) znajduja
si¢ zapisy pozwalajace OSD ogranicza¢ a nawet blokowa¢ wprowadzanie do sieci energii z
prosumenckich instalacji OZE o mocach powyzej 10 kW. Jednak ze wzgledu na brak
szczegotowych wytycznych technicznych w tym zakresie, problem ten nie bedzie poruszany
w tej instrukcji.

Jak juz wspomniano wczesniej program zaproponowat do projektu falownik
gwarantujacy  przetworzenie na prad rzemienny calej energii pojawiajacej si¢ na wyjsciu
modutow fotowoltaicznych. Takie z podanych powyzej powodow takie rozwigzanie nie jest
optymalne ekonomicznie. Warto sprawdzi¢ jak zachowa si¢ projektowany system z
falownikiem o nieco mniejszej mocy. W tym celu nalezy do projektu ,,Doda¢ rozwigzanie



alternatywne” (klawisz w gornej czeSci ekranu — po prawej stronie ponad
,Ustawieniami/sposobem montazu” moduléw PV). W wyniku tego dzialania otrzymamy
kolejng zaktadk¢ z nowymi parametrami projektu. Poczatkowo wszystkie te parametry beda
identyczne jak w projekcie oryginalnym. Dlatego nalezy z tej wersji projektu usung¢ falownik
STP 25000TL -30 i recznie wybraé¢ falownik STP 20000TL-30 (podobny falownik ale o mocy
20kW). Po kliknigciu na klawisz ,,Rgczny wybor” warto w obszarze filtrow (po lewej stronie)
pozostawi¢ zaznaczone jedynie falowniki z rodziny Sunny Tripower — znacznie skroci to listg
modeli, wérdd ktorych bedziemy szukali STP 20000TL.

Zamknij ‘ Wybér falownika

W tym miejscu mozesz recznie wybrac falownik. Z lewej strony listy znajdujg sie kryteria filtrowania, ktdre umozliwiajg ograniczenie wyboru falownika do pewnych
maodeli, Przy zastosowaniu do projektu wybrany falownik zostanie automatycznie skonfigurowany.

‘Ograniczenia wyboru falownika Inne falowniki

Produkty firmy SMA M
Falownik Maks. moc AC Przylacze AC Maks. ..

[ sunny Boy sprawnosé

Sunny Tripower STP 100007L-20 10,00 kW tréjfazowe 97,8 %

I:‘ Sunny Mini Central

[ sunny Central STP 12000TL-20 12,00 kw trdifazowe 98,3 %
y
Cechy STP 15000TL-10 15,00 kw tréjfazowe 98,2 %
[ Tyko z transformatorem STP 15000TL-30 15,00 kw tréjfazowe 98,4 %
[ Tyke bez transformatora i
STP 20000TL-30 20,00 kW trdifazowe 98,5 %

[ zdolnosé dostarczania mocy

biernej STP 25000TL-30 25,00 kw triifazowe 98,2 %
[ Technologia wielomodutowa

. STP 5000TL-20 5,00 kW trijfazowe 98 %
I:‘ Instalacja wewnatrz
[ instalacia na zewnatrz STP 60-10 60,00 kW trojfazowe 98,6 %
[ Tylko mikrofalowniki

[ Tylke z wbudowanym zasobnikiem

energi STP 70007L-20 7,00 kw trjfazowe 98 %
[ Tylko falowniki z ceng

STP 6000TL-20 5,00 kW tréjfazowe 98 %

STP 8000TL-20 8,00 kW tréjfazowe 98 %
Ograniczenia
Uwzglednienie tylko falownikdu
posiadajacych homologacje w misjscu
montazu
Uwzgladnienie tylke aktualniz
dostepnych falownikéw

STP 90007L-20 9,00 kW tréifazowe 98 %

Usun filtry

Po zatwierdzeniu wyboru nowego falownika program sam zaproponuje uktad
tancuchow modutéw PV do niego podpigtych (wejscie A: 3 rownolegle tancuchy po 21
modutow, wejscie B: 2 rownolegte tancuchy po 14 modutow). Jak tatwo si¢ zorientowa¢ w
takim uktadzie jedynie 91 moduléw (z planowanych 100) zostaje podtaczonych do falownika.
Dlatego nalezy przeprowadzi¢ reczna rekonfiguracj¢ uktadu modutéw przywracajac
ustawienia jak dla falownika STP25000TL (A:3x20, B:2x20).



Dokonuje si¢ tego poprzez kliknigcie na pole zaznaczone na ponizszym rysunku.

Oryginat Rozwiazanie alternatywne: 1 &

~ Generatory fotowoltaiczne

Pordwnaj rozwigzania alternatywne

Nazwa Producent | modul PV [ modul elektroniki Liczba moduldw Ustawienie | Sposéb montaiu
mocy fotowoltaicznych | Moc
SZCTYTOWaA
1 Obszarl 1 L 3 &
P
+ Dodaj generator fotowoltaiczny
+ Wybdr falownika
W tym migjscu mozesz okreshic warunki dla automatycnego wybonu ia oraz ¢ propozycie
Filtry falowmikéue Reczny wybér OV Rl Automatyczny wybor rozvigzania
= Falowniki
Typ 1. Obszar 1 2. 3. Wspdlczynnik Ograniczenie mocy
przesuniecia czynnej AC
51/ 100 fazowego cos @
1 xSTP 20000TL-30 ) -
1 1,04 20,00 k W [ ]
agdowa 1
+ Szozegoly Moc szozytows: 22,75 kWp Wspdlczynnik mocy znamionowej: 90 % Wspdlczynnik wykorzystania energii: 99,9 %
Parametry @ Kempatybilnoié instalacji f ltaicznej i fal ik
Wispdiczynnik mooy znamionowej: 90 % Parametry Falownik Wejécie A Wejicie B
-
Maks, moc DC 2044 kW 15,75 kip 7.00 kivp
135 % 89 %
Min, napigtie DG 150 v 53V Y
Wspdicrynnik wrykorzystanis Falownika: 97,7 % _ _
- Typowe napigtie w instalacyi fotowoltziczne] ® sm:2v @ v
90 % 100 % Maks, napiecie DC (PV) 1000 V @ sav @ eV
Roczny uzysk energi: 24 215,90 kwh Mazks. prad DC (A/B) 3333 A @ 2484 @ 1654

Uzysk wissciwy energit 1064 kivh/kivp

Wspdiczynnik efekrywnosd: B7.7 %

Straty preewodzeniz (okreslone w %
enengii forowohaicznej):

0,26 %

+ Dodaj falownik + Dodaj Sunny Home Manager / SMA Cluster Controller

Okno konfiguracji fancuchéw modutéw PV wyglada nastepujaco:

Wycofaj zmiany |

Wspdiczynnik mocy znamionowej: 102 %

W tym migjscu mozna skonfigurowa dla kazdego wejsda w falowniku podiaczony generator fotowaltaiczny wraz z liczba i diugosdia diagdw modutdw
fotowoltaicznych. Pod polami do wprowadzania danych okreslone s3 zakresy ustawien.

Konfiguracja ciagéw modutéw fotowoltaicznych

Zastosu] zmiany

Moc szczytowa: 25,00 kWp

T Liczba moduléw fotowltsicznych: 100
Wejide Generator fotowoltaiczny Ciagi modutéw fotoweltaicznych Moduty fotowaltaiczne kacanie
A Obszar 1 ~ v 3| & X |v o | A 60
(1.4 (.22
ari wiclom 3 @
B Obszar 1 v v 2| A& X v 0| A& 40
(1.4 (.22
arie niclo oY

W analogiczny sposob jak

rozwigzanie oryginalne 1
montazu” modutow PV).

poprzednio nalezy stworzy¢ drugie rozwigzanie
alternatywne bazujace na tych samych modutach PV i falowniku STP20000TL ale ze
zmienionym uktadem tancuchéw. Tym razem do wejscia A nalezy podtaczy¢ 3 tancuchy po
22 moduty a do wejscia B 2 tancuchy po 17 moduléw. Na koniec wypada pordéwnac
rozwigzania alternatywne (klawisz powyzej ,,Ustawienie/Sposdb



J
= | Poréwnaj propozycje rozwigzan
Oryginal Rozwigzanie alternatywne: Rozwigzanie alternatywne:
Falownik B 1xSTR25000TLI0 1 oz Fl
Stan
- B 1xSTP 2000720 B 1xsTP20000TLE0
Moduly fotowoltaiczne . B
@ @
taczna liczba moduléw 100 100 x Bruk-Bet Sp, z 0.0, BEP 100 x Bruk-Bet Sp. z 0.0, BEP
fotowoltaicznych 250Wp (06/2014) 250Wp (D5/2014)
Mo szezytowa 25,00 ko 100 100
Liczba falownilkdw 1
fotowoltaicznych 25,00 kwp 25,00 kiwp
Moc znamionowa AC 25,00 kW 1 1
falowmilkdwr
fotowoltaicznych 20,00 kw 20,00 kw
Moc czynna AC 25,00 kw
Wspdlczynnik mocy 100 %
czynnej 20,00 kw 20,00 kw
Roczny uzysk energii 26 703,60 kivh 80 % 20 %
Wspdlczynnik 100 %
wykorzystania energii 26 468,40 kwh 26 474,30 kwh
Wspdlczynnik 8B 9% 55,2 % 35,2 9%
efektywnosci
Uzysk wiascivy energii 1068 kwh/kiip £7,2% £7,2%
Straty przewodzenia 0.25%
okreflone w % energii 1059 kivh/kwp 1059 kwhikwp
fotowoltaicznej) = o
Obcigzenie asymetryczne 0,00 VA
0,00 VA 0,00 VA
Zastosuj wybrane Zastosuj wybrane
rozwigzanie rozwigzanie

Jak wida¢ na powyzszym rysunku zmiana falownika spowodowata zmniejszenie
produkcji energii 0 ok. 230 kWh rocznie czyli mniej wigcej o 0,9 %. Decyzja czy jest to strata
akceptowalna w $wietle nizszej ceny falownika, bedzie za kazdym razem ostatecznie nalezata
do projektanta systemu i do inwestora. Na potrzeby tego projektu zaktadamy, ze nizszy koszt
falownika kompensuje zmniejszong produkcj¢ energii i godzimy si¢ na takg zmiang. Warto
zauwazyC, ze przy w drugim rozwigzaniu alternatywnym przy asymetrycznej konfiguracji
tancuchow modutow (A:3x22, B:2x17) uzyskuje si¢ nieco wigksza catoroczng produkcje
energii niz dla konfiguracji symetrycznej (A:3x20, B:2x20). Wynika to z faktu, Zze do wejscia
A podpieta jest wigksza ilo§¢ modutéw, a napigcie na nich wystepujace podczas zwyklej
pracy jest bardziej zblizone do 650V czyli do napigcia, przy ktéorym ma najwigksza
sprawnos¢. Klikajac na przycisk ,,Zastosuj wybrane rozwigzanie” w oknie drugiego
rozwigzania alternatywnego powodujemy, ze teraz to ono staje si¢ rozwigzaniem
podstawowym (,,Oryginal”), a dotychczasowe rozwigzanie podstawowe staje si¢ jedng z
alternatyw.

Krok 6. Wymiarowanie przewodow

Kolejnym krokiem projektu jest wymiarowanie przewodoéw potaczeniowych. Do tego etapu
przechodzimy klikajac odpowiedni klawisz na dole ekranu konfiguracji instalacji
fotowoltaicznej.

W zalezno$ci od rodzaju instalacji i sposobu jej podiaczenia do sieci elektroenergetycznej
program w sposob graficzny pokaze nam schemat tego potaczenia. W rozpatrywanym
projekcie mozna uzy¢ dwoch sposoboéw podiaczenia instalacji:

Bezposredniego — wyjscie AC falownika podlaczane jest bezposrednio do punktu przytacza
sieciowego



Posredniego — miedzy falownikiem a przylaczem znajduje si¢ rozdzielnica posrednia (LV3).

Podtaczenie bezposrednie

v Ilustracja

@ DC 4 LW
Wazgledna strata mocy przy pracy znamionowej: 0,35 % Wzgledna strata mocy przy pracy znamionowej: 1,45 %
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Podtaczenie z rozdzielnica posrednig

v Ilustracja

@ bc ALV
Wazgledna strata mocy przy pracy znamionowej: 0,35 % Wizgledna stratz mocy przy pracy znamionowej: 2,89 %
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Gdyby projekt zawierat kilka projektow czesciowych (osobne pola fotowoltaiczne z wasnymi
falownikami) to dla nich réwniez istniataby mozliwo$¢ definiowania parametrow przewodow
(LV2).

Warto zwroci¢ uwage na przyjety w programie sposob definiowania dtugosci przewodow:
podaje si¢ odleglosci miedzy koncem pojedynczego tancucha modutéw PV a falownikiem
oraz mi¢dzy falownikiem a punktem przylacza sieciowego (lub rozdzielnicy). Program sam
obliczy sumaryczne opornosci przewodow uwzgledniajac, ze wystgpuja w parach (biegun
dodatni i ujemny) oraz ilo$¢ tych par (wynikajaca z ilosci tancuchow modutow PV). Podobnie
program postgpi w przypadku przewodow AC, biorgc pod uwage czy dany falownik jest
falownikiem jedno- czy trojfazowym. Program potrafi liczy¢ straty dla przewodow
miedzianych lub aluminiowych (wybdr materiatu w tym samym oknie, gdzie ustawia si¢
dhugosci i przekroje przewodow).

Naczelna zasada wymiarowania przewodow mowi, ze straty w nich nie mogg przekroczy¢ 1%
mocy — po stronie DC 1% tacznej mocy nominalnej (w warunkach STC) modutéw PV, a po
stronie AC 1% mocy nominalnej (AC) falownika.



Poczatkowo program przyjmuje domyslne wartosci dlugosci 1 przekroju przewodow.
Bedziemy je za chwile zmienia¢ wigc nie nalezy si¢ przejmowac pojawiajacymi si¢
ostrzezeniami o zbyt duzych stratach w przewodach.

W pierwszym kroku nalezy poda¢ rzeczywista dtugos¢ przewodow DC 1 AC pozostawiajac
domyslne ich przekroje. Na potrzeby tego projektu prosze wprowadzié: przewody DC 25m,
przewody AC 40m. Konfiguracji przewoddéw dokonuje si¢ w odpowiednich zakladkach
(,,Przewody DC” i ,,Przewody LV1”) pod schematem potaczen.

Konfiguracja przewodéw DC

@ PrzewodyDC | @ Przewody V1 | @ Przewody LV2

Materiat przewodu Dlugosc Przekréj poprzeczny Natezenie pradu Napiede Spadek napiecia Wzgledna strata mocy

w szablon wer 1 0,88 %

o)

¥ Warant 1 0,88 %

@

Miedz 2 o
1 % STP 20000TL-30 A Miedz 25,00 m 1,5 mm 27,14 A 649,7 V 52V 0,80 %
Instalacja sktadowa 1

©

B Mied? 25,00 m 1,5 mm? 18,09 A 502,1V 52V 1,03%

Konfiguracja przewodéw AC

& Przewody DC A, Przewody LV1 © Przewody LV2

Materiat przewodu Diugosc Przekréj poprzeczny Natezenie pradu Napiecie Spadek napigcia ‘Wzgledna strata mocy

~ szablon wer 1 5,78 %

~ Wariant 1 5,78 %

1 x STP 20000TL-30

y Mied? 40,00 m 1,5 mm2 86,96 A 3230V 13,3V 5,78 %
Instalacja sktadowa 1

Symbol @ oznacza poprawny dobdr przewodow, a symbol £ oznacza zbyt duze straty w
przewodach (za maly przekrd; poprzeczy czy zadanej dlugosci). Warto zwroci¢ uwage , iz
ostrzezenie nie pojawi si¢ gdy straty w danych przewodach beda wynosity 0,99% co nie
oznacza jednak optymalnego zaprojektowania instalacji. Warto nieco zwigkszy¢ przekrdj
przewoddéw aby straty w nich powstajace nie przekraczaty poziomu 0,5%. W rozpatrywanym
projekcie problem pojawia si¢ na wejsciu B falownika oraz na jego wyjsciu (AC). Prosze¢
stopniowo zwigksza¢ przekroj przewodow az do pojawienia si¢ symbolu ©@ . Finalnie (aby
zminimalizowaé straty) prosze ustawi¢ przekroje: DC 4mm? AC 16mm?’, Wybor nieco
grubszych niz wymagane przewodow DC wynika z faktu, Zze moduly PV sa wyposazane
fabrycznie najczeéciej w przewody przylaczeniowe wlasnie o przekroju 4mm? i nie jest
zasadne stosowanie cienszych przewodow w dalszej czgsci instalacji.

Wycofaj Zastosuj
zmiany Przewody DC Zmiany




Po zatwierdzeniu zamian otrzymujemy pelne zestawienie informacji o sposobie integracji
projektowanej instalacji z siecig elektroenergetyczng oraz o parametrach i stratach w
przewodach.

~ Zestawienie

[ Rozdzielnica do projektu jest dostepna (L¥3)
Rozdzieinice do projektow czesciowych (LV2) moina skonfigurowaé w zakladce Przewody LV2",
@ oc @ w @ tacznie
Strata mocy przy pracy znamionowej 88,00 W 108,38 W 196,38 W

Wagledna strata mocy przy pracy znamionowe; 0,33 % 0,54 % 0,87 %

e e e T i 250,00m

-
Przekroje poprzeczne przewodsw 4mmz 16 mm?2 mm

16 mm2

~ Konfiguracja

~ Tlustracja

@ bc @ w
Wagledna strata mocy przy pracy znamionowe;: 0,33 % Wagledna strata macy pray pracy znamicnawej: 0,54 %

LDC I'lVI

& Przewody DC @ Przewody LV1 @ Przewody LV2

Materiat przewodu Diugosé Przekedj poprzeczny Natezenie pradu Napiede  Spadek napiecia Wzgledna strata mocy
~ szablon wer 1 0,54 % @
~ Wariant 1 0,54% @

1 STP 200007L-30 .
Mieds 0,00 & mm2 - .
| } Irtolacyn skodlon 1 Mieds 40,00m 16 mm 86,96 A 3230V 1,2v 0,54 % @

Program obliczyl réwniez sumaryczne dlugosci przewodow: DC 250m (5 tancuchow
modutéw po dwa przewody w kazdym, czyli 25m*5*2=250m) oraz AC 40m (jeden falownik
z przewodami 40m do punktu przylacza sieciowego). Sumaryczne Straty w przewodach
wynosza 0,87%, co oznacza, ze przewody zostaty bardzo dobrze zwymiarowane.

Krok 7. Planowanie systemu monitorowania instalacji

W kolejnym kroku (klikajac na odpowiedni klawisz na dole strony ,,Wymiarowania
przewodow” przechodzimy do wyboru urzadzen shuzacych do monitorowania instalacji PV.
System monitoringu pogodowego i energetycznego to bardzo istotne elementy instalacji
fotowoltaicznych. Przy prawidlowej konfiguracji pozawala on na zdalny dostep i analizg
warunkéw pracy monitorowanej instalacji. Analiza danych z systemu monitoringu
minimalizuje koszty obstugi technicznej instalacji — serwisanci pojawiaja si¢ na miejscu
jedynie po wykryciu nieprawidlowosci w jej dziataniu (np. mniejsza niz szacowana produkcja
energii lub duze réznice w efektywnosci poszczegdlnych segmentdéw instalacji) oraz w
okresach zaplanowanych, cyklicznych przegladéow technicznych. Monitoring energetyczny
pozwala réwniez wilascicielowi instalacji na weryfikacje faktur wystawianych przez
Operatora Sieci Elektroenergetycznej do, ktorego sieci podigczona jest ta instalacja.
Program Sunny Design pozwala zapozna¢ si¢ z oferta urzadzen przeznaczonych do



monitorowania instalacji i produkowanymi przez SMA. Wszelkie wybory dokonane w tym
kroku nie maja wplywu na wynik symulacji. Jedynym wyjatkiem od tej reguty jest analiza
ekonomiczna, ale pod warunkiem ze w koszcie instalacji PV uwzgledni si¢ rowniez koszt
urzadzen monitoringu.

Okno planowania systemu monitoringu wyglada nastepujaco:

Zaplanuj monitorowanie instalacji

Instalade fotow mozesz rozbudona, do nie produkty (sprzati shizace do instaladii, zarzadzania nia | wySwietiania waznych danych dotyczacych instaladi

~ Ustawienia

W tym misjscu mozesz okresic warunki i wymagania detyczace instalac dane zostang podczas automatyczneg instolac
Wymagania ‘Warunki

[0 optymalizacia zuzycia energii na potrzeby wiasne Posiadanie dostepu do Internetu

[ Analiza zuzyda energii i sterowanie odbiornikami [ Posiadanie wlasnego systemu sterowania

Monitorowanie instalacii paprzez Internet i wizuslizacia danych dotyczacych instalaci [] Destepne zlacze icznika SO

Archinizacja orline [] Destepne zlacze icznika DO

Zdalna diagnostyka

[] wizualizacia danych detyczacych instalacii w miejscu montazu
[ kenserwacia i parametryzacja instalacii w miejscu montazu
[0 zapisywanie danych dotyczacych instalagji w miejscu montazu
Pomiar nastonecznienia calkowitago

[ odezytliczniva

[ Bezprzewodowa transmisja danych

Informacia w razie usterki

~ Wybdr rozwiazania

Za pomoca funkeji Automatyczny wybdr rozwiazania™ mozesz wygenerowad propozycie rozwiazania w zakresie menitorowania instalacji na pedstawie podanych informacii. Ponadte mozesz wybrad inne rezwiazania
alternatywne lub recznie dodac inne produkty komunikacyjne.

Uwzglednienie tylko aktualnie dostepnych produktdw komunikacyinych

Automatyczny wybor rozwiazania Rozwiazania alternatywne Dodaj produkt in Usuri instalaji

- wynik
B ST B L %
Instalacia skladowa 1 £ 1 SMA Com Gateway ® -
@ @ 13 Sunny Portal
Internet. Q_j 1 Sunny Explorer x Internet.
{8 1 Sunny sensorox ®

W gbrnej czesci okna nalezy zaznaczy¢ oczekiwane funkcje systemu monitoringu a nastgpnie
klikng¢ klawisz  ,,Automatyczny wybdr rozwigzania”. Program zaproponuje dostepne
urzadzenia spelniajace nasze wymagania. Dla opcji zaznaczonych jak na powyzszym rysunku
beda to:

e SMA Com Gateway — lokalne urzadzenie komunikacyjne

e Sunny Explorer — oprogramowanie na PC stuzgce do monitorowania i wizualizacji
instalacji

e Sunny SenesorBox — urzadzenie pozwalajagce na pomiar o§wietlenia, temperatury i
predkosci wiatru.

Potaczenie migdzy lokalnymi urzadzeniami monitorujagcymi a falownikiem odbywa si¢ za
pomoca lokalnej sieci LAN. Dalej informacje przekazywane sg przez Internet do Sunny Portal
(darmowy portal stworzony przez SMA z myslg o swoich klientach; pozwala w prosty sposob
gromadzi¢, analizowac 1 wizualizowa¢ dane z monitorowanych instalacji fotowoltaicznych).

Przy uzyciu odpowiednich klawiszy na tym ekranie mozna zobaczy¢ rowniez alternatywne
rozwigzania systemu monitorowania lub wybra¢ inne urzadzenia komunikacyjne.



Krok 8. Analiza rentowno$ci

Poprzez kliknigcie odpowiedniego klawisza na dole ekranu ,,Planowania systemu
monitorowania instalacji ” przechodzi si¢ do ekranu ,,Analizy rentownosci”. Analiza ta opiera
si¢ na trzech filarach:

e Kaoszcie instalacji
e Koszcie pienigdza (dotacja, kredyt itp.)
e Zyskach (oszczednosciach) wynikajacych z dziatania instalacji.

Program nie obstuguje polskiej waluty (PLN) dlatego wszystkie kwoty (po stronie kosztow i
zyskéw) nalezy podawa¢ w jednej z dostepnych w programie walut (np. EUR) stosujac
prosty przelicznik 1:1. Nalezy przy tym pamicta¢, ze otrzymane wyniki (réwniez te
pojawiajace si¢ na wygenerowanej przez program dokumentacji) nalezy traktowac tak jakby
byly w ztotowkach.

Andliza rentownosci instalacji

Wi tym miejscu mazesz edytowaé dane dotyczace strukury koszdw | vySwietié analzg rentownasa projeky instalachi forowoksiczns.
* Struktura kosztéw

Koszty instalacji fotowoltaicznej Edytuj

Edytuj

+ Stops procentawa wynosi 4,0 %

Koszty zakupu energii elekirycznej i przychéd z tytulu oddawania energii do sieci T

nergil elektrycznej wynosi 0,60000 EUR/kWh

+ Pomacenie hub preychéd z 1y zutyeis energi na povzeby wizsne wynosi 0,00000 EUR/kWh
+ Cenz pragu po uphywis okresu uzyskiwaria preychodu z 1y oddawania energi slskeryezne; do s wynesi 0,17000 EUR/kWh

Koszty instalacji mozna okresla¢ na dwa sposoby. W pierwszym (uzytym w tym projekcie)
podajemy po prostu koszt ryczattowy 1 kWp systemu w wykonaniu pod klucz (z
uwzglednieniem odpowiednich podatkéw):

"zvr“‘;'i:;',ﬁ:,] | Koszty instalacii fotowoltaicznej
Uproszczone okreslanie kosztow Szczegolowe okreslanie kosztow

Koszty laczne®
4500,00 | EUR/kWp
1687.50| EUR L50| %

ciagu roku 0,80 %

P - 112 500,0
Laczna wartos inwestycji 0 EUR




Na potrzeby tego projektu przyjeto wartos¢ 4500 PLN (czyli po uwzglednieniu
wczesniejszych uwag EUR) za 1 kWp. Dodatkowo zatozono roczne koszty eksploatacyjne
(ubezpieczenie, serwis itp.) na poziomie 1,5% wartosci instalacji. Przyjeto rowniez efekt
starzenia si¢ modutow PV objawiajacy si¢ spadkiem mocy (0,8% / rok).

Oczywiscie istnieje rowniez mozliwos¢ szczegdtowego okreslenia kosztow (nie korzystamy z
niej w tym projekcie):

‘gr\r(\ic:;? Koszty instalacii fotowoltaicznej
Uproszczone okreslanie kosztow Szczegdlowe okreslanie kosztow
A wirowad koszty poszcregdlmych komponentiw instalaci fotowoltaicenej, Pola cenaczone
Koszty jednostkowe®™ Koszty lgczne®
0,00) EUR  x 100 0,00 EUR
0,00 EUR
Srednia virsta mocy preez medut fotowolaiczmy w ciage ok 0,80 %
Falownik i system monitorowania instalacji Koszty jednostkowe® Koszty tgczne®
0,00 EUR x1 0,00 EUR
0,00 EUR
=méw monitorowanis instlacy 0,00 EUR
Projektowanie, instalacja i eksploatacja Koszty tgczne
Prej nstzlaciz 0,00] EUR
0,00 EUR 1,50 %%
Laczna wartoéd inwestycji 0,00 EUR

W kolejnym punkcie nalezy okresli¢ koszt pienigdza. W ponizszym oknie mozna uwzglednic¢
otrzymang dotacje jak rowniez kredyt (w roéznych konfiguracjach) i wynikajaca z niego
koniecznos¢ sptaty odsetek.

Wycofaj . . Zastosuj
iy Finansowanie —

Na potrzeby tego projektu zakladamy finansowanie jedynie z kapitatu wlasnego (100%),
wskaznik inflacji 2,5% oraz przeprowadzenie analizy rentownos$ci w okresie 20 lat.



Pora na okreslenie dochodow ze sprzedazy wyprodukowanej energii. Przez dochody rozumie
si¢ rowniez koszt energii sieciowej, ktora nie zostata zakupiona poniewaz zostata
wyprodukowana przez instalacje PV.

Znaczenie poszczegolnych pozycji w tym oknie jest nastepujace:

Cena kupowanej energii elektrycznej — finalna cena (energia i przesyt) energii w obiekcie,
w ktorym instalowany jest system PV. Parametr ten ma znaczenie w projektach ze zuzyciem
energii na potrzeby wlasne (w rozpatrywanym projekcie nie ma znaczenia). W chwili obecnej
jego warto$¢ waha si¢ zaleznie od lokalizacji, sprzedawcy i dostawcy energii w zakresie od
0.50 do 0,65 PLN /kWh. Do analizy przyj¢to 0.6PLN/kWh

Roczny wskaznik wzrostu cen energii — na podstawie wieloletnich obserwacji i prognoz na
przyszto$¢ mozna przyjac¢ ze wynosi 3,5% rocznie.

Przychod z tytulu oddawania energii do sieci — na potrzeby projektu przyjeto wartos¢
mieszczacg si¢ zakresie zwycigskich ofert na aukcji energii z OZE przeprowadzonej w
grudniu 2016 (aukcja dla systemow PV o mocy do 1MW) czyli 0,4PLN/KWh.

Dhugos$¢ okresu uzyskiwania ... - zgodnie zapisami ustawy o OZE dlugos¢ okresu wsparcia
(preferencyjnych stawek zakupu energii) wynosi 15 lat.

Przy zuzyciu energii na potrzeby wlasne: potracenie lub przychéd — premia lub
opodatkowanie ( ze znakiem ujemnym) za niewprowadzanie wyprodukowanej energii do
sieci (zuzywanie jej na potrzeby wilasne). W tym miejscu mozna uwzgledni¢ akcyze jednak w
rozpatrywanym projekcie nie ma to znaczenia i nalezy w tym polu wpisaé warto$¢
OPLN/kWh.

Cena pradu po okresie uzyskiwania wynagrodzenia ... - cena za jakg energia bedzie
sprzedawana po zakonczeniu si¢ okresu wsparcia (czyli po 15-stu latach). Wedtug obecnych
przepisow jest to cena energii na rynku konkurencyjnym czyli 0.17 PLN/KWh.



W tym oknie mozna réwniez uwzgledni¢ dynamiczne taryfy sieciowe (np. taryfy dwu lub
trzystrefowe), jednak na potrzeby tego projektu nie bedziemy tego robi¢ poniewaz ma to
znacznie jedynie przy analizie instalacji ze zuzyciem energii na potrzeby wiasne.

Po wypehieniu wszystkich pol otrzymujemy przyblizong analiz¢ rentownos$ci sprowadzajaca
si¢ glownie do obliczenia prostego okresu zwrotu poniesionych kosztow inwestycji oraz
wizualizacji corocznych przeptywow kapitahu.

ikami analizy: renvownos instalacii forowokaicznel,

ty zty jeci po 20 lstach (roku) (w preybiiteni)
168 633 EUR

Zalazony ohres am
15

Koszty wiasne produke)l energi prasz 20 rok (1) (w praybizens) @
0,215 EUR/lWh

Roczny zysk (w preybizeni) @
0.42%

Oszezednodci ‘ Oszczednoscl laczne ’

Rzeczywiste oszczednosdl

Dla tatwiejszej analizy nalezy przetaczy¢ wykres na ,,0szczgdnosci tacznie”. Z powyzszego
rysunku widaé, ze instalacja zamortyzuje si¢ (sptaci si¢) po ok 15 latach . Dokladniej juz w
14-stym roku pracy instalacji wyjdziemy niemal na ,,0” a w 15-stym bedziemy juz na niej
zarabia¢. Program wylicza rowniez koszt energii wyprodukowanej z projektowanej instalacji,
ktory dla przyjetych zatozen 1 parametrow kosztowych wynosi 0.319 PLN/kWh.

Krok 9. Zestawienie

Na dole ekranu ,,Analizy rentownosci” znajduje si¢ klawisz przejscia do zestawienia wynikow
catego projektu. Pojawigjacy si¢ ekran jest bardzo obszerny 1 zawiera wszystkie
najwazniejsze informacje o zaprojektowanej instalacji PV. Na uwage zasluguja tabele i
wykresy znajdujace si¢ w dolnej czesci ekranu (pole ,,Wyniki” z kilkoma zaktadkami).

Produkcja energii 1 wskazniki jakosciowe:

- wyniki

‘Wykres Instalacja fotowoltaiczna Przylacze sieciowe Parametry

Eksport

Uzysk energi ’
Uzysk energii w procentach
Wispdiczynnik efektywnosci A
S ———

Uzysk energii w miesigcu

5000

4000

Uzysk energii [kWh]

1000




Opis instalacji PV

~ Wyniki
Wykres Instalacja fotowoltaiczna Przytacze sieciowe Parametry
Eksport Liczba falownikéw Moc znamionowa AC falownikéw +3czna liczba modutow Moc szczytowa

— fotowoltaicznych fotowoltaicznych fotowoltaicznych
~ (@ Projektnr 1 1 20,00 kW 100 25,00 kwp
~ @ wariant 1 1 20,00 kw 100 25,00 kWp

1x STP 20000TL-30

@ - Instalacja sktadowa 1 N 20,00 kw 100 25,00 kwp

~ Wymiarowanie przewodéw

@ oc & w @ mv & tacznie
Strata macy przy pracy znamionowej 88,00 W 108,38 W 196,38 W
Wazgledna strata mocy przy pracy znamionowiej 0,33 % 0,54 % 0,87 %
taczna dlugosé przewodéw 250,00 m 40,00 m 200,00 m
Przeks g 4 mmz 16 mm?z 4 mme
rzekroje poprzeczne przevioddw mm mm 16 mms
~ Wyniki
Wykres Instalacja fotowoltaiczna Przytacze sieciowe Parametry
Eksport Obciazenie asymetryczne Fazy Wspétczynnik przesuniecia fazowego
— L1 12 13 cos @
~ @ Projektnr 1 0,00 VA 6,67 kW 6,67 kw 6,67 kW
~ @ Wariant 1 0,00 VA 6,67 kW 6,67 kw 6,67 kw
1xSTP 20000TL-30
oR Instalacja skiadowa 1 o.00vA L 1 1 L
~ Wymiarowanie przewodow
@ oc & w @ mv & tacznie
Strata mocy przy pracy znamionowej 88,00 W 108,38 W 196,38 W
Wzgledna strata mogy przy pracy znamienowej 0,33 % 0,54 % 0,87 %
taczna dhugoesé przewodéw 250,00 m 40,00m 200,00 m
Przekroje poprzeczne przewodow 4 mmz 16 mm2 3 mme
je pop p 16 mme
~ wyniki
Wykres Instalacja fotowoltaiczna Przytacze sieciowe Parametry
Eksport Roczny uzysk energii Uzysk wiasciwy energii 5 i 5 i 5 i Straty
et efektywnosci wykorzystania wykorzystania przewodzenia
energii falownika (okreslone w %
energi
fotowoltaicznej)
~ @ Projektnr1 26 491,30 kWh 1060 kwh/kwp 87,2% 99,2 % 97,9 % 0,18 %

Wariant 1 26 491,30 kWh 1060 kWh/kip 87,2% 99,2 % 97,9 % 0,18 %

@ 1% STF 20000TL-30 . . . )
@ - Instalacja skfadowa 1 26491,30 kwh 1060 kwh/kwp 87,2% 99,2 % 97,9 % 0,18 %

~ Wymiarowanie przewodow

@ bc 9 w @ mv @ tacznie
Strata macy przy pracy Znamionowej 88,00 W 108,38 W - 196,38 W
Wzgledna strata mocy przy pracy znamionowe; 033 % 0,54 % 0,87 %
kaczna diugosé przewodove 250,00 m 40,00 m 290,00 m
. 4 mm2
Frzekroje poprzeczne przewoddw 4 mm2 16 mmz2
16 mm?2

Klawiszem ,,Export” dane z wykresu lub tabeli mozna wyeksportowa¢ do pliku tekstowego w
formacie CSV.



Krok 10. Dokumentacja projektowa

Ostatnim etapem projektu jest przygotowanie jego dokumentacji. Program Sunny Design
bardzo upraszcza ten proces. Wystarczy, ze u gory ekranu ,,Export dokumentacji projektowe;j”
zaznaczymy elementy, ktoére w tej dokumentacji maja si¢ znalez¢. Warto w tym miejscu
oprocz ustawien domyslnych zaznaczy¢ analize rentownosci.

Eksport dokumentacii projektowej

W ustawieniach wybierz format eksportowania slnych Sui. Wynik mozna wyswietlic w oknie ,Padglad”.

~ Ustawienia

Dokumenty ‘Wybdr rozwigzania Fermat papieru
Zestawienie danych projektu @® Oryginat @ r4
Proponowane falowniki O Rozwiazania alternatywne (Wybierz) O Letter

Wymiarowanie przewoddw
Monitorowanie instalacji
Wskazowki

Wartosci miesigczne
Analiza rentownosci

Pobierz dokumentadje projektows

Zgodnie z zaznaczonymi opcjami program wygeneruje kilkustronicowy plik pdf, ktory mozna
przeglada¢ w polu ,,Podglad” strona po stronie lub w catosci $ciggna¢ na swoj komputer
(klawisz ,,Pobierz dokumentacje projektowa”).

Pierwsza strona dokumentacji wyglada tak:

]

AGH
Wydziat Energii i Paliw Zajecia projektowe z fotowoltaki
prowadzacy:

drin Janusz Teneta

Akademia Gorniczo-Hutnicza

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i InZynierii Biomedycznej
Katedra Automatyki | InZynierii Biomedyznej

Nazwa projektu: Projekt 1a Lokalizaga: Poland / Krakow
Numer projektu: 0
MNapigdie sieciowe: 230V (230V / 400V)

Zestawienie systemu

100 x Bruk-Bet Sp. z 0.0. BEP 250Wp (06/2014) (Obszar 1)}
Azymut 0, Pochylenie: 357, Sposéh montazu: Wolnostojacs, Moc szezytowa: 25,00 kWp

B 1x5sTP25000TL-30
Monitorowanie instalaci

B Sunny View !B Sunny SensorBox z Bluetooth ® Power
Injector

% Sunny Portal

Dane proj instalacji icanej
t3czna liczba moduléw 100 Roczny uzysk energii® 26703,60 kWh
fotowoltaicznych: Wspolczynnik wykorzystania energii: 100%
Moc szczytowa: 2500 kWp Wspélaynnik sfektywnodzi®: 88 %
Liczba falownikéw fotowoltaicznych e e 1088 KWHAWp
Mo mamionowa AC flowrikaw = Swaty przewodzenia (okreflone w%  025%
otowoltaiczny energii fotowoltaicznej):
Mexc czynna AC R Obeizzenis asymetryczne: 000VA
Wsplcynnik mocy czynnef 100%
Notatki:
Cwiczenia projektowe

Podpis

“Wana uwaga: wyiwietione uzyski energil 53 wanoéciami szacunkowymi. Zostaly one obliczone za pomocg waorow matematycnych, Firma
SMA Solar Tachnology AG nie gwarantuje osiagriecia w recrywisto:cs uzyskiw energi rownych podane) wtym misjscu wartodci. Preyczyng
tych rochiesnasci sg roine czynniki zewngtrzne jok np. zabrudzenie modukiw fotowaltsicnych lub wahania sprawncsc modulow
forowoltaicznych

1/8




Chcac wykorzysta¢ stworzony projekt jako baz¢ to tworzenia kolejnych projektow warto go
zapisa¢ jako szablon. W tym celu nalezy klikng¢ pole ,,Zapisz” po prawej stronie na gornej
belce narz¢dziowej a nastepnie wybra¢ opcje ,,Zapisz jako szablon”:

SUNNY DESIGN WEB

Nawigaca | Pomoc

Eksport dokumentacii projektowej
Ustawienia

w wybierz format i G, Wynik mozna wy&nietlic w oknie Podglad".

Chca wykorzysta¢ szablon do tworzenia nowego projektu nalezy go na poczatku wybraé z
lewego menu dostgpnego po lewej stronie na osobistej stronie poczatkowej a nast¢pnie zaraz
,Zapisa¢ jako” projekt z nowa nazwa korzystajac z odpowiednich opcji na gornej belce

narzgdziowe;.
SUNNY DESIGN WEB
Projekty A

Witaj Nowak-Kowalski Jan

.’j ;’:““"‘ 1a MNa Twojej osabiste; stronie poczatkowe) masz dostep do Twoich projektéw, szablondw oraz ustawie.

@ 2017-04-25 - There will be limited availability of the system on Thursday 2017-04-27 between 09:00 am and 10:00
-am CET due to maintenance work. We apologize for any inconvenience.

Nowy projekt Moje projekty Szablony

Wybierz typ projektu

i o Y »sablon wer

zablon wer 1

projekt

&
.’j ;:ﬂizklnrl .’j >N

Wybierz typ projektu » Zestawienie danych projektu » Zestawienie szabloncw »

Dodatki Méj Sunny Design Wisparcie

» Dokumentacja
» Przeij brakujace dane moduh

» Obliczenie zawartoéci harmonicznych

» Importuj dane

» Zgos problem

Version 3.52.0

Zagadnienia do pracy wlasnej.

W celu doskonalenia wlasnych umiejetnosci 1 lepszego poznania programu Sunny Design
proponuj¢ przeprowadzenie modyfikacji stworzonego projektu instalacji (jako rozwigzan
alternatywnych lub jako nowych projektow tworzonych w oparciu o szablon).

Propozycje modyfikaciji:

e Zmiana typu i wytworcy modutow PV

e Zmiana katéw pochylenia modutéw PV (od 0° do 90°)

e Zastosowanie opcji trackera (regulacja potozenia w jednej lub obu osiach)

e Zmiana parametréw przewodow polgczeniowych (np. zbyt mate przekroje)

e Nieprawidlowa konfiguracja tancuchow modutow (np. A:2x25, B:2x25)
Dla kazdego zmodyfikowanego systemu nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ jego dziatania oraz
poréwnaé (procentowo) ilos¢ wyprodukowanej energii w stosunku do wariantu pierwotnego.



