SIMULINK 2

Lekcja tworzenia czytelnych modeli

W tej krétkiej czesci kursu zaproponuje metode tworzenia modeli, ktére bedg bardziej czytelne. Jest
to bardzo wazne, poniewaz osoba oglgdajgca nasz model moze poczud sie nieco zafrasowana
rozszyfrowujac platanine blokéw sktadajacych sie na catosé. Oczywiscie tak jak napisatem, bedzie to
moja propozycja i kazdy z Was moze wypracowac swojg wtasng maniere réwnie dobrg, a w wielu
przypadkach pewnie lepszg niz proponowana ponizej.

Na poczatku powrdcimy do modelu wahadta przedstawionego w pierwszej czesci kursu. Caty schemat

magtby wygladad jak ponizej i dziatat by rownie dobrze:

E!wahadlu b =10l x|
File Edit Mew Simulation Formakt  Tools  Help
ODEEd&| 4 2R e 4 [ » =i [Nomal []] B2 g
N —
Integrata | i Scope
Trigonamefric 1
Funection z el
Integratord
mngZerge [
Zain
Ready [100% | |odeds 4

Nalezy przyznac, ze mimo prostoty modelu zrozumienie go, gdy jest przedstawiony w ten sposdb
zajmuje chwile. Gdybysmy dodali jeszcze kilka blokow i potgczen prawdopodobnie przestatby by¢
catkowicie czytelny. Zatem pierwsza zasada jest taka: robimy najmniej skrzyzowan pofaczen jak sie
da. W powyzszym przyktadzie jesteSmy w stanie bez problemu rozmiescic¢ elementy tak, zeby zadne z
potaczen nie krzyzowato sie. Obrécenia konkretnego bloku mozemy dokona¢ po kliknieciu danego
obiektu prawym przyciskiem myszki i z menu kontekstowego wybraé Format -> Flip block (lub za
pomocg skrotu Ctri+l). Mozemy réwniez dowolnie zmieniac¢ rozmiary kazdego bloku, tak aby
osiggnety satysfakcjonujgcy nas ksztatt i wielkos$¢. Ponizej przedstawiam przyktad uporzagdkowanego

schematu:
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Przeciagajac kolejne elementy do naszego modelu Simulink nadaje im domysine nazwy, np.w naszym
przypadku Integrator i Integratorl dla dwdch blokéw catkujgcych. Jesli nie odpowiadajg nam te
nazwy mozemy je w prosty sposéb zmieni¢ klikajgc myszkg na danej nazwie, spowoduje to mozliwos¢
edycji napisu. W naszym przyktadzie zmienitem kilka nazw:
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| tu wazna uwaga, aby nie uzywac polskich znakéw w podpisach, poniewaz najczes$ciej powoduje to

problemy z zapisaniem i uruchomieniem modelu.

Kolejnym krokiem upraszczajgcym model jest grupowanie blokdw w jeden system. Oczywiscie w
naszym przyktadzie jest to troche na wyrost, niemniej zrébmy to dla treningu. Grupowania
dokonujemy zaznaczajac elementy, ktdre nas interesujg i nastepnie klikajgc prawym przyciskiem
myszy wybierajgc z menu kontekstowego Create Subsystem. Spowoduje to, ze zamiast zaznaczonych
elementow pojawi nam sie jeden blok, moze to wygladac jak na ponizszej ilustracji:
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Po dwukrotnym kliknieciu w subsystem otworzy nam sie okienko z zawartoscig tego bloku:
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Idac dalej mozemy zacza¢ kolorowac nasz model i zmieniac jego wtasciwosci za pomocg opcji
dostepnych w menu kontekstowym, przyktadowy efekt moze by¢ taki:
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Opcje te sg na tyle intuicyjne, ze omawianie ich tu nie jest celowe.

Ostatnig wskazéwka w tej czesci kursu, bedzie podpisywanie potaczen, poniewaz wydaje sie dobrym
zwyczaje podpisywanie potgczen miedzy blokami, wptywa to bardzo pozytywnie na zrozumienie
modelu. Aby podpisac potaczenie wystarczy dwukrotnie na nie klikng¢ w miejscu gdzie chcemy

utworzy¢ podpis. Po wpisaniu odpowiedniego tekstu klikamy gdziekolwiek indziej aby zakonczy¢ tryb

edycji i tak utworzong etykiete mozemy przesungc¢ w wybrane przez nas miejsce potgczenia:
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Klikajgc dwukrotnie myszkg w dowolne miejsce tta mozemy dodaé rowniez dotykowy opis np. z
nazwg modelu lub dowolnym innym komentarzem.

Pozwoli to nam konstruowa¢ naprawde skomplikowane, ale za to przejrzyste modele:
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1 function [residusal, =hatCut] = AERO EXTEALHAN (meas, deltat) | -
2 SAERO EXTEALHAN Radar Data Frocessing Tracker Using an Extended Falman Filter
3 &
4 % deltat iz a Simulink paraweter that is initiali=zed from the workspace.
5
] % Initialization
7 - persistent P;
&= persistent xhat;
Ell= if isewmpty(P)
10 - xhat = [0.001; 0.01; 0.001; 4007:
11 - P = zero=id);
1z - end
13
14 % 1. Compute Phi, Q, and R
15 - Phi = [1 deltat 00; 0100 ;00 1 delcat; 0 0 0 1]:
16 - Q= diag([0 .0058 0O .005]): e
17 - R = diag([300*2 0.001"2]):
15
19 % 2. Propagate the covariance matrix:
20 - F = Phi*P*Phi' +
21
22 % 3. Propagate the track estimate::
23 - xhat = Phi*xhat;
24
25 5 4 a). Compute observation estimates:
26 - Rangehat = sgrtixhat(l)"Z4xhatc(3)]"2);
27 - Bearinghat = atanZ (xhati(3),xhatc{1l));
28 =
4 ool
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Trzy ostatnie rysunki to prace uzytkownika Wikipedii GustavoR.
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