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Wahadto - przypomnienie
W pierwszej czesci kursu jednym z pierwszych modeli byto wahadto matematyczne, gotowy schemat

wygladat tak:
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Narzedzie, ktdrego uzyliSmy do wizualizacji wyniku, to blok Scope. Oczywiscie taki sposéb prezentacji
danych jest wystarczajaco jasny, ale czesto modelujgc uktad mechaniczny chcieliby$my zobaczy¢
koncowy efekt w postaci animacji. W tym celu stworzymy wtasny blok, ktéry na podstawie
przekazywanych wynikdw symulacji online bedzie rysowat ruszajgce sie wahadto.

Uzywanie bloku MATLAB Function

Do rozwigzania naszego problemu postuzy nam blok MATLAB Function. Oprécz tego rozbudujemy
troche nasz model poprzez dodanie kilku dodatkowych elementéw. Jednym z nich bedzie dtugosé nici
L podana explicite. Do tej pory wpisywalismy tg wartos$¢ na state do bloku Gain, teraz bedzie nam
rowniez potrzebna jako parametr wejsciowy do naszej funkcji. Do modelu dodamy réwniez aktualny
czas symulacji, aby mdc go wyswietlac¢ podczas trwania animacji. Oprocz tytutowego bloku MATLAB
Function, potrzebny jest nam jeszcze blok Divide, zeby podzieli¢ nasze rownanie w odpowiednim
miejscu przez L oraz blok Mux, poniewaz nasza funkcja bedzie miata jeden argument wejsciowy w
postaci trzyelementowego wektora. Nasz chce mat powinien wyglgdac jak ponizej:
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Podsystem calkowanie sktada sie z podwdjnego catkowania.

Domyslnie blok MATLAB Function ma jedneo wejscie i jedno wyjscie. Nasza funkcja tylko rysuje i nie
zwraca zadnych argumentéw, dlatego tez w preferencjach powinnismy ustawic 0 jako wymiar
argumentu wyjsciowego:

E %ink Block Parameters: narysuj ﬂ

—MATLAE Fcn

Pass the input values to a MATLAE Funckion For evaluation, The Function musk
return a single value having the dimensions specified by 'Cutput dimensions' and
'‘Collapse 2-0 results ko 1-0v.

Examples: sin, sinfu), foofull}), uiz)

—Parameters

MATLAE Funckion:

Cukput dimensions:

E

Cutput signal bype: Iautu:u ;l

¥ Collapse 2-D resulks ko 1-0

Sample time (-1 for inherited);
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A miejscu nazwy funkcji wpisujemy nazwe m-pliku, ktéry bedzie realizowat to zadanie. W naszym
przypadku jest to stworzona funkcja narysuj. Obowigzuje tu oczywiscie taka sama zasada jak w
matlabie dotyczgca widocznosci funkgcji, tzn. plik z funkcjg powinien znajdowad sie w tym samym
katalogu co model lub tez w jednej z lokalizacji dodanych wczesniej do pliku pathdef.m.

Funkcja rysujaca wyglada nastepujgco:

function  narysuj(u)

% NARYSUJ - funkcja rysuj aca ruch wahadla matematycznego
% jej argumentem wejsciowym jest trzyelementowy wek tor u zawierajacy
% aktualny czas symulacji, wartosc kata odpowiadaj aCa temu czasowi, oraz

% dlugosc nici wahadla
% Autor: Grzegorz Knor

t=u();
teta = u(2);
I=u(3);

y=-I*cos(teta);
x=I*sin(teta);

cla

fill([-/4 -1/4 1/4 1/4],[0.1 0 0 0.1], ™)
hold on
line([0 x],[0 y])
plot(x,y, .
xlim([-11])
ylim([-] 0.1])
text(-1/4,0.05,[ 'T= numa2str(t)])
hold off

axis off

, 'MarkerSize' ,30)

drawnow

Animuje ona ruch wahadta i wyswietla aktualny czas symulacji.

Efekt koncowy

Efektem koncowym jest wykres przedstawiajgcy ruch wahadta tak jak na ponizszym rysunku:
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