Stabilno$¢ zamknietego ukladu regulacji.

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z badaniem stabilnoéci zamknigtego uktadu regulacji automatycznej z
wykorzystaniem: kryterium Nyquista oraz kryterium Hurwitza. Rozwazmy zamknigty uktad regulacji sktadajacy
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si¢ z obiektu o transmitancji G, (s) = oraz regulatora PID o transmitancji:

T,s
G.(s)=k (1 +—+—4 ] . Nastawy regulatora nalezy przyja¢ na poczatku nastepujace:
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k=2,T;=1[s],Tg=0.5][s], T=0.01[s] (UWAGA : warto$ci T nie zmienia¢ w trakcie - nie jest to nastawa,
tylko stata cecha konstrukcyjna regulatora )

UWAGA: W celu ulatwienia wykonania zadania mozna zbudowaé krétkie procedury np. wyznaczajace
transmitancj¢ uktadu otwartego i rysujace wykres Nyquista lub wyznaczajace transmitancj¢ uktadu zamknigtego
i sprawdzajace spetnienie kryterium Hurwitza. Argumentami wejSciowymi procedur powinny by¢ nastawy
regulatora. W MATLAB-ie sa dostepne instrukcje warunkowe: np. if ... else ... end ; ( zob. help ) . Do
wyprowadzania komunikatow mozna uzy¢ instrukcji msgbox , np. msgbox ( ‘uklad stabilny!’ ). Pierwsza
znaczaca linia procedury typu ,,function” w MATLAB - ie musi mie¢ nastepujaca postaé:
function[ lista argumentéw wyj$ciowych ] = nazwa ( lista argumentow wejsciowych ) . Argumenty we/wy sa
opcjonalne. Przyktadowo: pierwsza linia procedury do badania stabilno$ci metoda Hurwitza moze mie¢ postac:
function[] = hurwitz (k, Ti, Td) .

Wykonanie ¢wiczenia.

1. zapisa¢ transmitancje¢ obiektu.

2. zapisa¢ transmitancj¢ regulatora ze zdefiniowaniem jego parametrow.
3. wyznaczy¢ transmitancje uktadu otwartego przy pomocy funkcji series.
e Badanie stabilnos$ci z wykorzystaniem kryterium Nyquista:

1. wyznaczy¢ wykres Nyquista dla uktadu otwartego: przy pomocy instrukcji nyquist . W razie potrzeby
przeskalowac.

2. Jesli uktad jest niestabilny, opisa¢ wykres uzywajac title i charakterystyke uktadu niestabilnego zapisa¢ do
wydrukowania. Nastgpnie przyja¢ nowe nastawy regulatora, ktore bgeda mogly zapewnié stabilno$¢ i
powtorzyé czynnosci 2 - 5 az do uzyskania stabilnosci uktadu zamknigtego. Po uzyskaniu stabilnego
uktadu zamknigtego wykres Nyquista zapisaé. Stabilizowaé nalezy zmieniajac tylko jedng nastawe
regulatora, i nie zmieniajac pozostatych. Przy zmianie nastaw kierowac si¢ przebiegiem ch-ki Nyquista
uktadu otwartego. Lacznie maja by¢ trzy przyktady ustabilizowania , po 1 przykladzie dla kazdego
parametru.

e Badanie stabilnosci z wykorzystaniem kryterium Hurwitza:

1. Wyznaczy¢ transmitancje uktadu zamknietego przy pomocy funkcji cloop: [ 1z, mz ] = cloop ( lotw ,
motw , -1);

2. Majac zdefiniowang transmitancj¢ uktadu zamknictego zdefiniowaé wszystkie podwyznaczniki Hurwitza:
hi=[..]1,h2=[..1,h3=[..] Zapis tablicy dwuwymiarowej w MATLAB-ie ma nast¢gpujaca postac:
elementy wiersza oddzielamy spacja lub przecinkiem, przejscie do nowego wiersza: srednik ,, ; ,, .

3. Wyliczy¢ wartosci podwyznacznikow przy pomocy instrukcji det. Sprawdzi¢ ich znak ( mozna uzy¢

instrukcji sign ). W razie stwierdzenia niestabilnosci kolejno$¢ postepowania jest analogiczna jak w
przypadku kryterium Nyquista. ( tak zmieniamy nastawy regulatora, aby otrzymac uktad stabilny ).

UWAGA: W sprawozdaniu zamiesci¢ tez dwa przyklady odpowiedzi skokowej uktadu zamknigtego: dla uktadu
stabilnego i dla uktadu niestabilnego.

2 UWAGA: Nie zabiera¢ tej instrukcji !!! £



