Charakterystyki czasowe podstawowych obiektow dynamicznych.
Cel ¢wiczenia.

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z charakterystykami czasowymi ( odpowiedziami czasowymi obiektu na
okreslone wymuszenie ) podstawowych obiektéw dynamicznych. Cwiczenie zostanie wykonane symulacyjnie z
wykorzystaniem pakietu MATLAB. W czasie ¢wiczenia beda badane odpowiedzi obiektow na nastgpujace typy
wymuszen:

e skok jednostkowy ( charakterystyki skokowe )
e delta Diraca ( charakterystyki impulsowe )

Podczas ¢éwiczenia nalezy zbada¢ oba typy charakterystyk dla podstawowych obiektow omowionych we
wprowdzeniu. Sa one nast¢pujace:
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Zapis transmitancji w MATLAB-ie.

Transmitancja w MATLAB-ie jest reprezentowana przez 2 wektory, zawierajace wspotczynniki jej licznika i
mianownika. Sposob zapisu w MATLAB-ie obiektow wymienionych powyzej jest podany w ponizszej tabeli.
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UWAGA: Sktadnia jest istotna! Tu musza by¢ nawiasy [ | , pomigdzy parametrami spacja lub przecinek. Jako
warto$ci k i T podstawiamy konkretne liczby, lub dajemy symbole, po wezesniejszym nadaniu im wartosci, np.
nadanie parametrowi k wartosci 5 odbywa si¢ nastgpujaco: piszemy: k =5; .

Zapis transmitancji z op6Zznieniem w MATLAB-ie.

W celu modelowania w MATLAB-ie czlonu opodzniajacego nalezy zastosowac aproksymacje PADE' go.
Kolejno$¢ postepowania jest nastgpujaca:

- Wyznaczamy transmitancj¢ cztonu opdzniajacego przy pomocy instrukcji PADE w sposob nastepujacy:

[ del_l,del m] =pade (T, n);, gdzie: T - opdznienie w [s], n -rzad aproksymacji (np n =5 ). Po wykonaniu
tej instrukcji otrzymujemy licznik i mianownik transmitancji czlonu opdzniajacego zapisany pod zmiennymi
del 1 oraz del_m.

- Zapisujemy transmitancj¢ obiektu bez opoznienia jako: licz=[k|;, mian=[T,1];

- Laczymy obie transmitancje szeregowo przy uzyciu instrukcji series i otrzymujemy transmitancj¢ obiektu z
op6znieniem: [licz_d,mian_d] = series( del 1, del m , licz , mian ); Ta transmitancja moze by¢ uzywana
dalej tak , jak wszystkie inne.

Wyznaczanie charakterystyk czasowych.

Do wyznaczania charakterystyk czasowych w/w podstawowych obiektéw zostana wykorzystane instrukcje:
o [Instrukcja step ( licz , mian ); - do wyznaczania charakterystyk skokowych uktadu,
o Instrukcja impulse (licz , mian ); - do wyznaczania charakterystyk impulsowych uktadu.

Jesli instrukcje te nie majg argumentow wyjsciowych ( sytuacja powyzej ) to w rezultacie ich dziatania
otrzymuje si¢ wykres odpowiedniej charakterystyki. Jezeli maja one argumenty wyj$ciowe w postaci np. :

[y,x,czas | =step (licz, mian); lub (*)

[y, x,czas | =impulse (licz, mian); (*)

to wtedy otrzymuje si¢ wektory zawierajace sktadowe odpowiedniej charakterystyki.
Rysowanie wykresow.

Wykresy sa generowane automatycznie w przypadkach omoéwionych powyzej. Moga one tez by¢ narysowane
za pomocg instrukcji plot, np. plot ( czas , y ). Za pomoca tej instrukcji mozna tez narysowac kilka
charakterystyk na wspolnym wykresie, np. plot ( czasl , yl , czas2 , y2 ); ( ilos¢ wykreséw jest w tym
wypadku dowolna ). Kilka wykresow mozna tez narysowa¢ we wspolnym ukladzie wspotrzednych uzywajac
instrukcje hold on. Siatk¢ na wykresie nanosi si¢ za pomoca instrukcji grid ( bez argumentéw ). Opisy do
wykresow dodaje si¢ za pomoca instrukcji: title (' ... tekst tytulu...' ) ( tytut u gory wykresu ) , xlabel (' ...
opis osi x... ') , ylabel ( '...opis osi y... ' ). ( Opisy obu osi ). Wykres mozna wydrukowa¢ uzywajac opcji print
z menu rysunku.

Wykonanie ¢wiczenia.

W czasie ¢wiczenia nalezy wykona¢ komplety charakterystyk skokowych oraz impulsowych dla kazdego z
wymienionych na wstgpie obiektow. Nalezy to zrobi¢ tak , aby na wspolnym wykresie znalazly sig
charakterystyki dla kilku r6znych zestawow parametréw obiektu.

Przyklad: W wypadku obiektu inercyjnego I rzedu nalezy wyznaczy¢ wykresy np. dla T=5 [s] i T=10 [s], a
potem narysowa¢ je i wydrukowaé¢ na wspolnym wykresie. Kolejno§¢ postgpowania jest w tym wypadku
nastgpujaca:

e [yl,x1,tl]=step([1],[5,1]);
o [y2,x2,t2]=step([1],[10,1]);
e plot(tl,yl,t2,y2);

e grid ...i instrukcje do opisu wykresu.




Roéwnowaznie mozna to wykonaé nastgpujaco:

o step([1],[5,1]);

e hold on

o step([1],[10,1]);(Tumoze by¢ kilka instrukcji step )

e grid, ... instrukcje opisu wykresu.

Taka kolejno$¢ postepowania nalezy przyjac tez przy pozostatych obiektach.

UWAGA: Dla tych samych zestawoéw parametréw wyznaczy¢ charakterystyki skokowe i impulsowe ! Uzy¢ w
tym celu instrukcji step i impulse w postaci ( * ) , a nastgpnie instrukcji plot ( w sumie kazda grupa ma mie¢ 6
kompletow charakterystyk ! )

2 UWAGA: Nie zabiera¢ tej instrukcji!!! £



