2 UWAGA: Nie zabiera¢ tej instrukcji !!!
Charakterystyki czestotliwosciowe podstawowych obiektow dynamicznych.

Cel ¢wiczenia.

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z charakterystykami czestotliwo§ciowymi podstawowych obiektow
dynamicznych. Podczas ¢wiczenia nalezy zbada¢ charakterystyki czgstotliwo$ciowe tych samych obiektow,
ktore byly badane podczas poprzedniego ¢wiczenia. Badane beda nastgpujace dwa typy charakterystyk
czgstotliwosciowych:

o charakterystyka czestotliwosciowa amplitudowo - fazowa. Jest ona wykre§lana na plaszczyznie
zespolonej 1 jest ona miejscem geometrycznym konca wektora, ktorego wspotrzednymi sa: Re( G(jw)) oraz
Im ( G(jw)) przy zmianie pulsacji @ w zakresie od zera do nieskonczonosci, gdzie G(jw) jest transmitancja
widmowa obiektu.

e charakterystyka czestotliwo$ciowa logarytmiczna modulu i fazy. Sa to wykresy modutu i fazy tr.
widmowej G(jw) w funkcji pulsacji @, przy czym zmienna niezalezna @ jest podana w skali logarytmiczne;j (
tj. w rownych odstegpach np. 0.1 1 10 ... ). Modut transmitancji jest podawany w decybelach [dB], czyli jest
on rowny 20 log( | G(j®w)| ), faza jest podawana w stopniach.

Wyznaczanie charakterystyk czestotliwo$ciowych.

Do  wyznaczania w/w  charakterystyk sa  stosowane nastgpujace  instrukcje MATLAB-a:
nyquist (charakterystyki amplitudowo - fazowe ) oraz bode i fbode ( charakterystyki logarytmiczne ).
Dziatanie tych procedur jest nastgpujace:

e Jezeli nie maja one argumentdow wyjSciowych tj. wprowadzimy instrukcj¢ nyquist( licz, mian); lub
bode( licz, mian );, to zostanie podany wykres charakterystyki. Jezeli w wektorze w zdefiniujemy zakres
czestotliwosci , jakim chcemy otrzymad charakterystyke, to moze to by¢ uwzglednione w sposob
nastgpujacy: nyquist( licz, mian,w); lub bode( licz, mian,w );,

o Jezeli instrukcje te maja podane argumenty wyjsciowe w postaci:

[ re, im , w | = nyquist( licz, mian ); - wtedy do wektoréw re,im oraz w zostana zapisane: czg$¢ rzeczywista
i urojona transmitancji w funkcji pulsacji oraz odpowiadajacy im wektor pulsacji w.

[ mag , phase , w | = bode( licz, mian ); lub - [ mag , phase , w | = fbode( licz, mian ); wtedy do wektorow
mag ( magnitude ) , phase oraz w zostana zapisane odpowiednio: modut transmitancji ( czyli wzmocnienie )
w funkcji pulsacji oraz odpowiadajacy im wektor pulsacji w. Procedura fbode jest szybsza, lecz mniej
doktadna od bode, poza tym ich dzialanie nie ro6zni sig. Przy takim wywotaniu wykres nie jest podawany
automatycznie.

Rysowanie wykresow.

Do wyznaczania wykresow charakterystyk czestotliwosciowych stosuje si¢ inne procedury graficzne, niz
stosowane do tej pory. Do rysowania wykreséw charakterystyk czestotliwo$ciowych logarytmicznych stosuje
si¢ instrukcje: semilogx ( o$ x w skali logarytmicznej, 0$ y w skali liniowej ), semilogy ( o$ x w skali liniowej,
0§ y w skali logarytmicznej ), loglog ( obie osie w skali logarytmicznej ). Sktadnia i uzycie tych procedur jest
analogiczna do instrukcji plot. Instrukcje grid, xlabel, ylabel oraz title dziataja analogicznie. Do natozenia na
siebie kilku wykresow mozna uzy¢ instrukcji hold. Dziata ona tak, Ze po jej wprowadzeniu nowy wykres jest
budowany bez kasowania wczesniejszego. Jezeli zachodzi potrzeba zatrzymania kilku wczeséniejszych
wykresow, to nalezy poda¢ instrukcj¢ hold on. Wylaczenie dziatania tej instrukcji uzyskuje si¢ poprzez
podanie instrukcji hold off. Do skalowania wykresow stosuje si¢ instrukcj¢ axis( [ xmin , xmax , ymin ,
ymax | ).

UWAGA: W przypadku -charakterystyki amplitudowo-fazowej obiektu catkujacego skalowanie jest
konieczne!

Wykonanie ¢wiczenia.

W czasie ¢wiczenia nalezy wykona¢ komplety charakterystyk amplitudowo-fazowych oraz logarytmicznych
modutu i fazy dla kazdego z obiektéw rozwazanych w poprzednim ¢wiczeniu.

Nalezy to zrobi¢ tak , aby na wspdlnym wykresie znalazly si¢ charakterystyki dla kilku réznych zestawow
parametrow obiektu.



Przyklad: W wypadku obiektu inercyjnego I rzedu nalezy wyznaczy¢ wykresy np. dlak=1,1 k=10, oraz dla
T=5 [s] oraz T=20 [s] a potem narysowac je i wydrukowaé na wspolnym wykresie. Kolejno$¢ postgpowania
jest w tym wypadku nastgpujaca:

e Charakterystyka amplitudowo-fazowa: - r6zne warto$ci wzmocnienia:
licz=[1];mian=[5 1];

nyquist ( licz , mian );

hold on;

licz=[10]; mian=[5 1];

nyquist ( licz , mian );

grid;

.... podpisy do wykresu.

e Charakterystyka logarytmiczna modutu i fazy: - r6zne wartosci statej czasowej:
licz=[1];mian=[5 1];

bode ( licz , mian );

hold on;

licz=[1]; mian=[20 1];

bode( licz , mian );

Taka kolejno$¢ postepowania nalezy przyjac tez przy pozostatych obiektach.

2 UWAGA: Nie zabiera¢ tej instrukcji !!!



