
Analiza Matematyczna-II semestr. Egzamin 9.VI’09

Zadanie 1. Obliczyć sumȩ i promień zbieżności szeregu potȩgowego:

∞∑
n=1

(
2nxn

n(n + 2)
+ nx3n

)
.

Na jakich przedzia lach [a, b] jest on zbieżny jednostajnie?

Zadanie 2. Niech

fn(x) =


1
n , x ∈ [−n, n]

1
ne
−|x|+n, x ∈ (−∞,−n) ∪ (n,+∞),

a) Znaleźć funkcjȩ f(x) = limn→∞ fn(x);

b) wykazać zbieżność jednostajna̧ na ca lej prostej R cia̧gu fn do f ;

c) obliczyć
∫∞
−∞ f(x)dx, an =

∫∞
−∞ fn(x)dx oraz limn→∞ an.

Zadanie 3. Obliczyć obwód i pole obszaru ograniczonego wykresem funkcji
y = ln(1− x2) dla x ∈ [0, 1

2 ], osia̧ 0X oraz prosta̧ x = 1
2 .

Zadanie 4. ( 20 min) Wyznaczyć wszystkie ekstrema lokalne dla funkcji

f(x1, x2, ..., xn) = ex1(x2
1 + x2

2 + ... + x2
n), (x1, x2, ..., xn) ∈ Rn.

Zadanie 5. Obliczyć pochodne cza̧stkowe funkcji

F (x, y) =

{
x2+y2+(cos x−1)y3

x2+y2 , (x, y) 6= (0, 0)

1, (x, y) = (0, 0)

w punkcie (0, 0). Sprawdzić czy F jest różniczkowalna w tym punkcie.
Czy F jest różniczkowalna w każdym punkcie (x, y) ∈ R2?
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