
Zadanie 1. Zbada¢ ró»niczkowalno±¢ w R2 oraz istnienie pochodnych
kierunkowych w punkcie (0,0) dla funkcji

f(x) =

{
x3+y3

x2+y2
, gdy (x, y) 6= (0, 0)

0, w przeciwnym wypadku
.

Zadanie 2. Obliczy¢ pole �gury ograniczonej krzywymi zadanymi we
wspóªrz¦dnych biegunowych w nast¦puj¡cy sposób:
r = 2 + cos 2ϕ, r = 2 + sinϕ, ϕ ∈ [0, 2π].

Zadanie 3. Wyznaczy¢ przedziaªy zbie»no±ci nast¦puj¡cych szeregów
pot¦gowych.

(a)
∞∑
n=1

5n(2n+ 3)

4n
x2n; (b)

∞∑
n=1

ln(n+ 1)

n+ 1
xn+1

Wyliczy¢ sum¦ pierwszego szeregu.

Zadanie 4. Wyznaczy¢ ekstrema lokalne dla funkcji danej wzorem:

u(x, y, z) = 2
x2

y
+
y2

z
− 4x+ 2z2.

Zadanie 5. Je±li mamy dany ci¡g funkcji fn : [0, 1] → R ci¡gªych
dla n = 0, 1, 2, . . . oraz takich, »e dla ka»dego ci¡gu (xn) zawartego
w [0,1] i zbie»nego, mamy lim fn(xn) = f0(x0), gdzie x0 = lim xn,
wykaza¢ zbie»no±¢ jednostajn¡ tego ci¡gu do funkcji f0. Uzasadni¢,
czy analogiczna teza b¦dzie zachodzi¢, gdy odcinek [0, 1] zast¡pimy
przez peªn¡ o± liczbow¡, R?


