Uwagi o opracowaniu zagadnienn z teorii (Il sem.
analizy, WMS) w 2015

1. ”Gdy lim §,, = 0 ,to podzial nazywamy normalnym” -chodzi o ciag podzia-
tow!

2. ograniczono$¢ funkcji catkowalnych, -catkiem brak dowodu. Napisane nie-
réwnosci daja tylko ograniczenia na catke (stad wynika tw. o wart. $redniej).
Ale w tym zapisie m, M -to kresy zbioru wartosci f, wiec wlasnie mamy
mykazac, ze M # 400, m # —oo, gdy f jest catkowalna. Np. gdy M = +o0,
w jednym z odcinkéw n-tego podziatu sg przyjmowane dowolnie duze warto-
Sci. (trzeba pokazaé, jak zmodyfikowaé juz dana sume cze$ciows zmieniajac
tylko 1 punkt poéredni, by otrzymaé warto$¢ sumy np. wiekszg od n

3. W punkcie 4. Definicja calki dolnej (i gérnej), definicjaj jest zla - to sa
kresy zbioru wsszystkich sum gérnych (odp. dolnych), a dopiero twierdzenie
Darbouz (=kryterium calkowalnosci) zawiera lemat o sumach dolnych dla
ciaggu normalnego podzialéw, - ze ich granica jest catka dolna

4. Pierwsze twierdzenie o wartosci $redniej dla calek, -tu prosze tez o teze dla
iloczynu 2 funkcji, gdy druga jest stalego znaku, a pierwsza ciagla (to jest
wykorzystywane w dow. Wzoru Bonneta.

5. Drugie tw. o wartosci $redniej (wzdr Bonneta),- W p. 12 -trzeba uzasadnié
nastepna réwnosé po zastosowaniu calkowania przez czesci (skad wiemy, ze
istnieje taki punkt c. . W kryterium Dirichleta dla calek po wypisaniu wzoru
Bonneta dla catki w granicach od”ﬂ’ do ﬂj’ sa zle oszacowania calek z f na
takim przedziale. (jako réznica [ f =/ f f och modut jest < 2M. Jedynie
0 tak dobieramy, by wartos$ci g mialy maly modul w przedzieale [3,b).

6. Wahanie catkowite, krzywe prostowalne, ... Definicja dtug. tuku krzywej -to
nie granica ciggu tamanych wpisanych odp. normalnym ciggom podzialéw
odcinka parametryzujacego, tylko supremum zbioru wszystkich. dlug. tam.
wpisanych w te krzywa. 19. Przy rozkladzie Hahna f € BV]a,b] na réznice
f1— fa trzeba pokazac , ze f; sa niemalejace, jak juz si¢ wypisuje dowod. Ale
on ne jest obowiazkowy. Natomiast sama posta¢ sum catkowych dla catki
Stieltjesa -jest.. Oszacowanie modulu calki jest przez supremum |f| razy (a
nie minus) wahanie catkowite g .

7. Iloczyn skalarny (f, g) zdefiniowany dla f, g € R(a,b) przez catke. Poréwna-
nie (=podanie nieréwnosci typu || f||; < C||f|x) norm... -tu brakuje oszaco-
wania || f||1 przez || f||2 razy v'b — a ( z nieréwnosci Cauchy’ego=Buniaowskiego
- Schwarza dla iloczynu skalarnego (funkcji = +— |f(x)| przez stala funkcje
réwna 1). Calkowanie szeregdw wyraz-po wyrazie. - trzeba podaé dowdd,
Zapisaé S(z) jako sume (w punkcie z) szeregu, Si(z) -odp. sume czesciowa,
za$ si- sume czesciwa szeregu calek. Nalezy wykazac, ze s; zmierza do catki
f; S(z) dx Z linnnniowosci calki, s, réwna sie calce z Sk, nastepnie szacuje-
my modul z catki S(x) — Si(x) przez norme (nie nazywajmy jej ”takséwko-
wa” tylko "norma L') : ||S — Si||1, a te ostatnia -przez norme supremowa...
(Okreglenie ”"norma takséwkowa ” ma sens tylko w mathbbR"™, zwlaszcza dla
n = 2, gdzie dodajemy moduly réznic wszystkich wspolrzednych. Symbol
jest ten sam -tylko,ze w naszej sytuacji sumowaniu odpowiada cakowanie

8. Prosze nie uzywaé symbolu Cy(€2) na oznaczenie zbioru funkcji ciaglych i
ograniczobnych, tylko Cp(€2). Ten pierwszy symbol oznacz inna przestrzen
(”funkcji znikajacych w nieskoniczonodci” gdy © = R

9. Twierdzenie o zbieznosci jednostajnej wraz z pochodnymi , Zupetnosé prze-
strzeni C*[a, b] -zauwazylem, ze sprawiaja zdajacym klopot. Wystarczy do-
brze zrozumie¢ dow6d (wykorzystujemy juz zupelnosé Cla,b] i wzér Newtona-
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Leibniza, gdy pod catka umieécimy pochodna z funkcji (lub z f, — fi) i
przejscie do granicy jednostajnej pod znakiem catki.

Szereg potegowy -promien i kolo zbieznosci,Uwagal Na ogdt nie jest prawda,

ze we wzorze na odwrotnosé promienia zbieznosci mozna zamiast lim sup {/|ay|

. , . At ) s , .

-granice gérna ilorazéw —*-  co niektérzy prébuja zasugerowaé . Jedynie
n

gdy istnieje granica ciaggu tych utamkéw - to owszem, ale wéwczas one sa

réwne ( z granica wyrazona przez pierwiastki).

Zasadnicze Twierdzenie Algebry. -dowdd jest bardiej elementarny, nie dowo-
dzilismy twierdzenia Liouville’a, tylko w przypadku, gdyby wielomian byl bez
pierwiastkow, na pewnym kole osiaggnal by minimum modutu - i tu szacujac
odpowiednie wyrazy po sprowadzeniu do prostszego przypadku -otrzymamy
sprzeczno$¢. Dowdd jest taki, jak w ksigzce W.Rudina -tylko tam w jednym
miejscu zamiast minusa ma by¢ znak plus.

Nieréwno$é Bessela dla ukladéw ortogonalnych.(wystarczy dla ortonormal-
nych. Jest pare "literéwek”: dla uproszczenia lepiej za zbidr indekséw sze-
regu fpuriera wzgledem ’abstrakcyjnego ukladu ortonormalnego” braé¢ N, a
nie Z. Nad symbolem sumy juz nie ma by¢ zadnego n. Symbol Sy — Sk[f]
w dalszych linijkach ”zgubil” indeks k, on tam stale musi byé¢. Relacja pro-
stopadtosci Si(f) — f do wektoréw e, ma miejsce tylko dla n < k, nie dla
wszystkich n. -ale tylko takie wystepuja kako wektory generujace Sk, stad
faktycznie f — Sx L Sk. Dla f calkowalnych z kwadratem z nieréwnosci
Bessela wynika w szczgoélnosci zbieznosé ciagu wspolczynnikéw f do zera
(lemat Riemanna-Lebesgue’a uogélnia to na przypadek f, dla ktérych caltka
(tu -caltka niewltasciwa) z modutu f jest skoficzona).

tw. Dirichleta (zarys dow.) -nawet zarysu brak (na jakich faktach sie opie-
ramy, jaki wzér wyraza sumy czesciowe Si[f](x)? Jakie wlasnodci ma jadro
calki Dirichleta, Dy (t)? Jak brzi tw. o granicy przy n — oo z calek w prze-
dziale od 0 do a z f(m)% dz fla f monotonicznej?

Rézniczka zlozenia i jej postaé macierzowa. -w definicji brakuje w Panstwa
opracowaniu postulatu, by odwzorowanie ”L” bylo liniowe! Ustalmy jedno:
Nikt, kto nie zna poprawnej definicji rézniczkowalno$ci i nie potrafi
zapisaé postaci warto$ci rézniczki odwzorowania na danym wekto-
rze h € R" nie moze zda¢ egzaminu ustnego. (nie jest to "WKW?”,
ale ”"WK?”).

Warunki na istnienie ekstreméw lokalnych (np. maksimum) dla f € C?(€Q).
-w dowodzie oznaczenie drugiej rézniczki pomylone z oznaczeneim pierwszej
(brak indeksu gérnego 2 nad ”d”). Co gorsza, calkiem brakuje uzasadnie-
nia, dlaczego rézmiczka jest dodatnio okre$lona rowniez w pewnym otocze-
niu punktu Py, jesli zatozymy klase C? oraz dodatnia okreslonoéé reugiej
rézniczki w punkcir P.

Réwnanie plaszczyzny stycznej do wykresu (=do powierzchni {(z,y,z) €
R3: 2 = f(z,v), (z,y) € Q}) -szkic uzasadnienia. -tu brakuje jakiej$ definicji
geometrycznej pojecia stycznoséci do powierzchni.



