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Zagadnienia (na razie cze¢$¢) do egzaminu z analizy funkcjonalnej (V 2014)

. Kryteria ciaglo$ci odwzorowania liniowego w przestrzeniach unormowanych i wzgl. pary seminorm.

Norma ||T'|| operatora (jako pewien kres gérny i jako kres dolny), poréwnanie silnej zbieznosci ciagu
operatoréow ze zbieznoécia w normie.

. Izomorficzno$é skonczenie-wymiarowych przestrzeni wektorowych Hausdorffa (wystarczy-unormowanych)

z przestrz. euklidesowa, automatyczna ciaglto$é odwzorowan liniowych na nich okreslonych
Warunki réwnowazne ciaglosci funkcjonatu liniowego ¢ (o ker(¢) oraz o ¢(U), gdy U # 0 -otwarty).

Postaé funkcjonaléw liniowych ciaglych: w przestrzeni Hilberta - z dowodem, (w C([0, 1]) oraz w LP ()
- bez dow.)

. Domknigto$¢ podprzestrzeni skoficzenie wymiarowych, wymiar algebraiczny przestrzeni Banacha## RNg.

Definicja normy ilorazowej (ogdlna -w przestrzeni X/M), definicja LP () dla 1 < p < oo. Faktoryzacja
kanoniczna odwzorowan liniowych, warunek réwnowazny ciaglosci odwzor. z przestrzeni ilorazowej
(uzywajacy surjekcji kanonicznej).

Szeregi w przestrz. unormowanej (X, || ||): rodzaje zbieznosci, kryterium ”szeregowe” zupelnosci, Zu-
pelnosé LP(u) i przestrzeni ilorazowych X/M (dla X z seminorma, zupelnej).

Twierdzenie o zupelnosci przestrzeni B(X,Y') operatoréw lin. ciagtych. B(X) = B(X, X) jako algebra.
Szereg C. Neumanna, rezolwenta, otwarto$¢ zbioru operat. odwracalnych w B(X ), domknieto$¢ widma.

Twierdzenie Banacha-Steinhausa. Oméwié¢ zastosowania: -szkicowo-dla szeregéw Fouriera, dokladniej
-dla zbioréw stabo ograniczonych.

Tw. Hahna-Banacha. Przypadek zespolony, przedluzanie funkcjonaléw z zachowaniem normy. Wzér
dualny na norme wektora, izometryczno$é zanurzenia kanonicznego j : X — X"

Zastosowanie tw. Hahna-Banacha: rozdzielanie zbioréw wypuklych, tw. Mazura.
Twierdzenia Banacha o odwzorowaniu otwartym, o izomorfizmie i o wykresie domknietym

Miary regularne i ciasne na przestrz. polskich, osrodkowos$é L? (1), gestosé f ciagtych o no$niku zwartym.

Przestrzenie Hilberta, wstep d.o teorii spektralnej
Twierdzenie o rzucie na zbiér wypukly domkniety w przestrzeni Hilberta (istnienie i jednoznacznosé)
Twierdzenie charakteryzujace rzut przez nieréwnosci dla iloczynéw skalarnych (odp. -ortogonalnosé)
Rozklad ortogonalny w przestrz. Hilberta, wlasnosci rzutu ortogonalnego P (oraz I — P) jako operatora.

Zbieznosc¢ szeregu Fouriera wzgl. uktadu ortonormalnego, warunki rownowazne zupelnosci takiego ukta-
du. Zupelno$é¢ uktadu trygonometrycnego.

Istnienie bazy ortonormalnej w dowolnej przestrzeni Hilberta.

”Operator liniowy w przestrzeni Hilberta (lub z baza Schaudera) jest zwarty <> jest granica w topologii
normy operatorowej pewnego ciagu operatoréw liniowych ciaglych skonczonego rzedu.”

Oszacowanie normy operatora przez promien numeryczny (przypadki: samosprzezony i ogélny)
Kresy obrazu numerycznego operatora samosprzezonego naleza do widma (np. sup W(T') € o,(T)).

Opis widma operat. normalnych (odp. zwartych i normalnych), ortogonalnosé¢ ich wektoréw wlasnych.

dojdzie jeszcze pare zagadnien. Linki do skryptéw z analizy funkcjonalnej mozna znalezé na stronie Prof.
dr hab. Pawal Glowackiego z Uniwersytetu Wroclawskiego:
http://www.math.uni.wroc.pl/ glowacki/af.html



