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Zagadnienia (po ”redukcjach”) do egzaminu z analizy funkcjonalnej (V 2014)

. Kryteria ciagloéci odwzorowania liniowego w przestrzeniach unormowanych i wzgl. pary seminorm.

Norma ||T'|| operatora (jako pewien kres gérny i jako kres dolny), poréwnanie silnej zbieznosci ciagu
operatoréow ze zbieznoécia w normie.

. Izomorficzno$é skonczenie-wymiarowych przestrzeni wektorowych Hausdorffa (wystarczy-unormowanych)

z przestrz. euklidesowa, automatyczna ciaglto$é odwzorowan liniowych na nich okreslonych
Warunki réwnowazne ciaglosci funkcjonatu liniowego ¢ (o ker(¢) oraz o ¢(U), gdy U # 0 -otwarty).

Postaé funkcjonaléw liniowych ciaglych: w przestrzeni Hilberta - z dowodem, (w C([0, 1]) oraz w LP ()
- bez dow.)

. Domknigto$¢ podprzestrzeni skoficzenie wymiarowych, wymiar algebraiczny przestrzeni Banacha## RNg.

Definicja normy ilorazowej (ogdlna -w przestrzeni X/M), definicja LP () dla 1 < p < oo. Faktoryzacja
kanoniczna odwzorowan liniowych, warunek réwnowazny ciaglosci odwzor. z przestrzeni ilorazowej
(uzywajacy surjekcji kanonicznej).

Szeregi w przestrz. unormowanej (X, || ||): rodzaje zbieznosci, kryterium ”szeregowe” zupelnosci, Zu-
pelnosé LP(u) i przestrzeni ilorazowych X/M (dla X z seminorma, zupelnej).

Twierdzenie o zupelnosci przestrzeni B(X,Y') operatoréw lin. ciagtych. B(X) = B(X, X) jako algebra.

Wzér na T—1 bez dow.,gdy X-zupelna, ||I — T|| < 1, otwarto$é¢ zbioru operat. odwracalnych w B(X),
domknietosé widma.

Twierdzenie Banacha-Steinhausa. Omoéwié zastosowania: -szkicowo-dla szeregdéw Fouriera, dokladniej
-dla zbioréw stabo ograniczonych.

Tw. Hahna-Banacha. Przypadek zespolony, przedluzanie funkcjonaléw z zachowaniem normy. Wzér
dualny na norme wektora, izometryczno$é zanurzenia kanonicznego j : X — X"

Zastosowanie tw. Hahna-Banacha: rozdzielanie zbioréw wypuklych, tw. Mazura.
Twierdzenia Banacha o odwzorowaniu otwartym, o izomorfizmie i o wykresie domknigtym

Miary regularne i ciasne na przestrzeniach polskich, gesto$é¢ funkcji ciaglych o nosniku zwartym.

Przestrzenie Hilberta, wstep d'o teorii spektralnej
Twierdzenie o rzucie na zbiér wypukly domkniety w przestrzeni Hilberta (tylko def. i wypowiedz)
Tw. charakteryzujace rzut przez nieréwnosci dla ilocz. skalarnych (odp. - przez pewna ortogonalnosé)
Rozklad ortogonalny w przestrz. Hilberta, wlasnosci rzutu ortogonalnego P (oraz I — P) jako operatora.

Zbieznoéc¢ szeregu Fouriera wzgl. uktadu ortonormalnego, warunki rownowazne zupelnoéci takiego ukla-
du. ( plus: sama wypowiedZ tw. Fejéra)

Istnienie bazy ortonormalnej w dowolnej przestrzeni Hilberta. (Poprzedni p. 20 usuniety)
Oszacowanie normy operatora przez promien numeryczny (przypadki: 7' = T* i ogélny - oba bez dow.)
Kresy obrazu numerycznego operatora samosprzezonego naleza do widma (np. sup W(T') € o.(T)).

Opis widma operat. normalnych (odp. zwartych i normalnych), ortogonalno$é ich wektoréw wlasnych.
Twierdzenie Spektralne dla zwartych operat. samosprzezonych

(zastosowanie: Rozklad polarny operatora zwartego)

Miara spektralna i definicja caltki wzgl. niej. Sformutowanie Tw. Spektralnego dla T'=T* € B(H).

Ogodlny zarys konstrukcji miary spektralnej dla operatora T'.



