Przyktadowe rozwiazania (odpowiedzi) na ostatni test z teorii
. Podaé definicje granicy funkcji f : (a,b) — R w punkcie g € (a,b) w przypadku granic:

(a) skoficzonej: g = lim f(z) < VeI,

Tr—x0o
V6>035>0vx€(a’b)0 < |X — Xo‘ <= |f(X) — g| < €.

(uwaga: tu dziedning byl przedzial (a,b). Gdyby nie bylo tego zalozenia, to piszemy pod
ostatnim kwantyfikatorem "V, cp(s)”.... W przypadku granicy jednostronnej
(np. lewostronnej - bo dla prawostronnej bierzemy w odpowiednim miejscu zapisu zp < x < xg + 9)):

g= lim f(z) € Yes03s550Vaen(s) (o —0 <z < 20) = |f(2) — 9| < e

T,

(b) niewlasciwej:
+oo = lim f(x) < VMI5>0Yxe(a,p)0 < [X — Xo| < 6 = f(x) > M.
X—X0
(w przypadku —oo -zamiast f(x) > M bedzie na koncu tego warunku : f(z) < M. Aby ujaé¢ obydwa przypadki -celowo
nie pisze "Vyrso” - wtedy dla przypadku granicy —oo, jesli napiszemy, ze m > 0- to trzeba bedzie na koncu zapisac
f(z) < —M.

. Sformutowaé twierdzenie Weierstrassa o wlasnosciach funkcji ciaggtych na przedziale domknigtym
(A =a,b], —00 < a < b < +00).

Na przedzialach domknietych i ograniczonych funkcje ciggle sa ograniczone i osiggaja swoje kresy: istnieja
punkty x1,xs € [a,b] takie, ze f osiagga minimum w punkcie x; oraz maksimum w punkcie x,.

. Podaé definicje pochodnej f*) rzedu k dla funkcji f : (a,b) — R. (chodzi o wzér rekurencyjny, za-

kladajac, ze definicje dla k = 1 juz znamy) Ile wynosi pochodna rzedu 5 dla f(z) = 3%7?

O = f flkt1) = (f(k))’ , gdzie "prim” -czyli symbol ’ oznacza pochodng. Stalte mozna wyciagnaé¢ przed znak pochodnej
(z liniowogci operacji brania pochodnej), taka staty jest In3, wiec (3%)” = (In3-3%) = In3 - (3%) = (In3)? - 3%... stad
(3%)(5) = (In 3)5 - 3%. Oczywiscie, kropke-symbol mnozenia -zazwyczaj opuszczamy.

. Sformutowaé twierdzeie Fermata o warunku koniecznym na to, by funkcja rézniczkowalna

f osiagala w danym punkcie zy ekstremum lokalne.

Warunkiem koniecznym jest, by pochodna byla réwna zero w tym punkcie: f’(zg) = 0. Warunek ten jest
konieczny, ale nie wystarczajacy -np. dla f(z) =a3,20=0 mamy f’(0) =0, ale f nie ma ekstremum lokalnego
w £g =0, bo w kazdym otoczeniu zera sg wartosci zaréwno wigksze od f(0, jak i mniejsze.

. Sformulowaé wzér na pochodna w danym punkcie yo = f(xg) € (¢, d) z funkcji

f~t:(e,d) — (a,b) odwrotnej do f: (a,b) — (c,d) (podajac istotne zalozenie)//

Poza rézniczkowalnoécia f w punkcie 1, trzeba zalozyé, ze f/(x() # 0. Wéwczas mamy ré6wnoéé (1) (yo) =
m. Jak ktos wpisal %, tez to uznawalem- chociaz po obydwu stronach tego wzoru powinna by¢ ta sama

zmienna: yo.



