Zagadnienia do egzaminu z analizy sem.I Elektrotechnika, 2015/16
Skréty: tw. =twierdzenie, def.=definicja W nawiasach [ ] sa przyklady konkretnych
/ dodatkowych pytan

1. ZBIORY, RELACJE, ODWZOROWANIA

Tloczyny kartezjanskie, relacje, odwzorowania (def.); Relacje: réwnowaznosci,
czesciowego porzadku; Obrazy, przeciwobrazy zbiorow

[np. sprawdzié, ze f[AU B] = f[A] U f[B]]. Odwzorowania : surjekcje, injekcje,
bijekcje, ich zlozenia, odwzorow. odwrotne [np. dla h = go f z surjektywnosci h
wywnioskowaé surjektywno$é g¢.] funkcje nieparzyste, parzyste, monotoniczne,
silnie monotoniczne Np. [Uzasadnié, ze funkcja odwrotna do monotonicznej jest
monotonicznal; Definicja majorant, minorant, elementéw najwiekszych i kreséw
zbioréw , tw. o istnieniu kresow w R.

2. CIAGI (oznaczane tu skrétem ”c.”)
Def, granicy ciagu, c. rozbieznych do +o0o (odp. do —o0). Tw. o c¢. monotonicz-
nych ograniczonych. Granica c. (1 + %)" [z jakich tw. korzystamy dowodzac jej
zbieznosci]. Tw. o arytmetyce granic, o zachowaniu nieréwnosei (tezy dla nie-
réwn. typu a, < b, = ..., oraz typw: lima, > ¢ = ...., tw. o 3 ciagach) tw.
Bolzano-Weierstrassa, tw. o ciagach Cauchy’ego. Definicja sum czesciowych i
sumy szeregu, szereg geometryczny.

3. GRANICA FUNKCJIL, jej CIAGEOSC (oznaczana tu skrétem ”cgl.”)

Def. punktéw skupienia zbioru, granicy funkcji w punkcie (wlasciwym, lub £o0)
granice niewlasciwe. Tw. o réwnowaznosci warunku Heinego z definicja (Cau-
chy’ego) granicy funkcji. Def. i warunek Heinego cgl. funkcji w danym punkcie.
Przyklady 2 typéw punktéw niecgl. (skokowych i istotnych). Tw o istnieniu
granic jednostronnych funkcji monotonicznej. Wtasnoé¢ Darboux funkcji cgt.
na przedziale Ciaglo$¢ funkeji odwrotnej do funkcji monotonicznej na przedzia-
le. Monotonicznosé, cgt. funkcji potegowej i wykltadniczej. Wlasnosci logarytmu
[sprawdzié, ze loga% = log,x — logay]. Tw. Weierstrassa o osiaganiu kreséw i o
ograniczonosci dla f : [a,b] — R ciaglych.

4. POCHODNA FUNKCJI

Def, rézniczkowalnosci w punkcie (rézniczkowalnosé implikuje cgl., przyklad, ze
nie na odwrét). Liniowo$é operacji rézniczkowania. Tw. o pochodnej iloczynu,
ilorazu. Tw. o pochodnych: funkcji ztozonej, funkcji odwrotnej. Def. ekstremum
lokalnego, Tw. Fermata .Tw. o warto$ci $redniej (Lagrange’a). [przyktadowe za-
stosowanie: oszacowanie przyrostu funkcji przy uzyciu przyrostu argumentu .
Znak pochodnej a monotoniczno$é.] Regula de ’'Hospitala. [Sprowadzanie wy-
razen nieoznaczonych do wyrazen typu % ]

5. POCHODNE WYZSZYCH RZEDOW
Przyktady: dla f(z) typéw: a®, =¥, sinz, % Tw. o postaci (Lagrange’a i Peana)
reszty we wzorze Taylora. Zastosowanie do badania istnienia ekstremum lokalne-
go, do przyblizania wartosci f(x) wielomianami (oszacowanie bledu). Wypuklogé
funkeji f -charakteryzacja przez wlasnosci f' (odp. f”).

6. CALKA NIEOZNACZONA
Funkcja pierwotna a catka (poréwnanie def.). Liniowos¢ calki. Tw* o catkowaniu
przez czesci i przez podstawienie. Rozklad funkcji wymiernej na utamki proste

metoda). Wzory redukcjne dla calek z ~—o— Podstawienie trygonometryczne.
(1+2?)



