Egzamin z analizy -cze$¢ I- przyktadowe odpowiedzi (do punktéw z danym numerem)

1. S, jest suma iloczynéw skalarnych wartosci wektoréw pola Fw punktach y(\;) przez wektory ”przyrostu krzywej”, czyli
wektordw cieciw: 6;(y) = v(t;) — v(tj—1). Dokladniej,

=D FOO9)) - blty) = (-0 = D PO ((ty) — x(tj-1)) + QUy(A)(y(ty) — y(t;-1).
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Po zmianie orientacji catka zmieni znak: J = —1I, gdyz w sumie typu S,, z tymi samymi punktami ¢;, A\; poza kolejnoscia
skladnikéw (ktéra nie wplywa na wynik sumowania), zmienia sie wektory ”przyrostu krzywej” -na przeciwne.

2. Poniewaz zapis f € C(a,b] oznacza, ze dziedning f jest przedzial lewostronnie otwarty (a,b|, punkt a jest niewlasciwy,
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3. W szeregu Fouriera S[f](z) = % + > " | a, cosnz + by sinnz (bo T = 27), dla # = 0 mamy sinn0 = sin0 = 0, cosn0 = 1,
wiec S[f](O)z——i—Zan.

Poniewaz zakladamy, ze f jest przedzialami monotoniczna, z twierdzenia Dirichleta, S[f](z) = 1(f(z40)+f(z—0)) ($rednia
arytmetyczna granic lewo- i prawostronnych w punkcie x, taka warto$¢ musimy przyjaé jako f(0), czyli w przypadku, gdy f
jest nieciagla, aby f(0) = S[f](0), potrzeba i wystarcza, by warto$é¢ f(0) ”lezala posrodku skoku”, czyli byta wspomniana
Srednig arytmetyczna granic 1-str. w zerze.

4. 7 definicji (bo ¢ jest zlozeniem ), z funkcja wewnetrzna x — (z,h(z)), mozna rozpisaé¢ ¢'(xg) jako granice ilorazéw
roznicowych 1{f(zo+k), h(zo+k)) — f(z0), h(zo)}, ale chodzilo o wzér (nikt go nie zapisal!): -oznaczmy Py = (z¢, h(z0))

o (20) = 5 o0, ha) + 5 o, o) G (o0) oyl £2(P0) + F3( PO (o).

Rézniczka zupelna d, F' (mozna ja zapisaé tez jako Pdx + Qdy, ale tu nie warto!, daje najprostszy zapis rézniczki zlozenia:
to zlozenie rézniczek, tylko trzeba uwazaé, w jakich punktach je liczymy:

do(F o G)=dg)FodsG czyli dyFod,G dla b=G(a).

Rézniczki (zupelne), to odwzorowania liniowe, ich zlozeniu odpowiada mnozenie macierzy, a odpowiednie macierze, to
macierze Jacobiego (pochodnych czastkowych pierwszego rzedu).

5. Zbieznoé¢ jednostajna f, do f na zbiorze [a,b] oznacza, ze || fn — fll[a,p) := sup{|fu(t) — f(t)] : t € [a,b]} zmierza do zera,
czyli
Ves 030 Vns M Vaclap) [fn(z) = f(2)] <e.

UWAGI: Ten warunek implikuje, ze dla kazdego ¢ € [a,b] jest fn(t) — f(¢), ale implikacja odwrotna nie zachodzi:
zbiezno$¢ w kazdym punkcie nie implikuje zb. jednostajnej! Podobnie, zbiezno$é jednostajna nie implikuje zbieznosci
ciagu pochodnych! (jedynie implikuje zbieznosé calek).

6. Nie podalem nazwy polg wektorowego, niech to _b@dzie np. F=Pi+ Qf—i— RE- rozklad wzgledem wersoréw osi uktadu w R3.
Wéwezas dywergencja F' dana jest wzorem divF = P + @ + R’, co mozna tez symbolicznie zapisa¢ jako iloczyn skalarny
V-F , gdzie V = Za% + j% + E(% jest operatorem rézniczkowym. Najwazniejsze, by opisaé, po czym catkujemy, gdyz
powierzchnia 9 -czyli brzeg obszaru {2 powinna mie¢ taka orientacj¢, by wersor normalny 7i byt skierowany na zewnatrz.
Ponadto pole wektorowe powinnp by¢ klasy C' na domknieciu Q = QUON. Wéwcezas wzér Gaussa -Ostrogradskiego mozna

zapisaé tak:
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