Zagadnienia do egzaminu z analizy (kierunek ”Elektrotechnika”, IT semestr, 2023)

1. Caltka Riemanna: W réznych sytuacjach (majac podany dla utatwienia uktad punktéw podzialu
odcinka i punktéw posrednich) napisa¢ postaé sum calkowych. Co oznacza normalnosé ciggu podziatéw,
a co - calkowalnosé funkeji. Np. dla calki krzywoliniowej skierowanej wzdluz krzywej v : [a,b] — R?
punkty ; podzialu krzywej sa obrazami punktéw podziatu {to = a < t; < ... < t, = b} odcinka
parametryzujacego, czyli v; = ~(t;), wektory cieciw, to 7; — ;-1 a punkty poérednie P; = v(\;)
odpowiadaja punktom posrednim A; € [t;_1,t;] dla podzialu odcinka. W punktach P lezacych na
krzywej okre$lone jest pole wektorowe F (P), ktoére catkujemy. Dla calek podwdjnych z funkcji po
prostokacie podzial wyznaczajg prostokaty @); i mamy punkty posrednie P; € Q;.

Wlasno$ci calek: liniowa zalezno$é od funkeji podcatkowej (zapisaé dla konkretnych funkeji fi, fo
i stalych ¢1,¢0 -co to oznacza), addytywno$é wzgledem drogi catkowania ,czyli zbioru, po ktérym
catkujemy. Dla zwyklych calek po odcinku- monotonicznosé catki, twierdzenie o wartodci sredniej
catkowej. Wzér Newtona- Leibniza (zwiazek f; f(t) dt z funkcja pierwotna i pochodna wzgl. zmiennej
z z catki [ f(t)dt (w przypadku f ciaglej)).

2. Wzory na: pole trapezu krzywoliniowego, dtugoéé luku krzywej (klasy C*, zadanej parametrycznie).
Roézniczka elementu diugosci takiej krzywej. Objetoé¢ bryly obrotowej i pole jej powierzchni bocznej.
Wspétrzedne $rodka ciezkosci krzywej materialnej o zadanej funkcji gestoéci liniowej. Masa powierzchni
o zadanej gestosci powierzchniowej. Rozniczka elementu powierzchni wykresu funkcji 2 zmiennych

3. Calki niewtasciwe: definicja zbieznosci, kryterium poréwnawcze, warunek Cauchy’ego.

4. Tloczyn skalarny, norma w przestrzeni wektorowej,norma euklidesowa (pochodzaca od iloczynu
skalarnego) nieréwnosé Cauchy’ego - Buniakowskiego - Schwarza. Norma $redniokwadratowa dla funkcji
f ¢ [a,b]—R. Ortogonalnosé, tw. Pitagorasa. Ciagi ortonormalne, nier6wno$é Bessela, wspo6lezynniki
Fouriera wektora (np. funkcji) wzgledem uktadu ortonormalnego. Tozsamos$é¢ Parsevala.

5. Uklad trygonometryczny. Wzory na wspolczynniki w szeregu Fouriera (dla okresu 27), przypadek
funkeji parzystych /nieparzystych, Warunek Dirichleta, tw. o zbieznosci szeregu w danym punkcie.

6. Pochodne czastkowe, wyrazenie przy ich pomocy przyrostu funkcji (dla 2 zmiennych). Pochodna
kierunkowa, kierunek maksymalnego wzrostu (uzasadnienie w przypadku funkeji rézniczkowalnych, ze
jest to kierunek gradientu). Réwnanie plaszczyzny stycznej do wykresu funkeji dwu zmiennych.

7. Definicje:Granicy funkcji w punkcie Py € R"; ciaglosci funkceji wielu zmiennych; rézniczkowalnosci;
rézniczki zupelnej (jako odwzorowania liniowego...); macierzy Jacobiego; ekstremum lokalnego; punktu
stacjonarnego; macierzy Hessego; macierzy dodatnio okreslonej; rotacji i dywergencji pola wektorowego.

8. Twierdzenia:- O rézniczkowalnosci funkeji, ktérej pochodne czastkowe sa ciagle; -O rozniczce zloze-
nia, (+ wz6r na pochodna typu 4 f(2(t),y(t)), gdy f(z,y),z(t),y(t) sa funkcjami klasy C');
-O symetrii drugiej rézniczki (pochodnych mieszanych);
-Wzér Taylora z druga rézniczka (dla funkeji 2 zmiennych);
- Warunek konieczny (odp. warunek wystarczajacy) na ekstremum lokalne dla funkcji klasy C2.
- Tw. o funkcjach uwiklanych, warunek na ekstremum lokalne takiej funkcji.

- Ekstremum warunkowe- sformulowanie tw. o warunku koniecznym (z funkcja Lagrange’a).

-Tw. o iterowaniu w przypadku calki po prostokacie oraz po obszarze normalnym.

- Zamiana calki podwdjnej na caltke we wspélrzednych biegunowych, catki potréjnej -na catke we wsp.
cylindrycznych i sferycznych.

- Wzér Greena.

9. Calka powierzchniowa niezorientowana [ fg f(z,y,2)dS. Strumien pola przez powierzchnie zorientowa-

ng ([ [ Pdydz+Qdzdz+ Rdxdy albo [ [ F d& (-chodzi o wzory, gdy o jest wykresem -lub opisana
parametrycznie.)

10. Wzory: Gaussa-Ostrogradskiego i Stokesa.



