Egzamin z analizy IIlIs. I1It 2010

Zadanie 1. Zamieni¢ kolejnos¢ catkowania wyrazajac jako jedng calke nastepujaca sume:

1 z 2 1—VAdz—z2-3
/ dx/ f(z,y)dy + / dx/ f(z,y)dy da.
0 0 1 0

Zadanie 2. Niech B C 2% bedzie o-algebra, na ktorej jest okreslona miara u. Jesli A ozna-
cza 0gdl podzbior6w zbioréw miary zero, tzn. K € N < (IM € B: K C M, u(M) = 0), niech
A={FcX:3Ae€B3K,L e N: AUK = EU L}. Sprawdzi¢, ze A jest o-algebra. Gdy
jest miara zupelng na B, jaka jest relacja pomiedzy tymi o-algebrami (A oraz B)?

Zadanie 3. Obliczy¢ pole tej czesci sfery 2?4142+ 22 = 100, ktora lezy miedzy plaszczyznami
z =61z =8 w oktancie {(x,y,2) :2 >0,y >0,z > 0} .

Zadanie 4. Niech ¢ = {(z,y) : 1 < z < 3,y = Inz}. Wykaza¢, ze dlugos¢ tej krzywej
nie przekracza 2v/2. Obliczy¢ mase tej krzywej, czyli catke Jop(z,y)dl, jesli funkcja p gestosci

liniowej dana jest wzorem: p(z,y) = x°.

Zadanie 5. Obliczy¢ catke

(z +y)?
wzdhuz krzywej v o poczatku w punkcie (1,0) i koncu (5,0), zawartej w {(x,y) : x > 0,y € R}.

/(x+2y)dx+ydy
Y
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