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WSKAZOWKI DO ROZWIAZAN
1. Obliczy¢ pole figury plaskiej ograniczonej wykresami funkcji:
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Po pierwsze nalezy wyznaczyé punkty przeciecia wykresow. Przy czym yi z yo ma
jeden punkt przeciecia, pozostate pary majq dwa punkty przeciecia. Nalezy wybrac te,
ktore tworzqg zamkniety obszar.

Pole figury nalezy wyrazi¢ jako sume dwdch catek. Pierwszy obszar "miedzy" punk-
tami A © B, drugi "miedzy” B i C.

2. Zbadacé zbieznosé:

a) catki b) szeregu
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Ad-a)
arcsin x
Obliczyé catke nieoznaczong [ Y2Esns e dx z podstawieniem t = arcsin x.

Niewtasciwg granice catkowania zamienié na granice catek. Nastepnie wykorzystujgc
wzor na catke oznaczong z policzong juz pierwotng funkcji, obliczyé wartosé granicy.

W zaleznosci od wyniku skomentowaé czy catka jest zbiezna czy rozbiezna.
Ad-b)

Skorzystaé z kryterium d’Alamberta.

Ch+1))=02n+2)!=2n+2)(2n+ 1)(2n)!

Brn+1)=Bn+3)!=Bn+3)3n+2)3n+1)(3n)!

Bn+ 1) = Bn+5) = (5n+5)(5n+4)(5n + 3)(5n + 2)(5n + 1)(5n)!

Porownaé wynik otrzymanej granicy z liczbg 1 1 skomentowadé czy szereg jest
zbiezny czy rozbiezny.



3. Czy w pukncie (0,1) podana funkcja jest rozniczkowalna:

TS (2,y) #(0,1)
— { #*+(y-1)
f@,9) {O ’ (x,y) =(0,1).

Skomentowaé ciggtosé funkcji w punkcie (0,1).

Obliczyé pochodne czatkowe funkcji w punkcie (0,1) - uwaga mozna je policzyé tylko
z definicjyi!!

Zapisac¢ odpowiednig granice © sprawdzi¢ czy jest ona rowna 0 - wynik nalezy uza-
sadnic¢ (np. korzystajgc ze wspétrzednych biegunowych,).

Granica rowna 0 uprawnia do skomentowania, ze podana funkcja jest rozniczkowalna
w punkcie (0,1).

4. W jakim kierunku pochodna funkcji
f(@,y) = In(227 + 3y%)

w punkcie A(0,2) przyjmuje najwicksza wartos¢? Wyznaczy¢ te wartosé.

Pochodna kierunkowa pryjmuje najwiekszqg wartosé w kierunku zadanym przez gra-
dient.

Obliczyé gradient funkcji w punkcie A(0,2).

Dzieki rdozniczkowalnosci podanej funkcji w punkcie A(0,2) mozna liczyé pochodng
kierunkowq ze wzoru g—{; = Vf o, gdzie U jest wersorem (czyli ||U]] = 1) a Vf
gradientem funkcj.

Zavwazyé, ze ||V f|| =1 i policzyc maxg—g =VfoV/f.

5. Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji

flz,y) =2 —y+ arctg%-

Obliczyé pochodne czgstkowe - uwaga na pochodng funkcji wewnetrzney!.
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Skorzysta¢ z warunku koniecznego i wyliczyé punkty stacjonarne (czyli te podejrzane
o ekstremum) - uvwaga na dziedzine funkcji! (punkt (0,0) nie nalezy do dziedziny).

Obliczyé wszystkie pochodne czgstkowe drugiego rzedu.

Zapisac odpowiednie macierze dla punktow stacjonarnych i okreslié znaki minorow.

Skomentowaé istnienie 1 ewentualnie rodzaj ekstremum.



