1. WZORY TRYGONOMETRYCZNE
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2sinacos 8 = sin(a + B) + sin(a — §),

sin 2« = 2sinacosa, sin(—a) = —sinw, sina +sin = 2sin
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2sinasin 8 = cos(a—f)—cos(a+f), Asina+Bcosa =/ A%+ B?(
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Sumy ciagéw: arytmetycznego S, = n - geometrycznego (a+aq+---+aq”) = a1=2
Wz. skréconego mnozenia: (a £ b)? = a? £2ab+b%, a? —b*= (a+b)(a—0),
@ - = (0 B) S MR (o b = S (7) @t e (7) = ey
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Granice przy = — 0 sa =1 dla wyrazen: S22 8% arcsing arc;g*, a( ;I), ool
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Inne granice: lim =Ina, lim (14 -)"=c¢"
x—0 X r——+00 €T

Dla symboli nieoznacz. typu 9 iozo -reguta de I’'Hospitala: 3 lim

0’ r—>ag( ) x—>ag;L’)

Wz. Taylora Jec(ziasn) (@ +h) = f(2) + 352y HFE (@)hF + M (e)hr
f(a:+h7y})l—f(ﬂﬂ7y) )
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Pochodne czastkowe f1(z,y) = gm (z,y) := limp 0
Rézniczka zupelma w punkcie P odwzorowania F' = (f1,..., fx) n zmiennych to odwzorowanie

liniowe L = dpF : R" — R* o macierzy { 0/; (P)] (tzw. macierz Jacobiego) ktére z
m ] j<km<n

dokadnosciag do o-malego od h (h = przyrost zmiennej niezaleznej) wyraza przyrost wartosci F:
F _ _
lim (P+h)—F(P)— L(P)
h—0 12l

Tu dla h = (hy,...,hy,) mamy ||h|| = +/h? + -+ h2. Np. dla n = 2 mamy tu granice podwdjna.
Odwzorowanie jest liniowe gdy L(u 4+ w) = L(u) + L(w), L(ou) = aL(u) dla wszystkich wektoréw
u,w i skalaréw a € R. Liniowe sa np. operacje: rézniczkowania oraz calki oznaczonne.
Wybrane pochodne: (z%)' = az®! dlaa € R, (tgz) = 5=, (log,2) = ==
(arc tg x)" = H-% = —(arcctg x)’, (arcsin z)’ = ﬁ —(arccos z)', (a®) = a®In a.
Reguta lanicucha g o f'(z) = ¢'(f(x)) - f'(x). dp(G o F) = dppyG o dpG .
Np. dla X = X (s,t),Y =Y (s,1), ®(s,t) = F(X(s,t),Y (s,t)), Po = (X(s0,t0),Y (s0,%0)), mamy
0P OF 0X oF oY
i 0r10) = e F0) oy (o fo) + 5 (Fo)
Pole obszaru midzy wykresami funkcji f; < fa, to caka z fo — f1 po dziedzinie tych funcji (=
przedzial dla n = 1 lub obszar ograniczony przez punkty, gdzie wykresy sie przecinaja. We wsp.

biegunowych = = r(cos ¢ + sin @) wycinek: 0 < r < R(¢), ¢ € [a, ) ma pole S = %ff R?(¢) do.
. . . _ : _ 8 2 4 (dRy2
Dhig. krzywej o ré6 wnaniu r = R(¢) (¢ w tym zakresie), to £ = [ \/R?+ (g 5)2d¢. Dla

krzywej zadanej parmetrycznie jako wektor ~(t), ¢ € [a,b] liczymy ¢ jako f IV (¢)]] dt, czyli =z
normy euklidesowej wektora pochodnych odpowiednich wspoétrzednych ~.

Pole pow. obrotowej po obrocie krzywej y(x), = € [a,b], wzgl. OX, to S = 27 fby«/l + (/)% dux.
Przy obrocie wzgl OY trzeba zmienié¢ y na x. Obj. tej bryty obrotowej: V = 7rf y?(z) dx

Rézniczka pola, dS na placie powierzchni z = f(x,y), to dS(x,y) = /1 + f1? + f}2dxdy, liczac

pole ptata, gdzie (x,y) € D liczymy catke podwéjna po obszarze D z dS. Strumien wektora F
przez plat z jednostkowym wektorem normalnym i, to catka [ [, F - 7idS (iloczyn skalarny )

=0.
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