Zagadnienia z analizy z teorii sem.I Elektrotechnika, 2025/26
Skréty: tw. =twierdzenie, Def.= definicje. Kolor czerwony oznacza treéci najwazniejsze
UWAGA: znajomo$¢ dowodow nie jest obowigzkowa.

1.

ZBIORY, RELACJE, ODWZOROWANIA

Definicje: Iloczynéw kartezjanskich A x B pary zbioréw, relacji,

Typy relacji 2-argumentowych: réwnowaznosci, czedciowego porzadku; odwzorowania;
Typy odwzorowan: surjekcje, injekcje. Ztozenia odwzorowan, odwzorowania odwrotne,
funkcje nieparzyste, parzyste, monotoniczne, silnie monotoniczne.

Def. majorant, minorant, elementéw najwiekszych i kreséw zbioréw liczbowych: (sup E,
inf E, max E, min E). Tw. o istnieniu kreséw dla zbioréw ograniczonych E C R,.

. CIAGI (oznaczane tu skrétem ”cg.”)

Def. granicy ciagu g = limx,, (wladciwej: g € R oraz niewlasciwej: g = £00).

Tw. o ciagach monotonicznych ograniczonych. Granica lim(1 + %)” [z jakich tw.
korzystamy dowodzac jej zbieznodei i jak ja oznaczamy|. Tw. o arytmetyce granic,
tw. o zachowaniu nieréwnosci (tezy dla nieréwn. typu a, < b, = ..., oraz typu:
lima, > ¢ = ..., tw. o 3 ciaggach) tw. Bolzano-Weierstrassa, definicja i tw. o cia-
gach Cauchy’ego. Definicja sum czeéciowych i sumy szeregu, szereg geometryczny
ZZOZO aoq™ -wzér na sume i sumy czesciowe, okreslenie, kiedy szereg jest zbiezny.

. GRANICA FUNKCJI, CIAGLOSC funkcji

Def. punktéw skupienia zbioru, granicy funkeji w punkcie (wlasciwym, lub +00) gra-
nice niewlasciwe, jednostronne.

Tw. o réwnowaznosci warunku Heinego z definicja (Cauchy’ego) granicy funkcji. Def.
i warunek Heinego cgl. funkcji w danym punkcie. Def. 3 typéw punktéow nieciaglosci
(usuwalnych, skokowych i istotnych). Tw o istnieniu granic jednostronnych funkeji mo-
notonicznej (np. dla f niemalejacych wyrazenie granicy lewostronnej przez pewien kres
gorny). Tw. Bolzano- Cauchy’ego (o osigganiu wartosci posrednich) funkeji ciagltych
na przedziale. Ciaglosé funkcji odwrotnej do funkcji monotonicznej na przedziale. Mo-
notonicznosé, ciagloéé funkeji potegowej i wykladniczej . Wlasnosci logarytmu [typu
log,, % = log, x — log, y]. Tw. Weierstrassa o osiaganiu kreséw i o ograniczonosci dla
f claglych w [a, b].

. POCHODNA FUNKCJI

Def, rézniczkowalnosci w punkcie. (Tw.: rézniczkowalnosé implikuje ciaglosé, przyklad,
ze nie na odwrét). Liniowo$é operacji rézniczkowania. Tw. o pochodnej iloczynu (wzoér
Leibniza), ilorazu. Tw. o pochodnych: funkcji ztozonej, funkcji odwrotnej. Def. ekstre-
mum lokalnego, Tw. Fermata (warunek konieczny dla istnienia ekstr. lokalnego dla f
rézniczkowalnej. Tw. o wartosci éredniej ( Rolle’a Lagrange’a i Cauchy’ego). [ Wnioski
z tw. o warto$ci éredniej: Tw. o oszacowaniu przyrostu funkcji przy uzyciu przyrostu
argumentu i pochodnej. Tw. wiazace znak pochodnej i monotonicznosé. Tw.: Regula
0

de I'Hospitalal. [Sprowadzanie wyrazei nieoznaczonych do wyrazen typu |

Def. pochodnej rzedu k&

Przyktady: wzér na f®) dla f(z) typéw: a®, (z—c)", sin, % Def.wielomianu Taylora
rzedu n w punkcie zg. Tw.(Lagrange’a i Peana) o postaci reszty we wzorze Taylora.
Zastosowanie do badania istnienia ekstremum lokalnego, do oszacowania bledu przy-
blizania f(x) wielomianami Taylora. Def. wypuklodci funkcji f -jej charakteryzacja
przez wlasnosci f’ (odpowiednio -przez znak f”').

. CALKA NIEOZNACZONA

Def. funkcji pierwotnej i calki nieoznaczonej. Liniowos¢ calki. Tw. o calkowaniu przez
czedel 1 przez podstawienie. Rozklad funkeji wymiernej na ulamki proste (metoda).

Podstawienie trygonometryczne.



