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PROBLEM SINGULARNOSCI DLA GRAFOW P,00P,, ORAZ H,,,

ANNA BIEN
Uniwersytet Slaski

Pojecie grafu singularnego ma swoj poczatek w chemii molekularnej. Wtasno$é singularnosci
grafu opisujacego weglowodor zwiazana jest z niestabilno$ciag danego zwigzku. Graf singularny
jest definiowany algebraicznie: jest to graf, ktorego macierz sasiedztwa jest osobliwa. Problem
singularnosci dotyczy charakteryzacji struktury graféw singularnych.

Pewne klasy graféw zostaly do tej pory zbadane. Singularne sa wszystkie pelne grafy dwu-
dzielne, sciezki Poy,11, grafy S, dla n > 2, drzewa o nieparzystej liczbie wierzchotkéw, cykle Clyy,.
Niesingularne sg grafy pelne, $ciezki Poy,, cykle Cy, 4 fk.

Problem singularnosci dla produktéow kartezjanskich P,[1P, zostal rozwiazany przez Rare w
1996 r. przez zastosowanie pewnych metod redukcji grafu, ktére nie zmieniaja wyznacznika macierzy
sasiedztwa. Stosujac dodatkowe metody, podobne do przedstawionych w pracy Rary, mozna uzyskaé
prosty algorytm podobny do algorytmu Eulidesa, ktéry pozwala sprawdzié¢ czy dowolny produkt
P,00P,, jest grafem singularnym oraz obliczy¢ wyznacznik macierzy sasiedztwa tego grafu. Wynik
ten zostal opublikowany w Discrete Mathematics w 2011 r.

Aby zbada¢ wyznacznik macierzy sasiedztwa heksagonalnych sieci H, j rozszerzamy rozwaza-
nia do graféw wazonych. Jest to konieczne, poniewaz stosujac dotychczasowe metody redukcji
do grafow, ktore nie spelniaja odpowiednich zalozeni nie otrzymujemy graféw prostych. Oprocz
metod redukcji, bedacych uogdlnieniem metody zaprezentowanej przez Rare, stosujemy redukcje
odwotujace sie do zwigzku wyznacznika macierzy sasiedztwa grafu ze zbiorem podgraféw rozpina-
jacych, ktore sa roztaczna suma grafow 1-regularnych i 2-regularnych. Redukcje te prowadza nas do
wzoru
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