Maszyny rotodynamicznych — obliczenia

. Do wirnika wentylatora promieniowego o znanej geometrii doplywa niezawirowany
strumien powietrza o gestosci p = 1,2 kg/m3. Wirnik umieszczony jest bezposrednio
na wale silnika elektrycznego o sprawnosci 7., = 75% pracujacego z obrotami
n= 2880 obr/min. Srednica wewnetrzna wirnika wynosi D,, = 225 mm , zewnetrzna
D, = 315 mm, szerokos$¢ topatki na wlocie b, = 75 mm, wylocie b, = 54 mm.
Geometryczny kat topatki u wlotu $; = 8°, u wylotu S, = 45°. Wirnik posiada z=9
wypuktych topatek o grubosci g=1,5mm. Obliczy¢ teoretyczny przyrost ci$nienia
powietrza w obrebie wirnika, teoretyczny strumien masowy oraz moc elektryczng
niezbedng do napedu wentylatora.

. Na podstawie znanej geometrii wirnika pracujacego w pierwszym stopniu osiowej
maszyny sprezajacej okresli¢ jej parametry pracy (osiagi) tj. teoretyczny przyrost
ci$nienia powietrza w obrgbie wirnika, teoretyczny strumien masowy i objetosciowy.
Dane do obliczen: Srednica wewnetrzna wirnika wynosi D,, = 270 mm , zewnetrzna
D, = 400 mm, szeroko$¢ topatki na wlocie g; = 5 mm, wylocie g, =1,2mm.
Geometryczny kat topatki u wlotu $; = 30°,u wylocie S, = 60°. Wirnik pracuje z
obrotami n=1500 obr/min. W obliczeniach zatozy¢, ze czynnik (powietrze o gestosci
p =12 kg/m3) jest niezawirowany na wlocie (kat predkosci bezwzglednej na
wlocie a; = 90°). Liczba topatek wynosi z=16.

Strumien pary przegrzanej o gestosci p = 2,4 kg/m3 rowny Q = 0,62m3 /s,
doptywa rurociggiem do turbiny akcyjnej, gdzie za pomocg 10 dysz o $rednicy
D; =20 mm rozmieszczonych rownomiernie po obwodzie turbiny, zostaje
rozpedzony do predkosci ¢; 1 wplywa bezuderzeniowo do kanatow
miedzytopatkowych. Kat topatkowy na wylocie [, = 30°. Promien $redni palisady
profili rg. = 0,5 m. Tarcza wiruje z obrotami n = 3000 obr/min. Obliczy¢ moc
stopnia turbiny N;, predko$¢ bezwzgledng na wlocie ¢; i wylocie ¢, oraz jej kierunek
na wylocie a, , predkos¢ wzgledng na wlocie wy i wylocie w, oraz jej kierunek na
wlocie £;.

Strumien wody rozpedzony do predkosci ¢1 = 7 m/s kierowany jest na topatki turbiny
Francisa pod katem @, = 35°, strumien przeptywa przez palisad¢ i wyptywa do
komory wirnika z predkoscia c; = 3 m/s pod katem a, = 80°. Przepustowo$¢ turbiny
wynosi Q = 0,06 m3/s, obroty n = 250 obr/min, $rednica zewnetrzna D, = 0,6 m i
wewnetrzna D, = 0,3 m. Obliczy¢ teoretyczny moment obrotowy na wale, spadek
wysokosci ci$nienia w obrebie turbiny oraz moc turbiny. W obliczeniach poming¢
wplyw grubosci topatek na zmiang wydajnosci.

. Wirnik matej pompy odsrodkowej (promieniowej) jednostopniowej, wykonuje
n = 2280 obr/min, ma wymiary geometryczne: promien na wlocie ri= 22 mm, kat
wlotowy topatki 8; = 44°, szerokos$¢ topatki na wlocie by=11 mm; na wylocie r,= 66



mm, S, = 30°, b,=5 mm. Obliczy¢ wydajnos¢ teoretyczng Q, pompy, teoretyczna
wysokos$¢ podnoszenia H; oraz odpowiadajaca im moc teoretyczng N, jezeli pompa
bedzie przettaczaé wode o gestoéci p = 1000 kg/m3. W obliczeniach pomingé
wplyw grubosci lopatek na zmian¢ wydajnosci, zatozyé, ze czynnik jest
niezawirowany na wlocie (kat predkosci bezwzglednej na wlocie a; = 90°).

. Wirnik pompy odsrodkowej (promieniowej) jednostopniowej, wykonuje n = 1440
obr/min, ma wymiary geometryczne: promien na wlocie ri= 22 mm, kat wlotowy
topatki f; = 44°, szerokos$¢ topatki na wlocie b;=22 mm; na wylocie r,= 66 mm,
B, = 30°, b,=10 mm. Obliczyé wydajno$é teoretyczna Q, pompy, teoretyczng
wysoko$¢ podnoszenia H; oraz odpowiadajacg im moc teoretyczng N, jezeli pompa
bedzie przettaczaé wode o gestoci p = 1000 kg/m3. W obliczeniach pomingé
wpltyw grubos$ci topatek na zmian¢ wydajnosci, zatozy¢, ze czynnik jest
niezawirowany na wlocie (kat predkosci bezwzglednej na wlocie a; = 90°).

. Dane s3 wartosci charakteryzujace pompe ods$rodkowa (promieniowa): obroty n
=1050 obr/min, s$rednica wlotu D,, = 205mm i wylotu D, = 350 mm, stala
szerokos¢ wirnika b= 31 mm, geometryczny kat lopatki u wlotu f; = 33,7°, na
wylocie 8, = 21,8°. Obliczy¢ wydajno$é teoretyczng Q, pompy, teoretyczna
wysoko$¢ podnoszenia H; oraz odpowiadajacg im moc teoretyczng N, jezeli pompa
bedzie przettaczaé wode o gestoéci p = 1000 kg/m3. W obliczeniach pominaé
wplyw grubosci topatek na zmiang wydajnosci, zatozy¢é, ze czynnik jest
niezawirowany na wlocie (kat predkosci bezwzglednej na wlocie a; = 90°).

. Wentylator osiowy pracuje z obrotami n = 2280 obr/min, transportuje spaliny o
gestosci p = 0,72 kg/m3 , Parametry wirnika: $rednica wewnetrzna D,, = 280 mm ,
zewnetrzna D, = 400 mm , kat topatkowy na wlocie B; = 30° na wylocie S, =
60°. Obliczy¢ wydajnosé teoretyczng V,, teoretyczny przyrost ci$nienia w
wentylatorze Ap,; i odpowiadajagca im moc N;. W obliczeniach pomingé wplyw
grubos$ci topatek na zmiane wydajnos$ci, zatozy¢, ze czynnik jest niezawirowany na
wlocie (kat predkosci bezwzglednej na wlocie a; = 90°).

. Lopatki kierownic wstepnych, naprowadzaja struge na wirnik pompy $migtowe]
(palisada osiowa) pod katem a; = 70°. Przy predkosci 520 obr/min pompa przettacza
Q = 0,16 m®/s benzyny o gestosci p = 850 kg/m3. Parametry wirnika: $rednica
D, =014m , D, =0,28m , kat lopatkowy na wylocie f, = 65°. Obliczy¢
teoretyczng wysoko$¢ podnoszenia Ht i odpowiadajacy jej wzrost mocy N; strugi w
pompie. W obliczeniach pomina¢ wplyw grubosci topatek na zmiang wydajnosci.



