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1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest poznanie procedury badania wentylatorow na potrzeby

przygotowania charakterystyk pracy do katalogdéw producenta oraz certyfikowania systemow
I podzespotow wentylacji mieszkaniowej oraz niemieszkaniowej, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawnymi (Rozporzadzenie Komisji UE nr 1253/2014).

1)
2)

3)

4)

5)

2. Zakres éwiczenia/opracowania

Wyznaczenie nominalnych charakterystyk przeptywowych dla wentylatora wskazanego
przez prowadzacego.

Wyznaczenie charakterystyk uwzgledniajacych zakres regulacji z wykorzystaniem
dostarczonego wraz z wentylatorem dedykowanego sterownika.

Wyznaczenie  krzywych  poboru  mocy  elektrycznej, pradu,  sprawnosci
statycznej/catkowite] ~ wentylatora z uwzglednieniem wspotpracy z dostarczonym
sterownikiem.

Okreslenie parametrow wynikajacych z wymogdéw rozporzadzenia Komisji Europejskiej
1253/2014 (dyrektywa ErP 2016) dotyczacych zakresu podawanych informacji, tj.:

e _maksymalna warto$¢ natezenia przeptywu”- wyznaczana zgodnie z wytycznymi
rozporzadzenia 1253/2014 (tj. maksymalna warto$¢ przeptywu przy roznicy ci$nienia
statycznego wynoszacej 100 Pa)

e _pobor mocy napedu wentylatora przy wyznaczonym maksymalnym natezeniu
przeplywu [W]

e jednostkowe zuzycie energii- JZE”- wyrazone kWh/m2/rok, okreslone zgodnie z
zalacznikiem VIII rozporzadzenia Komisji Europejskiej 1253/2014, wyznaczone dla
danego wariantu sterowania (zalacznik VIII, tabela 1 rozporzadzenia Komisji
Europejskiej 1253/2014)

e warto$¢ odniesienia nat¢zenia przeplywu” oraz ,warto$¢ odniesienia roznicy
cis$nienia”- zgodnie z zatgcznikiem I oraz zatgcznikiem IV rozporzadzenia Komisji
Europejskiej 1253/2014

e Efektywna moc wejSciowa zgodnie z zalacznikiem I rozporzadzenia Komisji
Europejskiej 1253/2014

e jednostkowy pobor mocy (JPM)” [W/m3/h]- zgodnie z zalgcznikiem I
rozporzadzenia Komisji Europejskiej 1253/2014 (tj. stosunek efektywnej mocy
wejsciowej do warto$ci odniesienia natezenia przeptywu)

o Wspotczynnik zewnetrznych przeciekow powietrza” [%] okreslony zgodnie z
zalacznikiem I rozporzadzenia Komisji Europejskiej 1253/2014.

Wyznaczenie przyblizonych charakterystyk akustycznych w nominalnych warunkach pracy i z
uwzglednieniem sterowania pracg wentylatora.

3. Stanowiska pomiarowe

3.1.Wyznaczanie charakterystyk przeplywowych

Stanowisku badawczym przygotowanym zgodnie z normg PN-EN ISO 5801:2008.

Stanowisko badawcze typu C — rurocigg pomiarowy zainstalowany jest po stronie ssawnej
badanego wentylatora. Schemat stanowiska odpowiadajgcy wentylatorowi kanalowemu 0
srednicy przytaczeniowej D=200mm zaprezentowano na rysunku 1.
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Rys.1. Stanowisko przeptywowe do badan bilansowych wentylatorow

Zgodnie z numeracja, na wlocie do rurociggu pomiarowego zainstalowano przepustnice
zaluzjowa odpowiedzialng za dlawienie przeptywu (1), kolejnym elementem jest termo-
higrometr Delta Ohm model HD48T (2) — pomiar temperatury i wilgotnosci powietrza. Celem
ujednolicenia profilu predkosci, za przepustnicg zainstalowano prostownice strumienia (3).
Do pomiaru przeptywu powietrza uzyto, zestawu pomiarowego ztozonego z elementu
spigtrzajacego STRA Dwyer (4), usredniajgcego profil cisnienia dynamicznego w przewodzie
1 ci$nieniomierza roznicowego Halstrup Walher P26. W odlegtosci 3 $rednic przed wlotem do
wentylatora wyprowadzono impuls ci$nienia Statycznego do cisnieniomierza Delta Ohm
model HD404T. Wentylator (7) w zaleznos$ci od prowadzonych badan zasilany moze by¢ z
(9) trzech konfiguracjach sterowania:

1. sterowanie za pomoca transformatorowego sterownika obrotow — ,.n” biegow
przelaczanych recznie w miejscu zainstalowania,

2. sterowanie automatyczne za pomocg sterownika elektronicznego — ptynna regulacja
pracy wentylatora na podstawie impulsu cis$nienia statycznego pobieranego na ssaniu
wentylatora w punkcie (6),

3. sterowanie za pomocg sterownika zintegrowanego z komputerem (12) — nastawy
zgodne z wytycznymi projektanta systemu.

Obroty mierzymy tachometrem optoelektronicznym Sentry ST723 (7) zainstalowanym na
statywie za wentylatorem. Analiz¢ zasilania elektrycznego uktadu tzn. pomiary mocy czynnej,
biernej 1 pozornej oraz pradu i napigcia dokonano po stronie sieci przed
sterownikiem/autotransformatorem. Do pomiaru mocy czynnej wykorzystano watomierz
Lumel n30p (10). Pozostale parametry elektryczne (w tym prad 1 napigcie) badano
analizatorem sieci Fluke 1736 (11).

Dodatkowo na statywie w odlegtosci jednego metra od obudowy wentylatora prowadzié¢
rejestracje mocy akustycznej z uwzglednieniem filtrow czestotliwo$ciowych typu Ai C.



3.2.Badanie szczelnoS$ci wentylatoréow
Badanie szczelnosci wentylatorow w SWM i SWNM przeprowadzi¢ na stanowisku

zbudowanym w oparciu o norm¢ PN-EN 1886:2008 zgodnie ze schematem przedstawionym
na rysunku 2.
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Rys.2. Stanowisko do badan szczelnosci obudow wentylatorowlcentral klimatyzacyjnych

Badania szczelnosci zgodnie z rozporzadzeniem KE 1253/2014 prowadzi si¢ dla prob
nadcis$nieniowych +400Pa i +250Pa oraz dwoch prob podcisnieniowych -400Pa i -250Pa.
Cisénienie proby reguluje si¢ za pomoca wentylatora promieniowego (1) sterowanego za
pomoca falownika (7). Celem wyeliminowania niekorzystnych zjawisk przeptywowych,
pochodzacych od wentylatora promieniowego 1 mogacych oddziatywa¢ na pomiar strumienia
przecieku, w miejscu (2) zainstalowano prostownice strugi. Strumien objetosciowy mierzono
w punkcie (3) przy stalym ci$nieniu kontrolowanym w punkcie (4). Badany wentylator
zainstalowano na koncu rurociggu ssawnego (5) z jednej strony dokonano zaslepienia wylotu
z wykorzystaniem krotkiego odcinka rury szczelnie zadeklowanego (6). Rurocigg pomiarowy
przetagczamy odpowiednio w zaleznosci od préb pomiedzy kré¢cami ttocznym KT 1 ssawny
KS wentylatora promieniowego (1).

4. Tabele pomiarowe

Wentylator

Sterowania/nastawa

Ci$nienie barom. [Pa]

L.P. I U Pel ps Apr T, d1 n La Lc

(V] [A] [V W] | [Pa] | [Pa] | [stC] | [%] [[i/min]| [dB] | [dB]




5. Wielkosci stale do obliczen dla wybranego SWM

Obliczajac warto$¢ jednostkowego zuzycia energii JZE wielkosci stale dla kazdego z
badanych wentylatorow/systeméw zestawiono w tabeli 2. Przyjeto jednokierunkowy system

wentylacyjny JSW bez odszraniania.

Tabela 1. Wielkosci state przyjete zgodnie z zatgcznikiem VII do KE 1253/2014

Wielko$¢ Oznacz. | Wartos$¢ Jednostka
Liczba godzin pracy na rok ta 8760 h/rok
Wskaznik energii pierwotnej pef 2,5 -
Stopien zapotrzebowania netto na wentylacje Onet 1,3 m3/h/m2
Ogolny skonsolidowany wskaznik MISC 11 -
Wyktadnik (nieliniowos¢ stosunku oszczednos$ci energii) X 2 -
Liczba godzin w sezonie grzewczym th 5112 h
Srednia warto$¢ roznicy temperatur ATh 9,5 K
Srednia efektywnos¢ energetyczng ogrzewania Nh 0,75 -
Jednostkowa wydajno$¢ grzewczg powietrza Cair 0,000344 | kwWh/(m3 K)
Referencyjny stopief naturalnej wentylacji Qref 2,2  (m3/h)/m2
Sprawno$¢ cieplna uktadu odzysku ciepta Nt 0 -
Tl0$¢ energii grzewczej zuzywanej rocznie do odszraniania | Qgef 0,000| KkWh/m2/rok
6. Wielkosci koncowe — tabela i charakterystyki
Tabela 2. Wielkosci charakterystyczne okreslone zgodnie z KE 1253/2014
Wielkos¢ Oznacz. | Wartos¢ Jednostka
Maksymalna warto§¢ natezenia przeplywu Qmax m3/h
Moc czynna przy Qmax P omax W
Natezenie przeptywu strumienia odniesienia Qodnie m3/s
Warto$¢ odniesienia roznicy ci$nienia APodnie Pa
Efektywna moc wejsciowa (P dla Qodnie) Pet W
Jednostkowy pobor mocy (JPM) JPM W/(m3/h)
Jednostkowe zuzycie energii dla CRS=........ JZE kWh/(m2/rok)

*CRS=czynnik rodzaju sterowania




Tabela 3. Przecieki zewnetrzne - wyniki pomiarow i obliczen

Wielkosé Oznacz. | Warto$¢ | Jednostka

Strumien przy podcis$nieniu -250Pa Q250 m3/h

Strumien przy podci$nieniu +250Pa Q.50 m3/h

Strumien przy podcisnieniu -400Pa Q.400 m3/h

Strumien przy podcisnieniu +400Pa Q400 m3/h
Stopien zewnetrznych przeciekow powietrza -250 SZP 50 -
Stopien zewnetrznych przeciekow powietrza +250 SZP. 50 -
Stopien zewnetrznych przeciekow powietrza -400 SZP 400 -
Stopien zewnetrznych przeciekow powietrza +400 SZP. 400 -
Sredni stopien zewnetrznych przeciekow 250Pa SZP,s5 -
Sredni stopien zewnetrznych przeciekéw 400Pa SZP g0 -
Sredni stopien zewnetrznych przeciekow powietrza SZPged -

Przykladowe zestawy charakterystyk (analogiczne do wykonania)
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Rys.3. Zaleznosé spietrzenia statycznego od wydajnosci
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Rys.4. Zaleznos¢ mocy czynnej od wydajnosci

Rys.5. Zaleznos¢ sprawnosci statycznej od wydajnosci
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Rys.6. Zaleznosé¢ prgdu od wydajnosci
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Rys.7. Zaleznos¢ obrotéow od wydajnosci

--4-- Sterownik 130Pa max
—e— Sterownik 130Pa
--4-- Sterownik 130Pa min
--4--- Sterownik 100Pa max
—o— Sterownik 100Pa
--4-- Sterownik 100Pa min
—e— Sterownik 60Pa
—&— Sterownik 40Pa
—e— AT 230V
see@ees AT 190V

¢--- AT 170V
seofhees AT 130V

- AT 110V



L, L, [dB]

L [dB]

poziom cisnienia

120

115 4
110 4
105 4 ,
100 4 L

95

85

80

75

0,00

130
120

100

A
90+ ©

T T T
0,60 0,80 1,00

V, [mds]
Rys.8. Moc akustyczna od wydajnosci
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Rys.9. Widmo akustyczne w otoczeniu punktu optymalnego wentylatora




